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CHEMINES MEDZIAGOS BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE

PRATARME

Labai svarbu, kad mokyklos chemijos laboratorijos veikla bty efektyvi, todel biitina ne tik stipri
materialiné baze, bet ir reikiamas juridinis pagristumas. Todél chemijos mokytojui reikia Zinoti Siuo metu
galiojancius teises aktus, reglamentuojancius cheminiy medziagy naudojima bendrojo lavinimo mokyklo-
je. Siame leidinyje glaustai pateikiame esmines tokiy teis¢s akty nuostatas ir nuorodas, kur rasti §iuos
dokumentus. Tikimés, kad tai padés mokytojui greitai susipazinti su aptariamais istatymais, nes jais vado-
vaujantis buvo parengtas mokyklos chemijos laboratorijai nerekomenduotiny cheminiy medziagy sarasas.

Galbiut kai kuriose bendrojo lavinimo mokyklose per daugeli mety susikaupé jvairiy cheminiy me-
dziagy likuciy. Mokytojas, tinkamai sutvarkes turimy medZiagy dokumentacija, gali toliau jas sekmingai
naudoti jvairiems eksperimentams per chemijos pamokas bei moksliniams tiriamiesiems mokyklos dar-
bams. Taciau biitina visas turimas medziagas patikrinti vadovaujantis Trumpu nuodingyjy medziagy pagal
toksiSkuma saraSu ir cheminiy medziagy naudojimo bendrojo lavinimo mokykloje rekomendacijomis.

Siame leidinyje taip pat aptariame plastikinius indus, tinkamus naudoti chemijos eksperimentams.
Mokytojas sprendzia, ko ir kiek reikia jsigyti mokslo metams tik jvertines savo chemijos laboratorijos
materialing baze ir finansines mokyklos galimybes.

Be chemikuy, jy atradimy, sukurty medziagy neijsivaizduojamas Siuolaikinis pasaulis, jo pazanga ir
ateitis. Daug pedagogy nuoSirdziai ugde istisas chemiky kartas, dirbusias ir dabar sekmingai dirbancias
mokslo, gamybos, aplinkos, sveikatos prieZiiiros ir kituose gyvenimui svarbiuose baruose. Pradétus darbus
tesia mokiniai, kurie su chemija, ypatinga gamtos moksly Saka, susipazista mokyklos suole ir stebi, koks
jvairus yra medziagy pasaulis, kaip jdomu ir naudinga ji pazinti. Linkime visiems chemijos mokytojams
sekmingo darbo, kad augintuméte savo mokinius kaip biuisimus chemikus, kurie toliau plétoty chemija,
taikyty jos pasiekimus savo paciy ir visos Zmonijos labui.
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CHEMINES MEDZIAGOS BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE

KAI KURIOS CHEMINIU MEDZIAGU NAUDOJIMO
BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE REKOMENDACIJOS

Chemijos mokytojui labai svarbu, kad mokyklos chemijos laboratorija veikty efektyviai, todel bu-
tina ne tik gera materialiné baze, bet ir jos veikla turi buti grindziama jstatymais. Todel mokytojui reikia
Zinoti jstatymus, reglamentuojancius cheminiy medziagy naudojima bendrojo lavinimo mokykloje. Glaus-
tai pateikiame pagrindinius teises aktus ir nuorodas, kur juos rasti. Tai padés mokytojui greitai susipaZinti
su aptariamais dokumentais, kuriais vadovaujantis buvo parengtas mokyklos chemijos laboratorijai nere-
komenduotiny cheminiy medZziagy sarasas.

Del teises akty, reglamentuojanciy veiklas su nuodingosiomis medziagomis: Nuodinguyjy medZiagy
kontrolés jstatymas bei Dél Nuodingyjy medziagy pagal jy toksiskumgq sqraso patvirtinimo naujos redakcijos
ir siekiant atsakyti | klausimus, susijusius su cheminiy medziagy naudojimu bendrojo lavinimo mokyklose,
parengtos Cheminiy medziagy naudojimo bendrojo lavinimo mokyklose rekomendacijos.

Nuodingyjy medziagy kontrolés jstatymo 9 straipsnyje pabréziama, kad ,,susijusi su nuodingosiomis
medziagomis veikla draudziama <.. > mokykly patalpose ir jy teritorijoje“. Siame jstatyme nurodoma,
kad ,,Nuodingosios medziagos — Cheminiy medZiagy ir preparaty istatyme apibréztos labai toksiSkos,
toksiskos, kancerogenines, mutagenines, toksiskos reprodukcijai cheminés medziagos ir (ar) preparatai®.
Pavojingos cheminés medziagos skirstomos i 15 grupiy, nuodingosios — | penkias grupes. Nuodingosios
medzZiagos skirstomos | Sias grupes:

*  labai toksiskos medZiagos ir preparatai — tai medziagos ir preparatai, labai mazais kiekiais pateke
1 Zmogaus organizma per virSkinamajj trakta, kvépavimo takus, per oda ar kitaip prasiskverbe |
Zmogaus organizma, sukelia mirtj arba Gimius ar létinius sveikatos sutrikimus;

*  toksiskos medZiagos ir preparatai — tai medziagos ir preparatai, labai mazais kiekiais pateke i
Zmogaus organizmg per virSkinamajj trakta, kvépavimo takus, per oda ar kitaip prasiskverbe |
Zmogaus organizma, sukelia mirtj arba Gimius ar létinius sveikatos sutrikimus;

*  kancerogeninés medZiagos ir preparatai — tai medziagos ir preparatai, labai mazais kiekiais pate-
ke | zmogaus organizma per virSkinamaji trakta, kvépavimo takus, per odg ar kitaip prasiskver-
be | Zmogaus organizma, gali sukelti veZj arba padidinti sergamuma véziu;

*  mutageninés medZiagos ir preparatai — tai medziagos ir preparatai, labai mazais kiekiais pateke
] Zmogaus organizma per virSkinamaji trakta, kvépavimo takus, per oda ar kitaip prasiskverbe |
Zmogaus organizma, gali sukelti paveldimus genetinius pakenkimus arba padidinti jy daznuma;

*  toksiskos reprodukcijai medZiagos ir preparatai — tai medziagos ir preparatai, labai mazais kie-
kiais pateke | Zmogaus organizmg per vir§kinamajj trakta, kvépavimo takus, per oda ar kitaip
prasiskverbe 1 Zzmogaus organizma, gali sukelti nepaveldimus palikuoniy pakenkimus arba padi-
dinti jy daznuma. Taip pat gali pakenkti vyro ar moters lytiniam pajégumui ar reprodukcijos
funkcijoms arba padidinti pakenkimy daznuma.

ISsamus nuodingyjy medZiagy cheminiy medzZiagy saraSas pateikiamas LR sveikatos apsaugos mi-
nistro jsakyme ,,Dél Nuodingyjy medziagy pagal jy toksiskuma saraso patvirtinimo®. Siame sarase nuro-
dytos 1483 cheminés medziagos ar jy grupes. 1 priede pateikiamas Trumpas cheminiy medziagy, kurias
naudoti draudziama, saraSas, aktualus bendrojo lavinimo mokyklos chemijos mokytojams.

Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosiose programose ir iSsilavinimo standartuose (pa-
tvirtinta Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2003 m. liepos 9 d. jsakymu Nr. ISAK-1015)
nurodoma:
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e ,Gamtamokslinio ugdymo pamokose reikety uZztikrinti saugia, etiSka, praktine veikla. Mokslei-
viai mokomi saugiai atlikti stebéjimus ir tyrimus klaseje, laboratorijoje, lauko salygomis, skati-
nami patys pasirengti jvairias mokymo priemones bei jrangg i§ turimy medzZiagy. Be to, moky-
mosi aplinka planuojama taip, kad visi moksleiviai jaustysi joje gerai ir galety sekmingai ben-
drauti ir bendradarbiauti.

*  Ypac daug démesio turety biti skirta ugdyti moksleiviy savarankiSkumui. Svarbiausios sava-
rankisko darbo formos yra: stebéjimai ir bandymai, modeliai (imitacijos), ekskursijos ir i$vy-
kos, projektai, diskusijos, debatai ir t. t. Biitina toliau skatinti moksleivius uzsiimti savarankiska
tyrin€jimy ir aplinkosaugine veikla < ...>.*

Be to, Bendrosios programos ir iSsilavinimo standartai suteikia mokykloms ir mokytojams realig
galimybe isitraukti i ugdymo turinio kiirima: pritaikyti ugdymo turinj ir metodus klases ir individualioms
mokiniy reikmeéms ir galioms, derinti su mokyklos keliamais tikslais, mokytojo turima patirtimi ir iStek-
liais. Planuodamas darba klaséje, mokytojas, orientuodamasis | standartuose apraSyty mokiniy gebéjimy
ugdyma, pertvarko, atrenka, adaptuoja, integruoja, diferencijuoja ugdymo turinj ir mokomajq medZiagq, ren-
gia papildomas uZduotis, naujus turinio elementus ir kt.

Gamtos moksly pamokose labai svarbiis yra praktiniai darbai ir bandymai. Chemijos pamokose
naudojamos jvairios cheminés medziagos, todél planuojant pamokas ir rengiant uzduotis privalu atsizvelg-
ti, kad yra paskelbtas Draudziamy naudoti nuodingyjy medziagy saraSas. Sitiloma Sias medziagas keisti
panaSiomis, bet nekenksmingomis savybemis pasizymin¢iomis medziagomis arba parinkti analogi$kg ban-
dyma, kurio metu bus naudojamos kitos medziagos (pavyzdziui, sulfato jonui atpazinti buvo atlieckami
bandymai naudojant bario chlorido tirpala. Jei pamokos tikslas — apibiidinti atpazinimo reakcijas bei jy
pozymius, tai vertéty naudoti kaip pavyzdj kito jono atpazinimo reakcija; jei tikslas — susipazinti su sulfato
jono savybémis, galima Siam jonui atpaZinti parinkti kita cheming¢ medziaga pagal drusky tirpumo lentele
ar pan.). Siuo metu bendrojo lavinimo mokyklos vadovéliuose ar pratyby sasiuviniuose pateikti bandymai
praktiskai atliekami, jei jy metu naudojamos cheminés medziagos néra itrauktos i Draudziamy naudoti
nuodingyjy medZiagy sarasa.

Del bendrojo lavinimo mokyklose draudziamy naudoti arba pasenusiy cheminiy medziagy utilizavi-
mo reikia kreiptis i savo savivaldybés aplinkos arba civilinés saugos skyriy.

Sitloma taip pat susipazinti su Siais dokumentais, galinciais palengvinti chemijos mokytojo darba
bendrojo lavinimo mokykloje:

*  Dél saugos duomeny lapo reikalavimy ir jo pateikimo profesionaliems naudotojams tvarkos patvir-

tinimo. Aprasomi saugos duomeny lapo reikalavimai.

®  Dél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro
2000 m. gruodZio 19 d. jsakymo Nr. 532/742 ,,Dél pavojingy cheminiy medZiagy ir preparaty
klasifikavimo ir Zenklinimo tvarkos ir ji keitusio jsakymo pakeitimo. ApraSomi cheminiy medZia-
gy klasifikavimo bendrieji principai, klasifikavimo budai, kriterijai, pavojingumo simboliy, nuo-
roduy, rizikos ir saugos fraziy parinkimas; cheminiy medziagy Zenklinimo reikalavimai. Patei-
kiami priedai, kur iSvardijami pavojingumo simboliai ir nuorodos, rizikos frazes, saugos frazes,
rySys tarp klasifikavimo ir Zenklinimo, rekomendacijos, kaip taikyti Sig cheminiy medziagy kla-
sifikavimo ir Zenklinimo tvarka.

*  Suklasifikuoty cheminiy medZiagy sqrasas (Zin., 2003, Nr. 81(1)-3703; 81(2)-3703; 81(3)-3703).
Pateikiamas detalus pavojingy cheminiy medziagy sarasSas, nurodoma cheminiy medziagy klasi-
fikacija, jy pavojingumo simboliai ir nuorodos, rizikos frazes, saugos frazes.

®  Dél bendryjy pavojingy cheminiy medZiagy ir preparaty sandéliavimo taisykliy. Pateikiami ben-
drieji cheminiy medziagy sandeliavimo reikalavimai, jvairiy cheminiy medziagy sandéliavimo
ypatumai. Pateikiami priedai, kur galima rasti informacija apie gaisry gesinimo medzZiagas ir
priemones, cheminiy medziagy klasifikavima, cheminiy medZiagy neutralizavima, pateikiamas
pavyzdys, kaip pildyti saugos duomeny lapa.
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1 priedas. Trumpas nuodinguju medziagu pagal ju toksiskuma sarasas

MedZiagos pavadinimas CAS Nr. EB Nr. MedZiagos toksiSkumas
Amoniakas, bevandenis 7664-41-7 231-635-3 Toksiska
Amonio dichromatas 7789-09-5 232-143-1 Labai toksiska,
II kateg. kancerogenas,
II kateg. mutagenas,
11 kateg. toksiska reprodukcijai
Amonio fluoridas 12125-01-8 235-185-9 Toksiska
Anglies tetrachloridas / 56-23-5 200-262-8 Toksiska
Tetrachlormetanas
Anilinas 62-53-3 200-539-3 Toksiska
Baltasis fosforas 12185-10-3 231-768-7 Labai toksiska
Bario chloridas 10361-37-2 233-788-1 Toksiska
Benzenas 71-43-2 200-753-7 Toksiska, I kateg. kancerogenas, I1
kateg. mutagenas
Bromas 7726-95-6 231-778-1 Labai toksiska
Chloras 7782-50-5 231-959-5 Toksiska
Chromo (VI) junginiai, i§skyrus - - II kateg. kancerogenas
bario chromata ir kitus junginius,
nurodytus Siame sgrase
Chromo trioksidas 1333-82-0 215-607-8 Toksiska, I kateg. kancerogenas, 11
kateg. mutagenas
Etileno dichloridas / 1,2- 107-06-2 203-458-1 II kateg. kancerogenas
dichloretanas
Fenolis 108-95-2 203-632-7 Toksiska
Formaldehidas, ... % 50-00-0 200-001-8 Toksiska
Kadmio chloridas 10108-64-2 233-296-7 Labai toksiska,
II kateg. kancerogenas, II kateg.
mutagenas,
11 kateg. toksiska reprodukcijai
Kadmio sulfatas 10124-36-4 233-331-6 Labai toksiska,
IT kateg. kancerogenas, II kateg.
mutagenas,
II kateg. toksiska reprodukcijai
Kalcio chromatas 13765-19-0 237-366-8 I kateg. kancerogenas
Kalio bromatas 7758-01-2 231-829-8 Toksiska, II kateg. kancerogenas
Kalio chromatas 7789-00-6 232-140-5 II kateg. mutagenas,
11 kateg. kancerogenas
Kalio dichromatas 7778-50-9 231-906-6 Labai toksiska,
I kateg. kancerogenas,
I kateg. mutagenas,
1T kateg. toksiSka reprodukcijai
Kalio fluoridas 7789-23-3 232-151-5 Toksiska
Kalio nitritas 7758-09-0 231-832-4 Toksiska
Kobalto dichloridas 7646-79-9 231-589-4 11 kateg. kancerogenas
Kobalto sulfatas 10124-43-3 233-334-2 II kateg. kancerogenas
Metanolis 67-56-1 200-659-6 Toksiska
Natrio chromatas 7775-11-3 231-889-5 Labai toksiska,
II kateg. kancerogenas,
I kateg. mutagenas,
IT kateg. toksiSka reprodukcijai
] &
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MedZiagos pavadinimas CAS Nr. EB Nr. MedZiagos toksiSkumas
Natrio dichromatas (anhidridas) 10588-01-9 234-190-3 Labai toksiska,
II kateg. kancerogenas,
IT kateg. mutagenas,
II kateg. toksiska reprodukcijai
Natrio dichromato dihidratas 7789-12-0 234-190-3 Labai toksiska,
II kateg. kancerogenas,
I kateg. mutagenas,
11 kateg. toksiSka reprodukcijai

Natrio fluoridas 7681-49-4 231-667-8 Toksiska

Natrio nitritas 7632-00-0 231-555-9 Toksiska

Nikelio dioksidas 12035-36-8 234-823-3 I kateg. kancerogenas

Nikelio monoksidas 1313-99-1 215-215-7 I kateg. kancerogenas

Svino acetatas / Bazinis §vino 1335-32-6 215-630-3 I kateg. toksisSka reprodukcijai
acetatas

Svino junginiai, i$skyrus nurodytus - - I kateg. toksiska reprodukcijai
Siame saraSe

Vandenilio chloridas (dujos) 7647-01-0 231-595-7 Toksiska

Vandenilio fluorido raigstis, ... % 7664-39-3 231-634-8 Labai toksiska

Lentel¢je nurodyty medziagy neturi buti mokyklos chemijos laboratorijoje ir reagenty sandélyje.
ISsamus nuodingyjuy cheminiy medziagy saraSas pateiktas Sveikatos apsaugos ministro isakyme ,,Dél Nuo-
dingyju medziagy pagal ju toksiSkuma saraSo patvirtinimo“. Lenteleje pateikto cheminiy medziagy saraso
klasifikavimo kriterijai, saugos ir rizikos frazes, ribinés koncentracijos, kurioms esant medZiagos yra pri-
skiriamos nuodingosioms, jy pavojingumo simboliai yra nustatyti pagal Suklasifikuoty cheminiy medziagy
sarasa, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2000 m. gruodzio 19 d. jsakymu Nr. 532/742. Vadovaujantis §iuo dokumentu ir auksciau pateik-
toje lenteléje trumpuoju nenaudotiny cheminiy medziagy saraSu, tvarkomos visos kitos mokykloje esan-
¢ios cheminés medziagos.
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CHEMINES MEDZIAGOS
BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE

Rekomenduojamy pagrindiniy cheminiy medziagy sarasas sudarytas bendrojo lavinimo mokyklos
7-10 ir 11-12 klasems. Jame suraSytos medZiagos tinka ne tik chemijos dalykui mokyti, bet ir integruoty
kursy pamokoms, kuriy metu atliekami demonstraciniai bandymai arba organizuojami laboratoriniai bei
projektiniai darbai, atitinkantys Bendryjy programy reikalavimus ir iSsilavinimo standartuose numatytus
iSsilavinimo lygmenis. Visos 7-10 klasiy chemijos pamokoms skirtos cheminés medziagos suraSytos pagal
grupes: metalai, nemetalai, oksidai, riigstys, bazes, druskos, kitos medziagos. Cia i grafa ,Kitos medzia-
gos“ jrasyti indikatoriai ir kai kurios eksperimentams naudojamos organinés medziagos. [rasas ,,Malachi-
tas ir kiti mineralai® reiSkia, kad chemijos mokytojas gali jsigyti ir kitus mineralus, reikalingus pamokoms,
papildomojo ugdymo uzsiémimams ar integruotiems projektiniams darbams.

11-12 klasems rekomenduojamas cheminiy medziagy sarasas taip pat parengtas remiantis Bendro-
siomis programomis ir iSsilavinimo standartais. Neorganinés chemijos kursas 12 klas¢je nagrinéjamas gi-
liau nei ankstesnése klaseése. Eksperimentams reikiamos cheminés medziagos, atsizvelgiant i pamokos
tema ar uzdavinius, gali buti parenkamos ir i§ 7-10 klaséms skirty cheminiy medziagy atitinkamos grafos.

Cheminiy medZiagy pavadinimai 1-5 lentelése suraSyti vadovaujantis Chemijos terminy aiSkina-
muoju zodynu, taciau aiSkumo delei ir mokytojo patogumui kai kur yra palikti ir iprasti jy pavadinimai.
Tikimes, kad cheminiy medziagy iSdéstymas sarase pagal klases bus patogus naudoti isigyjant naujas me-
dZiagas arba inventorizuojant jau turimas.

1 lentelé
PAGRINDINIAI 7-10 KLASEMS CHEMIJOS DALYKUI
REKOMENDUOJAMI METALAI, NEMETALAI, OKSIDAI

Metalai Nemetalai Oksidai
Formulé | Pavadinimas Formulé Pavadinimas Formulé Pavadinimas
Sn Alavas C Anglis Ag,0 Sidabro oksidas
Al Aliuminis I, Jodas AlL,O4 Aliuminio oksidas
Au Auksas P Fosforas (raudonasis) | ZnO Cinko oksidas
Zn Cinkas S Siera FeO Gelezies(II) oksidas
Fe Gelezis Fe,05 Gelezies(III) oksidas
K Kalis Fe;04 Gelezies oksidas

(pigmentas geleZies
juodasis FeO' Fe,05)

Mg Magnis CaO Kalcio oksidas

Na Natris Na,O, Natrio peroksidas

Cu Varis MgO Magnio oksidas
MnO, Mangano oksidas
CuO Vario oksidas
H,0, Vandenilio peroksidas

-
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2 lentelé
PAGRINDINES 7-10 KLASEMS CHEMIJOS DALYKUI
REKOMENDUOJAMOS RUGSTYS IR BAZES

Ragstys Bazés

Formulé Pavadinimas Formulé Pavadinimas

CH;COOH Etano (acto) riigstis NH,OH Amoniakinis vanduo (20-25%)

HOC(COOH) Citriny rugstis Al(OH); Aliuminio hidroksidas

(CH,COOH),

HNO; Azoto riugstis Ca(OH), Kalcio hidroksidas

HCI Druskos rugstis Zn(OH), Cinko hidroksidas

H;PO, Fosforo rugstis Fe(OH), Gelezies hidroksidas(IT)

(COOH), Etano dirtigstis (oksalo riigstis) Fe(OH); Gelezies hidroksidas(III)

H,SO, Sieros riigstis KOH Kalio hidroksidas
NaOH Natrio hidroksidas
Cu(OH), Vario hidroksidas

3 lentelé

PAGRINDINES 7-10 KLASEMS CHEMIJOS DALYKUI
REKOMENDUOJAMOS DRUSKOS IR KITOS MEDZIAGOS

Druskos Druskos Kitos medziagos
Formulé Pavadinimas Formulé Pavadinimas Pavadinimas
NH4NO; Amonio nitratas K;[Fe(CN)g] | Kalioheksaciano feratas Aliejus (saulégrazy ar
(raudonoji kraujo druska) kitas
NH,4CO3 Amonio karbonatas K4[Fe(CN)¢] | Kalioheksaciano feratas Acetonas
(geltonoji kraujo druska)
(NH4),SO4 | Amonio sulfatas KSCN Kalio rodanidas Benzinas
Aly(SOy); Aliuminio sulfatas LiCl Lic¢io chloridas Cukrus
Ba(NOs), Bario nitratas MnCl, Mangano chloridas Fenolftaleinas
ZnSOy Cinko sulfatas MnSO, Mangano Gliukozé
sulfatas
FeCl, Gelezies(II) MgSO, Magnio sulfatas Etilo alkoholis
chloridas
FeCly Gelezies(III) CH3;COONa | Natrio acetatas Malachitas ir
chloridas kiti mineralai
FeSO, Gelezies(II) Na,CO; Natrio karbonatas Metiloranzas
sulfatas
Fey(S04)3 Gelezies(III) NaNO; Natrio nitratas Krakmolas
sulfatas
Ca(HCOs), | Kalcio riigstusis karbonatas | NaCl Natrio chloridas Lakmusas
CaCl, Kalcio chloridas NaHCO; Natrio rigstusis karbonatas | Marmuras
CaCO; Kalcio karbonatas (kreida) Na,SiO; Natrio silikatas Parafinas
Ca(NO); Kalcio nitratas Na,SOy4 Natrio sulfatas
CaSOy Kalcio sulfatas NiCl, Nikelio chloridas
Cay(POy); Kalcio fosfatas NiSO4 Nikelio sulfatas
KBr Kalio bromidas AgNO; Sidabro nitratas
KCI Kalio chloridas Sr(NOs), Stroncio nitratas
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CHEMINES MEDZIAGOS BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE

Druskos Druskos Kitos medZziagos
Formulé Pavadinimas Formulé Pavadinimas Pavadinimas
KI Kalio jodidas CuCl, Vario chloridas
K,COs4 Kalio karbonatas Cu(NOs), Vario nitratas
KNO; Kalio nitratas CuSO, Vario sulfatas
K,S Kalio sulfidas

4 lentelé
PAGRINDINES 11-12 KLASEMS CHEMIJOS DALYKUI
REKOMENDUOJAMOS NEORGANINES MEDZIAGOS

Formulé Pavadinimas
Ca(OH), Kalkiy vanduo (vandeninis kalcio hidroksido tirpalas)
ALO, Aliuminio oksidas
KMnO, Kalio permanganato tirpalas
NaOH Natrio hidroksido tirpalas
AgNO,+HNO, Sidabro nitrato tirpalas praskiestoje azoto rugstyje
Na Natris (kitas aktyvus metalas)
Cu(OH), Vario hidroksidas
HCl Druskos ruigstis
AgNO, Sidabro nitrato tirpalas
CaC, Kalcio karbidas
CaCO, Kalcio karbonatas
5 lentelé

PAGRINDINES 11-12 KLASEMS CHEMIJOS DALYKUI
REKOMENDUOJAMOS ORGANINES IR KITOS MEDZIAGOS

Formulé Pavadinimas Formulé Pavadinimas
CH, Heksanas (CH,OH),CHOH  |1,2,3-propantriolis
CH,, Heksenas CH,NH, Aminai (metilaminas)
CH, Cikloheksenas H(CH,),NH, Butilaminas
C3H7C1 Halogenalkanas (1-chlorpropanas) Kitos medziagos
C H.OH Pirminis arba antrinis alkoholis

25 ) Lakmusas

(etanolis)
HCOH Aldehidas (metanalis) Parafinas
CH,COOH Karboksiruigstis (etano (acto) rigstis ) |AgOH+NH, Tolenso reagentas amoniakinis AgOH
tirpalas

Gali biti, kad jvairiose bendrojo lavinimo mokyklose per daugeli mety susikaupé cheminiy medzia-
gy likuciy. Mokytojas, tinkamai sutvarkes turimy cheminiy medziagy dokumentacija (etiketes, saugos
duomeny lapus), gali toliau jas naudoti jvairiems planuojamiems uzsiémimams bei mokyklos moksliniams
tiriamiesiems darbams. Taciau biitina visas turimas medZiagas patikrinti vadovaujantis Trumpu nuodingy-
ju medziagy pagal jy toksiSkuma sarasu bei rekomendacijomis del cheminiy medziagy naudojimo bendrojo
lavinimo mokykloje.

Norint jsigyti reikiamy cheminiy medziagy, naudinga informacija apie mokymo priemoniy ir mo-
kyklinio inventoriaus gamintojus, tiekéjus, leidéjus (adresai, telefonai bei elektroniniai adresai) galima
rasti Svietimo apriipinimo centro interneto svetainéje adresu: http://www.sac.smm.lt.
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CHEMINES MEDZIAGOS BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE

CHEMINIU MEDZIAGU KLASIFIKAVIMAS
IR ZENKLINIMAS

Chemijos mokytojams daug rupesciy kelia cheminiy medZiagy tvarkymas. Siekiant tinkamai tvarkyti
chemines medziagas, reikia turéti konkrecios informacijos, reglamentuojancios, kaip tai daryti, kuri patei-
kiama jvairiuose dokumentuose. Remdamiesi jvairiy dokumenty analize ir praktine patirtimi pateikiame
rekomendacijy, kurios, tikimés, padés chemijos mokytojui tvarkyti ir priziaréti mokyklos laboratorijoje
turimas medziagas. Cia glaustai nurodomi svarbiausi cheminiy medziagy saugos reikalavimai ir konkretus
tvarkymo pavyzdys.

2004 m. jsigaliojes LR aplinkos apsaugos ir LR sveikatos apsaugos ministry isakymas ,,Dé¢l pavojin-
gu cheminiy medziagy ir preparaty klasifikacijos ir Zenklinimo tvarkos“ siekia apsaugoti Zmoniy sveikata
ir aplinka nuo cheminiy medziagy ir preparaty kenksmingo poveikio ir uztikrinti saugy cheminiy medzia-
gy ir preparaty tvarkyma. Pirmiausia pravartu prisiminti, kaip klasifikuojamos cheminés medziagos.

Cheminés medZiagos yra klasifikuojamos pagal pavojingumaq sveikatai: 1) labai toksiska; 2) toksiSka;
3) kenksminga; 4) ardanti; 5) dirginanti; 6) jautrinanti; 7) kancerogeniné; 8) mutagenine; 9) toksiska
reprodukcijai.

Cheminiy medziagy pavojingumas dél jy fizikiniy cheminiy savybiy: 1) sprogstamoji; 2) oksiduojanti;
3) ypac degi; 4) labai degi; 5) degi.

Pagal pavojingumq aplinkai: 1) aplinkai pavojinga; 2) nepavojinga.

Kiekviena pavojingumo kategorija Zenklinama simbolio raide, pavojingumo simboliu ir pavojingumo
nuoroda (Zr. 6 lent.). Visos naudojamos cheminés medziagos turi turéti jspéjamaja etikete ir saugos lapa.
Perkant chemines medZiagas reikia i§ pardavéjo reikalauti, kad parduodamos medziagos turéty etiketes ir
saugos lapus, nes Zenklinimo tvarka privaloma cheminiy medzZiagy gamintojams, importuotojams, skirsty-
tojams. Uz tai atsako fiziniai ir juridiniai asmenys, tiekiantys j rinka Sias medziagas ir preparatus.

6 lentelé
PaVOJIHgl.l.In ° Simbolio raidé Simbolis Pavojingumo
kategorija nuoroda
Kenksminga Xn x Kenksminga
=1

= |

Ardanti C i Ardanti
L
Dirginanti Xi x Dirginanti

[ =

Oksiduojanti O Oksiduojanti
Labai degi F ﬁ Labai degi

.. L W - Pavojinga
Pavojinga aplinkai N 7 aplinkai

11

v B Yo U TEWD e U




CHEMINES MEDZIAGOS BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE

Ispéjamosios etiketes tekstas turi bti lietuviy kalba, aiSkiai atskirtas nuo kitokio pobiidzio informa-
cijos, taip pat ir nuo informacijos uzsienio kalba. Etiket¢je turi buti: 1) CAS numeris — chemines medzia-
gas registruojancios tarnybos (CAS) suteiktas medziagos registracijos numeris ir EB numeris — Europos
esamy komerciniy medziagy saraso (EINECS) numeris, arba Europos naujy cheminiy medziagy saraso
(ELINSC) numeris (suklasifikuoty cheminiy medziagy sarase pateiktas CAS numeris, nurodytas tik be-
vandenei cheminés medZziagos formai, todel jis ne visada apibreézia jrasa taip tiksliai kaip EINECS nume-
ris); 2) pavojingumo simbolio raide; 3) pavojingumo simbolis; 4) pavojingumo nuoroda; 5) standartinés
rizikos frazés R, nurodancios konkrecius galimo pavojaus rizikos veiksnius; 6) saugos frazes S, apibrézian-
¢ios saugy cheminiy medziagy naudojima.

Rizikos fraziy yra 67, saugos fraziy — 64 (Valstybés Zinios, 2003, Nr. 81(1)-3703) (Zr. 7 lent.).

7 lentelé
Rizikos frazés
Zenklas | Reik§mé Zenklas | Reik§mé
R1 Sausa, gali sprogti R35 Stipriai nudegina
R2 Sprogimo rizika nuo smiigio, trinties, ugnies | R36 Dirgina akis
ar kity aplinkos veiksniy
R3 Ypac didelé sprogimo rizika nuo smiigio, R37 Dirgina kvépavimo takus
trinties, ugnies ar kity aplinkos veiksniy
R4 Sudaro labai jautrius sprogstamuosius metalo | R38 Dirgina oda
junginius
RS Kaitinama gali sprogti R39 Sukelia labai sunkius negriztamus sveikatos
pakenkimus
R6 Gali sprogti ore arba beoréje aplinkoje R40 Gali  sukelti  negriZtamus  sveikatos
pakenkimus
R7 Pavojinga gaisro atzvilgiu R41 Gali smarkiai paZeisti akis
RS Gali uzsidegti dél saveikos su degiomis R42 Gali sukelti alergija ikvépus
medziagomis
R9 Gali sprogti sumaiSyta su degiomis R43 Gali sukelti alergija susiliesdama su oda
medziagomis
R10 Degi R44 Gali sprogti, jei kaitinama sandariai uzdaryta
R11 Labai degi R45 Gali sukelti vézj
R12 Ypac degi R46 Gali  sukelti  paveldimus  genetinius
pakenkimus
R14 Smarkiai reaguoja su vandeniu R48 Veikdama ilga laika sukelia sunkius
sveikatos sutrikimus
R15 Reaguoja su vandeniu iSskirdamos ypac R49 Gali sukelti vézj jkvépus
degias dujas
R16 Gali sprogti sumaiSyta su oksiduojanc¢iomis R50 Labai toksiSka vandens organizmams
medziagomis
R17 Savaime uzsideganti ore RS51 ToksiSka vandens organizmams
R18 Naudojama gali sudaryti degius (sprogius) R52 Kenksminga vandens organizmams
gary (oro) misinius
R19 Gali sudaryti sprogstamuosius peroksidus R53 Gali sukelti ilgalaikius Zzalingus vandens
ekosistemy pakitimus
R20 Kenksminga jkvépus R54 Toksiska dirvoZzemio organizmams
R21 Kenksminga susiliesdama su oda R55 Toksiska augmenijai
R22 Kenksminga prarijus R56 Toksiska gyviinijai
R23 Toksiska jkvépus R57 Toksiska bitéms
R24 Toksiska susiliesdama su oda R 58 Gali sukelti ilgalaikius zalingus aplinkos
pakitimus
R25 Toksiska prarijus R59 Pavojinga ozono sluoksniui
12
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CHEMINES MEDZIAGOS BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE

Rizikos frazés

Zenklas | Reik§mé Zenklas | Reikimé

R26 Labai toksiska jkvépus R60 Kenkia vaisingumui

R27 Labai toksiSka susiliesdama su oda R61 Kenkia moters vaisiui js¢iose

R28 Labai toksiska prarijus R62 Gali pakenkti vaisingumui

R29 Reaguodama su vandeniu isskiria toksiskas R63 Gali pakenkti moters vaisiui is¢iose
dujas

R30 Naudojama gali tapti labai degi R64 Kenkia Zindomam vaikui

R32 Reaguodama su riig§timis i$skiria labai R66 Pakartotinis poveikis gali sukelti odos
toksisSkas dujas dzilivimg arba skilingjima

R33 Pavojinga, kaupiasi organizme R67 Garai gali sukelti mieguistuma ir galvos

svaigima
R34 Nudegina

Cheminiy medziagy ivairove yra labai didele, todel jas apibudinti nepakanka vien rizikos fraziy.
Frazés gali buti derinamos, sudarant atitinkamus rizikos fraziy derinius. Dokumentuose siiloma naudotis
rizikos fraziy deriniais, kurie pateikiami 8 lenteléje.

8 lentelé
Rizikos fraziy deriniai

Zenklas | Reik§mé Zenklas | Reik§mé

R14/15 | Smarkiai reaguoja su vandeniu, i§skirdama | R39/24/ | Toksiska: sukelia labai sunkius negriztamus
ypac degias dujas 25 sveikatos pakenkimus susiliesdama su oda,

prarijus

R15/29 | Reaguoja su vandeniu, iSskirdama toksiskas | R39/23/ | Toksiska: sukelia labai sunkius negriztamus

ir ypac degias dujas 24/25 sveikatos pakenkimus ikvépus, susiliesdama

su oda, prarijus

R20/21 | Kenksminga ijkvépus, susiliesdama su oda R39/26 | Labai toksiska: sukelia labai sunkius
negriZztamus sveikatos pakenkimus jkvépus
R20/22 | Kenksminga ikvépus, prarijus R39/27 | Labai toksiska: sukelia labai sunkius
negriztamus sveikatos pakenkimus
susiliesdama su oda

R21/22 | Kenksminga susiliesdama su oda, prarijus R39/28 | Labai toksiska: sukelia labai sunkius
negriztamus sveikatos pakenkimus prarijus
R20/21/ | Kenksminga ikvépus, susiliesdama su oda, R39/26/ | Labai toksiska: sukelia labai sunkius

22 prarijus 27 negriztamus sveikatos pakenkimus jkvépus,
susiliesdama su oda
R23/24 | Toksiska jkvépus, susiliesdama su oda R39/26/ | Labai toksiska: sukelia labai sunkius
28 negriztamus sveikatos pakenkimus jkvépus,
prarijus
R24/25 | Toksiska susiliesdama su oda, prarijus R39/27/ | Labai toksiska: sukelia labai sunkius
28 negriztamus sveikatos pakenkimus
susiliesdama su oda, prarijus
R23/25 | Toksiska ikvépus, prarijus R39/26/ | Labai toksiska: sukelia labai sunkius
27/28 negriztamus sveikatos pakenkimus jkvépus,
susiliesdama su oda, prarijus
R23/24/ | Toksiska ikvépus, susiliesdama su oda, R40/20 | Kenksminga: gali sukelti negriztamus
25 prarijus sveikatos pakenkimus jkvépus

R26/27 | Labai toksiska ikvépus, susiliesdama su oda | R40/21 | Kenksminga: gali sukelti negriztamus
sveikatos pakenkimus susiliesdama su oda
R27/28 | Labai toksiska susiliesdama su oda, prarijus | R40/22 | Kenksminga: gali sukelti negriztamus
sveikatos pakenkimus prarijus
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Rizikos fraziy deriniai
Zenklas | Reik§mé Zenklas | Reik§mé
R26/28 | Labai toksiska ikvépus, prarijus R40/20/ | Kenksminga: gali sukelti negriztamus
21 sveikatos pakenkimus jkvépus, susiliesdama
su oda
R26/27/ | Labai toksiska jkvépus, susiliesdama su oda, | R40/20/ | Kenksminga: gali sukelti negriztamus
28 prarijus 22 sveikatos pakenkimus jkvépus, prarijus
R36/37 | Dirgina akis ir kvépavimo takus R40/21/ | Kenksminga: gali sukelti negriztamus
22 sveikatos pakenkimus susiliesdama su oda,
prarijus
R37/38 | Dirgina kvépavimo takus ir oda R40/20/ | Kenksminga: gali sukelti negriztamus
21/22 sveikatos pakenkimus ikvépus, susiliesdama
su oda, prarijus
R36/38 | Dirgina akis ir oda R42/43 | Gali sukelti alergija ikvépus, susiliesdama su
oda
R36/37/ | Dirgina akis, kvépavimo takus ir oda R48/20 | Kenksminga: ilgg laika pakartotinai jkvepiant
38 sukelia sunkius sveikatos sutrikimus
R39/23 | Toksiska: sukelia labai sunkius negriztamus | R48/21 | Kenksminga: ilga laikg pakartotinai veikdama
sveikatos pakenkimus jkvépus per oda sukelia sunkius sveikatos sutrikimus
R39/24 | Toksiska: sukelia labai sunkius negriztamus | R48/22 | Kenksminga: ilga laikg pakartotinai praryjant
sveikatos pakenkimus susiliesdama su oda sukelia sunkius sveikatos sutrikimus
R39/25 | Toksiska: sukelia labai sunkius negriztamus | R48/20/ | Kenksminga: ilgg laikg pakartotinai ikvepiant,
sveikatos pakenkimus prarijus 21 veikdama per oda sukelia sunkius sveikatos
sutrikimus
R39/23/ | Toksiska: sukelia labai sunkius negriztamus | R48/20/ | Kenksminga: ilgg laika pakartotinai {kvepiant,
24 sveikatos pakenkimus jkvépus, susiliesdama | 22 praryjant sukelia sunkius sveikatos sutrikimus
su oda
R39/23/ | Toksiska: sukelia labai sunkius negriztamus | R48/23/ | Toksiska: ilga laika pakartotinai jkvepiant,
25 sveikatos pakenkimus ikvépus, prarijus 25 praryjant sukelia sunkius sveikatos sutrikimus
R48/20/ | Kenksminga: ilgg laikg pakartotinai R48/21/ | Kenksminga: ilgg laikg pakartotinai veikdama
21/22 ikvepiant, veikdama oda, praryjant sukelia 22 per oda, praryjant sukelia sunkius sveikatos
sunkius sveikatos sutrikimus sutrikimus
R48/23 | Toksiska: ilgg laikg pakartotinai jkvepiant R48/23/ | Toksiska: ilga laikg pakartotinai ikvepiant,
sukelia sunkius sveikatos sutrikimus 24/25 veikdama per oda ir praryjant sukelia sunkius
sveikatos sutrikimus
R48/24 | Toksiska: ilgg laikg pakartotinai veikdama R50/53 | Labai toksiSka vandens organizmams, gali
per oda sukelia sunkius sveikatos sutrikimus sukelti ilgalaikius zalingus vandens
ekosistemy pakitimus
R48/25 | Toksiska: ilga laikg pakartotinai praryjant R51/53 | Toksiska vandens organizmams, gali sukelti
sukelia sunkius sveikatos sutrikimus ilgalaikius zalingus vandens ekosistemy
pakitimus
R48/23/ | Toksiska: ilgg laikg pakartotinai jkvepiant, R52/53 | Kenksminga vandens organizmams, gali
24 veikdama per oda sukelia sunkius sveikatos sukelti ilgalaikius Zalingus vandens
sutrikimus ekosistemy pakitimus
R48/24/ | Toksiska: ilga laikq pakartotinai veikdama
25 per oda, praryjant sukelia sunkius sveikatos
sutrikimus

Nepakanka Zymeéti cheminius reagentus pagal rizikos frazes ir rizikos fraziy derinius. Butina Zinoti
ir pazymeti Zenklais, nusakanciais, kaip turimus reagentus bitina laikyti. Kokios biitinos sandéliavimo
salygos, kad cheminés medziagos nebiity pavojingos aplinkai ir Zzmogui. Tai nusakoma saugos frazémis.
Saugos frazes yra pateikiamos 9 lenteléje.
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9 lentelé
Saugos frazés

Zenklas| Reik§mé Zenklas | Reik§mé

S1 Laikyti uzrakinta S33 Imtis atsargumo priemoniy siekiant i§vengti
elektrostatiniy iSkrovy

S2 Saugoti nuo vaiky S35 Atliekos ir pakuoté turi biiti saugiai
pasalintos

S3 Laikyti vésioje vietoje S36 Dévéti tinkamus apsauginius drabuzius

S4 Nelaikyti gyvenamosiose patalpose S37 Muvéti tinkamas pirStines

S5 Laikyti uzpilta (tinkama skysti nurodo S38 Esant nepakankamam védinimui, naudoti

gamintojas) tinkamas kvépavimo taky apsaugos
priemones

S6 Laikyti po kuo (inertines dujas, kt. medziagas S39 Naudoti akiy (veido) apsaugos priemones

nurodo gamintojas)

S7 Pakuote laikyti sandariai uzdaryta S40 Sia medziaga uzterstus daiktus ir grindis
valyti su (kuo — nurodo gamintojas)

S8 Pakuote laikyti sausoje vietoje S41 Gaisro arba sprogimo atveju neikvépti
dimy

S9 Pakuote laikyti gerai védinamoje vietoje S42 Purskiant (fumiguojant) naudoti tinkamas
kvépavimo taky apsaugos priemones
(kokias — nurodo gamintojas)

S12 Nelaikyti sandariai uZzdarytos pakuotés S43 Gaisrui gesinti naudoti (gamintojas tiksliai
nurodo gesinimo priemong). Jeigu vanduo
didina rizika, papildomai nurodyti
,,Nenaudoti vandens*

S13 Laikyti atokiau nuo maisto, gérimy ir gyvuliy S45 Nelaimingo atsitikimo atveju arba pasijutus

pasaro blogai, nedelsiant kreiptis | gydytoja (jeigu
imanoma, parodyti §ig etikete)

S14 Laikyti atokiau nuo (nesuderinamas medziagas | S46 Prarijus nedelsiant kreiptis i gydytoja ir

nurodo gamintojas) parodyti Sig pakuote arba etikete

S15 Laikyti atokiau nuo Silumos Saltiniy S47 Laikyti ne aukstesnéje negu ... 0°C
temperatiiroje (nurodo gamintojas)

S16 Laikyti atokiau nuo degimo Saltiniy. Nerukyti S48 Laikyti sudrékinta (kuo — nurodo
gamintojas)

S17 Laikyti atokiau nuo degiy medziagy S49 Laikyti tik gamintojo pakuotéje

S18 Pakuote atidaryti ir naudoti atsargiai S50 Nemaisyti su (kuo — nurodo gamintojas)

S20 Naudojant nevalgyti ir negerti S51 Naudoti tik gerai védinamose vietose

S21 Naudojant nertkyti S52 Nepatartina naudoti vidaus darbams, esant
didelio ploto pavir§iams

S22 Neikvépti dulkiy S53 Vengti poveikio — prie§ naudojima
perskaityti specialias instrukcijas

S23 Neikveépti dujy, dimy, gary, aerozoliy S56 Sios medziagos atliekas ir jos pakuote

(konkreéiai nurodo gamintojas) iSvezti | pavojingy atlieky surinkimo vietas

S24 Vengti, kad patekty ant odos S57 Naudoti tinkama pakuote siekiant iSvengti
aplinkos tar§os

S25 Vengti, kad patekty i akis S59 Kreiptis i gamintoja (tickéja) dél
informacijos apie $iy medziagy ar preparaty
panaudojimg arba perdirbima

S26 Patekus { akis, nedelsiant gerai praplauti S60 Sios medziagos atliekos ir pakuoté turi biti

vandeniu ir kreiptis | gydytoja naikinamos kaip pavojingos atliekos
15
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CHEMINES MEDZIAGOS BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE

Saugos frazés
Zenklas | Reik§mé Zenklas | Reik§mé
S27 Nedelsiant nusivilkti visus uzterStus drabuzius | S61 Vengti, kad patekty i aplinka. Vadovautis
specialiomis instrukcijomis (saugos
duomeny lapais)

S28 Patekus ant odos, nedelsiant gerai nuplauti S62 Prarijus neskatinti vémimo, nedelsiant
(kuo — nurodo gamintojas) kreiptis i gydytoja ir parodyti jam $ig
pakuote arba etikete
S29 Neispilti | kanalizacija S63 Ikvépusi ir dél to blogai pasijutusi
nukentéjusiji iSvesti i gryna ora ir jo
netrikdyti
S30 Niekada nemaiSyti Sios medziagos su vandeniu | S64 Prarijus praskalauti burng vandeniu (jei

nukentéjusysis turi samong)

9 lenteléje pateiktos saugos frazés dar neapima visy galimy saugos varianty. Saugos fraziy deriniai
(10 lent.) suteikia daug reikiamos papildomos informacijos, kuri mokytojui svarbi tiek tvarkant chemines
medziagas, tiek ruoSiantis eksperimentams ir atliekant juos.

10 lentelé
Saugos fraziy deriniai

Simbolis | Reik§mé Simbolis | Reik§mé

S1/2 Laikyti uzrakinta vaikams neprieinamoje S24/25 Vengti, kad patekty ant odos ir  akis
vietoje

S3/7 Pakuote laikyti sandariai uzdaryta vésioje S27/28 Patekus ant odos, nedelsiant nusivilkti visus
vietoje uztersStus drabuzius ir gerai nuplauti (kuo —

nurodo gamintojas)

S3/9/14 | Pakuotg laikyti vésioje, gerai védinamoje S29/35 Neispilti | kanalizacija; atliekos ir pakuoté
vietoje atokiau nuo (nesuderinamas turi buti saugiai sunaikintos
medziagas nurodo gamintojas)

S3/9/14/ | Laikyti tik gamintojo pakuotéje, vésioje, S29/56 Neispilti | kanalizacija, Sios medziagos

49 gerai védinamoje vietoje atokiau nuo atliekas ir jos pakuote iSvezti | pavojingu
(nesuderinamas medziagas nurodo atlieky surinkimo vietas
gamintojas)

S3/9/49 | Laikyti tik gamintojo pakuotéje, vésioje, S36/37 Dévéti tinkamus apsauginius drabuzius ir
gerai védinamoje vietoje mivéti tinkamas pirstines

S3/14 Laikyti vésioje vietoje atokiau nuo S36/37/ | Dévéti tinkamus apsauginius drabuZius,
(nesuderinamas medziagas nurodo 39 miveéti tinkamas pirstines ir naudoti akiy
gamintojas) (veido) apsaugos priemones

S7/8 Pakuote laikyti sandariai uzdaryta ir sausoje | S36/39 Dévéti tinkamus apsauginius drabuzius ir
vietoje naudoti akiy (veido) apsaugos priemones

S7/9 Pakuote laikyti sandariai uzdaryta, gerai S37/39 Miivéti tinkamas pirStines ir naudoti akiy
védinamoje vietoje (veido) apsaugos priemones

S7/47 Pakuote laikyti sandariai uzdaryta, ne S47/49 Laikyti tik gamintojo pakuotéje, ne
aukstesnéje negu ... C temperatiiroje aukstesnéje negu ... °C temperatiiroje
(nurodo gamintojas) (nurodo gamintojas)

S20/21 Naudojant nevalgyti, negerti ir neriikyti

Mokyklose iki Siol naudojama daug medziagy, kuriy etiketés neatitinka dabartiniy saugos reikalavi-
my. Netinkamas naudoti medZiagas reikia utilizuoti ir pirkti paZymeétas tinkamomis jspéjamosiomis etike-
temis. Jeigu medziagos dar tinkamos naudoti, tai chemijos mokytojai turéty paruosti naujas cheminiy
medziagy etiketes, kurios atitikty privalomus reikalavimus, pavyzdZziui:
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CHEMINES MEDZIAGOS BENDROJO LAVINIMO MOKYKLOJE

O,Xn, N
EB etikete é Oksiduojanti
Kalio permanganatas Kenksminga
KMnOy4 x Pavojinga
EB 231-760-3 aplinkai

CAS 7722-64-7
R: 8-22-50/53
S: (2-)60-61

Raudoname fone nurodomi pavojingumo simboliai. R: 8-22-50/53 — rizikos frazes derinys: gali uz-
sidegti del saveikos su degiomis medziagomis, kenksminga prarijus, labai toksiSka vandens organizmams.
S: (2-)60-61 — saugos frazes derinys: saugoti nuo vaiky, vengti, kad patekty i aplinka. Medziagos ir pakuo-
té turi buti naikinamos kaip pavojingos atliekos, vadovaujantis specialiomis instrukcijomis, kurios surasy-
tos saugos duomeny lape.

Saugos duomeny lape yra daug ivairios informacijos apie chemine medziaga. Informacijos turinys
pateikiamas daugiau kaip 10 A4 formato lapy. Saugos lape turety biti Si informacija: produkto ir jmonés
ivardijimas, sudétis, pavojy jvardijimas, pirmosios pagalbos priemones, prieSgaisrinés priemones, avarijy
likvidavimo priemonés, naudojimas ir laikymas, poveikio kontrole ir asmeniné apsauga, fizikinés ir chemi-
nés savybes, stabilumas ir reaktingumas, toksikologiné informacija, ekologiné informacija, atlieky tvarky-
mas, gabenimo informacija, teisiné informacija, kita informacija.

Bitina atkreipti démesj i Siuos svarbiausius dalykus: 1) sandéliavimo reikalavimus; 2) apsaugos prie-
mones; 3) rizikos frazes; 4) saugos frazes; 5) atlieky tvarkymo reikalavimus; 6) pirmaja pagalba.

Dauguma mokytojy turi paruoStus laboratoriniy ir praktikos darby aprasymus, kuriais naudojasi
mokiniai, atlikdami eksperimentus. Svarbiausig informacija i§ saugos lapy buty galima perkelti | aprasus.
Naudodamiesi apraSais mokiniai susipazinty ne tik su eksperimento tikslais, darbo eiga, bet ir su galimais
rizikos veiksniais, saugumo priemonémis ir pirmaja pagalba, kuri detaliai aprasyta.

Valstybinis aplinkos sveikatos centras darbo dienomis nuo 8 val. iki 16 val. konsultuoja jvairiais
saugos klausimais (telefonai: 85 2360491 arba 85 2700107). Apsinuodijimy atvejais konsultuoja tel. 85
2360491. Taip pat galima paskaityti apie Sio centro veikla internete: http://vasc.sam.lt.
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KAS ZINOTINA APIE PLASTIKINIUS INDUS
CHEMIJOS EKSPERIMENTAMS

Polimery chemija, pra¢jusio amziaus paskutinio Simtmecio pirmoje puseje iSaugusi i savarankisSkg
moksla, labai greitai savo ziniy gausa ir milziniSkomis praktinio taikymo galimybémis uzkariavo praktiskai
visas ZmogiSkosios veiklos sritis. Néra né vienos pramonés, technikos Sakos, kur nebiity naudojami patys
polimerai ar i§ jy pagaminti gaminiai. Ypac vertingi jvairts plastikai (vienalyciai stikliSky arba kristaliniy
plastomery ir priedy miSiniai), kurie atspariis karsciui, pasizymi dideliu tampros moduliu ir kitomis vertin-
gomis savybemis. MilZiniSka plastikiniy gaminiy jvairové yra misy buityje, medicinoje, ugdymo istaigose,
pradedant vaiky Zaislais ir baigiant aukStyju mokykly laboratorijomis. Plastikiniai cheminiai indai puikiai
tinka bendrojo lavinimo mokykly chemijos ir kity gamtos moksly laboratorijoms. Jie ekonomiski, pakan-
kamai saugiis (pavyzdziui, kai kurie poliakrilatiniai, epoksidiniai, polikarbonatiniai plastikai panasus i stik-
la, tadiau yra netrapis, nediiZta), uz stiklinius cheminius indus ilgaamziSkesni, jy neveikia ragsciy, Sarmuy,
drusky tirpalai. Taciau turi ir trikumy, pavyzdziui, jy negalima tiesiogiai kaitinti pastacius ant elektrines
plyteles, spiritinés lemputés ar dujy degiklio liepsnoje, polietileninéje taroje draudziama laikyti organinius
tirpiklius, kurie lengvai iS jos per sieneles difunduoja i aplinka. Taciau dauguma mokykliniy cheminiy
eksperimenty, atlieckamy pagal ISsilavinimo standarty keliamus reikalavimus, yra nesudétingi, dauguma jy
patikimai gali buti atliekami plastikiniuose cheminiuose induose.

Svarbiausias patarimas chemijos mokytojui, uZsakanc¢iam plastikinius cheminius indus savo mokyk-
los chemijos laboratorijai — prie§ uzsakant perzvelgti turimus iSteklius ir visy klasiy chemijos mokymo
planus. Pagalvoti, kokiose klasése, kokie eksperimentai, su kokiomis medziagomis bus atliekami, kokiy
dydziy, rasiy, i§ kokiy medziagy pagaminty indy reiks tiems eksperimentams atlikti. Konkreciai Zinant
Siuos dalykus lengviau ieskoti reikiamy daikty parduotuveése ar firmose.

Greitai pasirinkti tinkamus plastikinius indus ir iranga mokytojui padés papildoma informacija apie
plastikus ir jy savybes (Zr. 11 lent.).

11 lentelé
PLASTIKINIU MEDiIAGU CHEMINIS IR TERMINIS ATSPARUMAS

Atsparios [Naudojimosi| Tinka naudoti | Tinka
DIN - - o _ .
Cheminis pavadinimas temperaturai|temperatiiral mikrobangy |autokla-
santrumpa o e 0 R o .
C iki °C krosnelése | vavimui
ABS Akril-butadienstireno kopolimeras -40 +85 (100) taip ne
E-CTFE | Etileno-chlortrifluoretileno kopolimeras -76 +150 (170) taip taip
ETFE Etileno-tetrafluoretileno kopolimeras -100 +150 (180) taip taip
FEP Fluorintas etileno-propileno kopolimeras -200 +205 taip taip
HDPE Auksto tankumo polietilenas -50 +80 (120) taip ne
LDPE Mazo tankio polietilenas -50 +75 (90) taip ne
MF Melaminformaldehidiné derva +80 (120) taip ne
PA Poliamidas (PA6) -30 +80 (140) taip ne
PC Polikarbonatas -100 +135 (140) taip taip
PE Polietilenas
PFA Poli(perfluoroalkoksialkenas) -200 +260 taip taip
PMMA | Polimetilmetakrilatas -40 +85 (90) taip ne
PMP Poli-4-metilpentenas-1 0 +120 (180) taip taip
POM Polioksimetilenas -40 +90 (110) ne ne
18
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Atsparios |Naudojimosi| Tinka naudoti | Tinka
DIN . . - . _ .

Cheminis pavadinimas temperatiirai|temperatiira| mikrobangy |autokla-

santrumpa o 1o . o .

C iki °C krosnelése | vavimui
PP Polipropilenas -10 +120 (140) taip taip
PS Polistirenas -10 +70 (80) taip ne
PTFE Politetrafluoretilenas -200 +260 taip taip
PVC Polivinilchloridas -20 +80 taip ne
PVDF Polivinilidenfluoridas -40 +105 (150) taip taip
SAN Stireno-akrilnitrilo kopolimeras -20 +85 (95) taip ne
SI/NR Silikoninis kauciukas / Nattiralus kauc¢iukas -50 +180 (250) taip taip

Renkantis konkrecius cheminius indus, biitina perskaityti to gaminio apraSyma ir atkreipti démesi, i$
kokio plastiko jie pagaminti. Pavyzdziui, atlikti daugelj paprasty mokykliniy cheminiy eksperimenty tiks
indai, kurie pagaminti i$ polietileno, taciau darbui su agresyviomis cheminémis medZiagomis labiau tiks indai,
pagaminti i§ izotaktinio polipropileno, pasizymincio ypac¢ dideliu atsparumu cheminems medziagoms. Labai
tvirti gaminiai i§ polimetakrilato. Pavyzdziui, i§ metilmetakrilato ir glikolmetakrilato kopolimero gaminamas
net ypa¢ tvirtas organinis stiklas léktuvy langy stiklams. Zinotina ir apie polikarbonaty savybes. Jie turi labai
placias taikymo ribas, nes ypac¢ patvari i§ jy pagaminty plastiky gaminiy forma, jie labai atspariis smigiams.
Ypac svarbu zinoti, kad polikarbonatai yra atspariis praskiesty organiniy ir neorganiniy riagsciy, drusky
tirpaly, atmosferos, vandens ir Silumos poveikiui, taciau juos ardo koncentruoti Sarmai.

Esant tokiai didelei plastiky bei jy gaminiy jvairovei, neimanoma nedideliame leidinyje iSsamiai ap-
tarti kiekvieng plastika ar konkrety jo taikymo atveji. Tod¢l sitlome naudingos informacijos, kuri pateikia-
ma 12 lenteleje. Joje esantys duomenys turety praversti mokytojui renkantis indus ar kita jranga.

12 lentelé
KAl KURIU PLASTIKYU CHEMINIS ATSPARUMAS
ATSKIROMS CHEMINIY MEDiIAGU GRUPEMS

Plastikai
v , PTFE
Med 20°C
cAAgl gTipes LDPE | HDPE | PP | PMP | PS [SAN| PFA | ECTFE | pe | py
ETFE
FEP

Alkoholis, alifatiniai junginiai | A A A A Al A A A B C
Aldehidai B B B B D| D A A C C
Bazeés A A A A Al A A A D C
Esteriai B B B B D| D A A D A
Angl_lqvgndenlllal, alifatiniai C B B C pl b A A C A
junginiai
Angl_lzi_vgndenlllal, aromatiniai C B C C pl b A A D A
junginiai
Angllavgndeplllal, D C C D pl D A A D B
halogenizuoti
Ketonai B B B C D| D A B D A
Stiprts oksidatorial, c | ¢c|c| clc|p]| A A D D
oksiduojantys rtigstis
Praskiesti ruig§¢iy tirpalai A A A A B| B A A A C
Koncentruotos riigstys A A A A B C A B D D

Simboliy reikSme:

A - labai atsparus;

B - atsparus, bet laikant Sias medziagas tokiuose induose ilgiau kaip 30 pary, galimi nedideli poky¢iai;

C —ne itin atsparus. Per ilgai laikant reagenta indas praranda mechaninj tvirtuma, keicia spalva;

D —neatsparus, reagentas gali deformuoti ar net sunaikinti patj plastikinj gaminj.
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Ko ir kiek reikia jsigyti mokslo metams, mokytojas sprendZia jvertings savo chemijos laboratorijos
materialing baze¢ ir finansines mokyklos galimybes. Patartina chemijos mokytojui isigyti daugiau plastiki-
niy Petri leksteliy ir pipeciy, kurias labai patogu naudoti tiek individualiai mokiniy atliekamiems, tiek
demonstraciniams bandymams su grafoprojektoriumi. PavyzdZiui, ant grafoprojektoriaus padejus keturias
Petri leksteles, vienu metu galima demonstruoti keturis cheminius virsmus, kuriy eiga mokiniai stebi ekra-
ne, gali pakartoti patys ar atlikti kitus, mokytojo rekomenduojamus nagrin¢jamai temai bandymus.
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