11. Matematiniai zaidimai. B dalis

lvadas
Mokytojui

Matematiniy zaidimy tema, be abejo, skamba patraukliai ir suteikia galimybe interaktyviai ieSkoti spren-
dimo budy, zaidziant kartu su draugu. Vis délto sistemingas tokiy uzdaviniy sprendimas, ieskant pergalin-
gos strategijos, ne visada yra paprastas. Medziagoje pateiktas ir tokiy uzdaviniy kontekstas, ir pagrindinés
taktikos, kurias galima naudoti bandant juos isspresti. Jaunesniy klasiy mokiniams gali bati naudinga pana-
grinéti tuos metodus kartu su mokytoju.

Modulis skirtas 5-6 ir 7-8 klasiy mokiniams.

Mokiniui

Zaidimy (arba losimy) teorija kaip matematikos sritis analizuoja strategijas paciose jvairiausiose situacijo-
se. Ji ypac svarbi ekonomikoje, taciau taip pat gali bati naudojama politikoje, psichologijoje ar filosofijoje.
PavyzdZiui, vienas i$ 1994 mety Nobelio ekonomikos premijos laureaty buvo matematikas Johnas Nashas,
1950-aisiais savo daktaro disertacijoje padéjes pamatus zaidimy teorijai (kai ja gynési, jam tebuvo 21 metai).
2005 mety Nobelio ekonomikos premija skirta Izraelio ir JAV mokslininkams, aprasiusiems konfliktus ir ben-
dradarbiavima naudojant zaidimo teorijos metodus. Taigi zaidimai néra lengvabudiskas ir nereikSmingas
laiko leidimo bidas — matematikai juos pavercia svarbiais atradimais. Beje, Sie trys matematikai, anaiptol,
néra vieninteliai, gave Nobelio ekonomikos premijas (taigi neteisus tie, kurie sako, kad matematikams néra
Sansy gauti Sig premija).

Be abejo, uz cia pateikty uzdaviniy sprendima Nobelio premijos negausite, ir j rimtus zaidimy teorijos
uzdavinius jie dar nelabai panasus, taCiau pati geriausios strategijos paieskos idéja Cia bus svarbi.

Paprastai matematiniy zaidimy esmé yra tokia: yra tam tikros zaidimo taisyklés (koks gali buti &jimas);
dazniausiai du (kartai gali bati ir vienas arba daugiau nei du) zaidéjai ar Zaidéjy grupés, kurie pakaitomis
daro éjimus. Reikia rasti (arba bent jau jrodyti, kad egzistuoja arba neegzistuoja) tokig zaidimo strategija,
kuri pirmam arba antram pradedanciam uztikrina laiméjima, nesvarbu, kaip protingai bezaisty kitas zaidéjas.

Pagrindiniai metodai ar badai, padedantys surasti tokig strategijg nesudétinguose uzdaviniuose, gali bati Sie:

. Ejimas ,nuo galo” siekiant atsidurti galutinj pergalingg Zingsnj uztikrinancioje pozicijoje, kokia turéty
buti pergalinga pozicija pries tai ir t. t.

+ Visy galimy varianty perrinkimas. Aisku, toks metodas veikia tik tada, kai varianty néra itin daug. Pavyzdziui,
galite nesunkiai perrinkti tradicinio zaidimo ,Kryziukai ir nuliukai” variantus tam, kad jsitikintuméte, jog ne-
egzistuoja pergalinga strategija Siam zaidimui, jeigu abu zaidéjai zaidZia protingai. Beje, kartais naudinga
pazaisti tuos zaidimus su draugu, kad pajustumeéte zaidima ar pastebétuméte désningumus. Svarbu atsi-
minti tai, kad jeigu pavyks nors ir desimt karty is eilés laiméti zaidima, dar nereiskia, jog radote pergalinga
strategija ar iSsprendéte uzdavinj. Gal Jums tiesiog pasiseké arba Jlsy Zaidimo partneris nezino, kaip protin-
gai zaisti. Pergalinga strategija reiskia uztikrinta laimejima, nesvarbu, koks baty priesininko éjimas.

- Simetrija. Ne visada akivaizdu, kur galima jg jzvelgti, tad sunkiausia uzdavinio sprendimo dalis ir gali
bati surasti arba sukonstruoti tokia simetrijg, kuri leisty, pavyzdZiui, simetriskai kartoti priesininko éjimus,
uzsitikrinant pergale (daznai Zaidime pralaimi tas, kuris jau neturi éjimo, o jei galite simetriskai kartoti
priesininko éjimus, vadinasi, jis pirmasis ir liks be &jimo).

Karybingai taikydami Siuos metodus, nesunkiai iSspresite uzdavinius. Atkreipkite démesj j pateikta pavyzdi.
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Kaip spresti?

Zaidime ,Kas pirmas pasakys skai¢iy 100?“ dalyvauja du Zaidéjai. Pirmas pasako bet kurj sveikg
skaiciy nuo 1 iki 9 imtinai. Antras prideda prie pasakyto bet kurj patinkant;j sveika skaiciy nuo 1 iki 9
ir pasako suma. Prie Sios sumos pirmas vél prideda bet kurj sveika skaic¢iy nuo 1 iki 9, pasako nauja
sumg ir t. t. Laimi tas, kuris pirmas pasakys skai¢iy 100. Siame Zaidime pirmas Zaidéjas visada pralos,
jei tik jo prieSininkas atskleis vieng paslaptj. Kokia tai paslaptis, lemianti pergale antram zZaidéjui?

Sprendimas

Pabandykime spresti,nuo galo”: kokj skaiciy turiu pasakyti pries 100, kad kokj skaic¢iy bepasirink-
ty mano priesininkas, as kitu éjimu galéciau sau uzsitikrinti pergale? Akivaizdu, jei pasakysiu 90, kokj
skaiciy nuo 1 iki 9 bepridéty mano priesininkas, visada galésiu pridéti tiek, kad pasiekciau 100 (jei
pasirinks 1, pridésiu 9; jei 2 - 8, jei 3 — 7 ir t. t.). Taigi, jei uzsitikrinsiu sau 90, laimésiu. Tada tereikia
paziareéti, kaip uzsitikrinti 90. Analogiskai samprotaujant tam reikia pries tai,turéti” 80, dar anksciau
70, 60, 50, 40, 30, 20 ir 10. Kad baty 10, gali uztikrinti antras zaidéjas — kokj skaiciy pirmu éjimu be-
pasakyty pirmas, antras gali pridéti tiek, kad gauty 10.

O dabar pazaiskite patys!

° Ant stalo guli dvi iSgliaudyty rieSuty kravelés, vienoje - 7, kitoje — 6 rieSutai. Dviese paeiliui
atlieka éjimus: suvalgo vieng i$ kraveliy, o kitg padalija j dvi dalis. Jei Zaidéjas taip padalija
kraveles, kad kitas jau negali padalyti likusios j dvi dalis, nes lieka tik vienas rieSutas, tai jis
ta rieSutg suvalgo ir laimi. Kurio i$ Zaidéjy strategija bus pergalinga? Nurodykite ja.

Koks turéty buti pirmas éjimas pradedancio zaidéjo, kad antras neturéty pasirinkimo?

Pirmas zaidéjas laimés po dviejy &jimy. Pirmu &jimu jam tereikia suvalgyti kravele su 7 rie-
Sutais, o kita kravele padalyti j dvi lygias dalis po 3 rieSutus. PrieSininkas pasirinkimo ne-
turi - suvalgo vieng kravelg, o kitg dalija j kraveles, kur vienoje bus 1, o kitoje — 2 rieutai.
Tada pirmas Zaidéjas suvalgo kravele su 2 rieSutais. Lieka vienas rieSutas, taciau jo j dvi
kraveles padalyti jau negalima, todél §j rieSutg zaidéjas taip pat suvalgo ir laimi.

° Kairiajame languotos juostos 1x2018 langelyje guli 3 sagos. Jonas ir Petras zaidzia tokj Zai-
dima: kiekvienas i$ jy gali perkelti bet kuriag saga (bet tik vienu éjimu) j deSine per bet kokj
langeliy skaiciy. Pralaimi tas, kuriam nelieka, kur eiti. Jrodykite, kad Petras pradédamas gali
uzsitikrinti sau pergale.
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Jei liks tik dvi sagos, turbut zaisti bus paprasciau. Tad koks turéty bati pirmasis Petro zingsnis?

Petrui pirmu éjimu tereikia perkelti vieng i$ sagy j desinjjj krastutinj langelj. Paskui jam
reikés tik kartoti Jono éjimus taip, kad po jo éjimo dvi likusios sagos vis atsidurty viename
langelyje.

° Kolumbo uzdavinys. Du zaidéjai paeiliui deda vienodo dydzio kiausinius ant kvadratinés
servetélés tol, kol ant jos dar yra vietos nors vienam kiausiniui. Negalima perstumti anks-
¢iau padéty kiausiniy arba déti kiausinius vieng ant kito. Laimi tas, kuris padeda paskutinj
kiauSinj. Raskite pirmo Zaidéjo pergalingg strategija.

n Pirmam zaidéjui, atliekant pirma éjimga, reikia sukurti situacija, kurioje véliau galéty atlikti
simetriSkus zingsnius.

E Pirma kiausinj reikia padeéti tiksliai j servetélés centra, paskui kiekvieng priesininko &jima
kartoti simetriskai atliekant éjima. Taigi, jei prieSininkas dar turés, kur déti kiausinj, tai ir
pirmas zaidéjas turés vietos simetriskam varzovo éjimui. Tiesa, dél netaisyklingos kiausinio
formos gali bati sunkumy, todél reikéty prisiminti Kolumba ir, padauzius kiausinio galg,
pastatyti jj vertikaliai tiesiai per servetélés centra.

Du Zaidéjai pakaitomis brézia taisyklingo 2018-kampio jstrizaines. Kiekvienu éjimu galima
sujungti bet kurias dvi Sio daugiakampio virSunes, jei naujoji jstrizainé nekerta né vienos
anksciau nubréztosios. Pralaimi tas, kuris jau negali nubrézti jokios jstrizainés. Kurio i$ Zai-
déjy strategija bus pergalinga? Nurodykite ja.

Kaip Cia sukurti simetrisSka situacijg?

Laimi pirmas, nubrézes pirmaja pagrindine jstrizaine, padalydamas daugiakampj j dvi
lygias simetriSkas dalis. Tuomet j kiekvieng savo priesininko éjima jis atsako simetrisku é&ji-
mu, brézdamas jstrizaine, simetriska centrinei pirmai jstrizainei.

° Dvi mergaités Zaidzia tokj zaidima: paeiliui skina ramunés zZiedlapius. Vienu kartu galima
nuskinti arba viena, arba du gretimus Ziedlapius. Laimi mergaité, nuskynusi paskutinj Zie-
dlapj. Jrodykite, kad antra mergaité visada gali laiméti (laikoma, jog ramuné turi daugiau
negu du Ziedlapius).

Kokig simetrijg savo é€jimu gali sukurti antra mergaité?

Antrai mergaitei reikés savo pirmu éjimu padaryti ramune simetriska (priklausomai nuo
Ziedlapiy skaiciaus lyginumo ir to, kiek Ziedlapiy nuskyné pirma mergaité, jai reikés nu-
skinti vieng arba du ziedlapius). Paskui antra mergaité simetriskai kartoja pirmos &jimus.
Kadangi i$ karto nuo abiejy ramunés ,pusiy” Zziedlapiy skinti nejmanoma (ziedlapiai nebu-
ty gretimi), pirma mergaité pralaimi.
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Turime dvi déZutes su atitinkamai a ir b degtuky. Kiekvienu éjimu galima atlikti tokius veiks-
mus: paimti degtuka i$ kurios nors vienos dézutés arba paimti po degtuka i kiekvienos
dézutés, arba perdéti degtuka is vienos dézutés j kita. Laimi tas, kuris paima paskutinj deg-
tuka. Priklausomai nuo pradiniy salygy, kurio i$ zaidéjy strategija bus pergalinga?

ﬂ Reikéty panagrinéti, kaip spresti uzdavinj, jei bent vienoje dézutéje yra nelyginis degtuky
skaicius.

E Jeigu i$ pradziy bent vienoje dézutéje yra nelyginis degtuky skaicius, pirmas Zaidéjas
uzsitikrins pergale, atlikdamas tokj éjima, kad abiejose dézutése buty po lyginj degtuky
skaiciy. Tada antras bus priverstas padaryti taip, kad bent vienoje dézutéje baty nelyginis
degtuky skaicius ir t. t.
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