18. Sveérimai. B dalis

lvadas
Mokytojui

Antroje svérimy uzdaviniy dalyje (rekomenduojamoje 5-6 klaséms) mokiniams vél bus progy lavinti
savo hipotetinj mastyma (,kas buty, jeigu padaryciau taip...") bei stiprinti loginio mastymo ir argumentavimo
jgudzius (,kadangi ..., vadinasi, .."). Taip pat rasite uzdaviniy, lavinanciy gebéjimus sudaryti ir spresti lygtis,
nelygybes bei lygciy sistemas.

Siuos uzdavinius galite spresti ir su 7-8 klasiy mokiniais, jei $i tema jiems visikai nauja.

Daugumai 5-6 klasiy mokiniy bus naudinga pries tai atlikti Svérimy A dalies uzdavinius.

Patartina, kad iki Sio modulio mokiniai (bet kurios klasés) buty jau iSsprende varianty perrinkimo uzda-
vinius.

Mokiniui
Patarimai, kurie pravers sprendziant uzdavinius su svarstyklémis:

1. Jei tas pats daiktas (-ai) yra ir ant kairiosios, ir ant desiniosios leékstelés, galima jj (juos) pasalinti nuo
abiejy pusiy — pusiausvyra dél to nepasikeis.

2. Jeiturite dvejas pusiausvyras svarstykles, galite sukrauti jy abi kairigsias leksteles j viena, o abi desinia-
sias j kitg — vél bus pusiausvyra.

3. Jei tam tikras daiktas (daikty komplektas) sveria tiek pat, kiek ir kitas daiktas (arba svarelis, arba kom-
plektas), galite vietoj pirmojo daikto (komplekto) j svarstykles jdéti jam lygy - pusiausvyra dél to ne-
pasikeis.

Kitus patarimus rasite poskyryje apie tikras ir padirbtas monetas bei prie atskiry uzdaviniy. Pasinaudokite jais!

Uzdaviniai

° Liftas negali kelti daugiau kaip 150 kg. Keturi draugai sveria 50 kg, 75 kg, 80 kg ir 85 kg. Kiek
maziausiai karty reikia liftui pakilti, kad visi 4 draugai pasiekty virSutinj auksta?

ﬂ Kurie i$ draugy gali vaziuoti kartu?
B Tik lengviausias draugas gali vaziuoti liftu kartu su kuriuo nors kitu, o kiti negali sudaryti
poros tarpusavyje. Todeél reikia bent trijy pakilimy. (Akivaizdu, kad pakilti daugiau kaip tris

kartus nereikia.)

Atsakymas. 3 kartus.
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Vienas dronas gali pakelti konteinerj su 80 kg kro-
viniu, o du tokie patys dronai gali pakelti kontei-
nerj su 180 kg kroviniu. Kiek sveria konteineris?

n Pagal paveikslélj nustatykite, kokj svorj gali pakel-
ti du dronai.

B Jei nupiestume dar 1 drong su vienu konteineriu
ir 80 kg kroviniu, gautume, kad du dronai pake-
lia du konteinerius ir 160 kg krovinio. IS deSiniau
esancio piesinélio suprantame, kad tai toks pat
svoris, kaip ir vieno konteinerio ir 180 kg krovinio.
Taigi, konteineris sveria 20 kg.

Atsakymas. 20 kg.

svarstykliy léksciy, kartu sveria 500 gramuy.

e Visi kubeliai ir ritinéliai, esantys ant abiejy
Kiek gramy sveria vienas kubelis?

Pirmiausia nustatykite, koks abiejy pusiy
svoris, o tada kiek sveria kubeliai ir ritinéliai,
esantys ir vienoje, ir kitoje leksteléje.

E Abiejose pusése pasiskirsté po (500 + 20) : 2 = 260 g. Vadinasi, deSinéje puséje esantys 2
kubeliai ir 2 ritinéliai sveria 240 g. Tuomet 1 kubelis ir 1 ritinélis sveria 120 g. Kairéje puséje
esantys 3 kubeliai ir 1 ritinélis sveria 260 g, vadinasi, 2 kubeliai sveria 140 g, o vienas — 70 g.

Atsakymas. 70 g.

° Trys berniukai pasisvéré poromis. Paaiskéjo, kad Marius ir Ignas kartu sveria 92 kg, Ignas ir
Jonas - 96 kg, o Marius su Jonu — 100 kg. Kiek sveria kiekvienas berniukas atskirai?

Ka gautumeéte sudeje visy Siy svérimy rezultatus?

Sudekime visy svérimy rezultatus. Gavus suma kiekvieno berniuko masé bus panaudota

2 kartus. 92 + 96 + 100 = 288 kg. Todél, padalije 3j skaiciy i$ 2, gausime, kiek sveria visi trys
berniukai kartu: 288 : 2 = 144 kg. Tuomet, atmete Mariaus ir Jono mase, gausime, kiek sve-
ria Ignas — 44 kg. Analogiskai, gautume, kad Marius sveria 48 kg, o Jonas - 52 kg.

Atsakymas. Ignas - 44 kg, Marius - 48 kg, o Jonas - 52 kg.
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Penki berniukai pasisvéré po du, kiekvienas su kiekvienu. Svérimy rezultatai buvo tokie:
90 kg, 92 kg, 93 kg, 94 kg, 95 kg, 96 kg, 97 kg, 98 kg, 100 kg ir 101 kg. Kiek sveria visi penki
berniukai kartu?

n Ka gautumeéte sudéje visy Siy svérimy rezultatus?

E Sudékime visy svérimy rezultatus — gavus sumg kiekvieno berniuko masé bus panaudota
4 kartus.90+92+93+94+95+ 96 + 97 + 98 + 100 + 101 = 956 kg. Todél, padalije $j skai-
Ciy i$ 4, gausime, kiek sveria visi penki berniukai kartu: 956 : 4 = 239.

Atsakymas. 239 kg.

° Kaip svirtinémis svarstyklémis be svareliy padalinti 24 kg cukraus j dvi dalis - 9 ir 15 kg?
ﬂ Kokius svorius galima gauti po pirmojo svérimo?

Sverdami pirma kartg padalijame visg cukry j dvi dalis po 12 kg. Vieng i$ daliy atidedame j 3alj,
o kita padalijame pusiau - po 6 kg. Tuomet vieng SeSetuka padalijame dar pusiau - po 3 kg.
Gautus 3 kg supilame prie 12 kg, kurie buvo neliesti, ir gauname 15 kg. Likes cukrus sveria 9 kg.

Atsakymas. 9 kg.

e Keliy skirtingy masiy daiktus jas galite pasverti vienu kartu svarstyklémis turédami tris
svarsCius — 1, 3 ir 9 kg? (SvarscCius galima déti ant abiejy léksteliy.)

ﬂ Kokia buty daikto masé, jei kartu su juo padétas 1 kg svarstis, kitoje léksteléje — 3 kg svars-
tis, o svarstyklés yra pusiausvyros?

E Zinoma, galima sverti dedant svarstj (-ius) ant vienos lékstelés, o sveriamg daiktg ant kitos.
Taip pat galima vieng svarstj déti ant vienos Iékstelés, o sveriama daikta ir kitg svarstj ant ki-
tos. Taip pasvertume, pvz., 2 kg, nes 1 kg (svarstis) + 2 kg (daiktas) = 3 kg (svarstis), arba 6 kg,
nes 6 + 3 = 9. Dar galima du svarscius déti ant kairiosios lékstelés, likusj svarstj — ant desinio-
sios, o sveriama daiktg — ant vienos is leksteliy. Taip pasvertume, pvz., 5 kg, nes 1 (svarstis) +
3 (svarstis) + 5 (daiktas) = 9 (svarstis), arba 11 kg, nes 9 + 3 =1 + 11. Kaip matome, pavyksta
pasverti bet kokj daikta, kurio masé kilogramais yra sveikasis skaicius nuo 1 iki 13.

Atsakymas. 13 skirtingy masiy.

° Turime staciakampe plokstele, sveriancia 10 g. Kaip supjaustyti ja | tris dalis, kad kiekvienos
masé baty sveikas gramy skaicius ir atstoty svarelius, kuriais baty galima svirtinémis svars-
tyklémis pasverti 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 arba 10 g masés daiktus? (Svarelius galima déti ant
abiejy leksteliy.)

B Po ankstesnio uzdavinio Sis neturéty bati sunkus, juolab kad yra du galimi plokstelés
pjaustymo badai: 1 +3+6arbal1+2+7.Pirmuatveju2=3-1,4=3+1,5=6-1,8=

\ 6+3-1irpan. J
/ 3\
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Ar jmanoma per tris kartus svirtinémis svarstyklémis i$ 9 kg cukraus atsverti 2 kg cukraus, jei
galima naudotis: a) dviem svareliais — 200 g ir 50 g; b) tik vienu 200 g svareliu?

n Taikytinas bet kuris i$ Siy metody bei jy kombinacija:

a) pasvertg cukry galima naudoti kaip svarelj;

b) ant vienos svarstykliy lekStelés dedamas didesnis svarelis, o ant kitos — mazesnis. Cukrus
pilamas tol, kol svarstyklés susilygina;

c) bet kokio svorio cukry galima padalinti pusiau (visas cukrus supilamas j vieng lékstele, o kita
paliekama tuscia. Tuomet is pirmosios perpylinéjama j antraja, kol svarstyklés susilygina).

E a) 1.Padaliname visg svorj j dvi lygias dalis (po 4500 g).

2. Padaliname 4500 g j dvi lygias dalis (po 2250 g).

3. Dedame abu svarelius j kairiajg Iékstele ir pilame cukry i$ 2250 g j desinigjg leékstele
tol, kol svarstyklés taps pusiausvyros. Vadinasi, mums liks 2000 g.

b) 1. Dedame svarelj j kairigjg I€kstele ir supilame visg turimg cukry, kol svarstyklés taps

pusiausvyros. Vadinasi, kairéje puséje bus 4400 g cukraus ir svarelis, o deSinéje -
4600 g cukraus.

2. Padaliname 4400 g j dvi lygias dalis (po 2200 g).

3. Dedame svarelj j kairigja lekstele ir pilame cukry i$ 2200 g j deSiniajg Iékstele tol,
kol svarstyklés taps pusiausvyros. Vadinasi, mums liks 2000 g.

Jeigu turétumét 1 eurq ir issikeistumét jj j 100 monety po 1 centg, galétumét sumokéti bet
kokig suma nuo 1 cento iki 1 euro, neprasydami grazos. | kiek maziausiai monety pakanka
iSsikeisti 1 eurg, kad galétumét sumokéti bet kokiag suma nuo 1 cento iki 1 euro, neprasdyda-
mi grazos? (Butinai nurodykite j kokias monetas.)

Pakanka Siy 8 monety: 1 +2+2+5+ 10+ 10+ 20 + 50 = 100 centy.

Rinkinyje buvo svareliai, kuriy masés 1g,2g,3 g, ..., 100 g, 101 g. Vienas svarelis - 19 g -
dingo. Ar galima likusius 100 svareliy paskirstyti j dvi grupes po 50, kad abiejy grupiy maseés
bty vienodos?

leSkokite patogaus skirstymo j dvi grupes budo, kad buty lengva suskaiciuoti.

Taip, galima. Pvz,, poromis: 1 + 101 j pirmaja grupe, 2 + 100 jantrajgirt.t.iki 17 + 85 -
j pirmaja, 18 + 84 — j antraja. Paskui nuo 20 + 83 j pirmaja, 21 + 82 j antrajg iki 5 + 53 | pir-
maja grupe, 51 + 52 j antraja.

(Galimi ir kiti sprendimo badai. Pvz., j vieng kriva metame lyginius, j kitg — nelyginius sva-
relius, ir nustatome, kad nelyginiai virsija lyginius 32 gramais. Todél, perdéjus 17 ir 5 g prie
lyginiy svareliy, o 2 ir 4 g - prie nelyginiy, abiejy grupiy svoriai susilygina.)

\ /N /
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@ Penki rutuliai pazyméti raidémis A, B, C, D ir E. Vienas i3 jy sveria 30 g, kitas — 80 g, o like
trys — po 50 g. Paveikslélyje pavaizduoti trijy svérimy rezultatai. Nustatykite, kuris rutulys
kiek sveria ir pagrjskite kodeél.

n Pradékite nuo paskutinio svérimo.

Vienintelé situacija (pavaizduota treciajame svérime), kai trys rutuliai sveria tiek pat, kiek du,
yra kai 80 + 50 = 30 + 50 + 50. Vadinasi, arba A, arba D sveria 80 g, o tarp B, Cir E yra 30 g ru-
tulys. IS antrojo svérimo suprantame, kad A negali buti 80 g, nes net 80 + 30 > 50 + 50. Taigi
A =50, o D = 80. Taip pat aisku, kad C =30, 0 E=B =50 (nes tik tada E + B > 50 + C). Pasiro-
do, kad uzdavinj galime isspresti ir be pirmo sverimo.

Atsakymas.C=30,D=80,A=E=B=50.

e Senos svarstyklés ne visada teisingai rodo svorj. Jei sveriamas daiktas yra lengvesnis uz 1000
g, tai svarstyklés rodo teisingg svorj. Jei sveriamo daikto svoris yra 1000 g arba daugiau,
svarstyklés gali parodyti bet kurj svorj, didesnj uz 1000 g. Turime 5 akmenis, kuriy svoriai
yraAg,Bg,Cg,DgirE g. Kiekvieno akmens svoris mazesnis uz 1000 g. Minétomis svars-
tyklémis poromis pasvérus Siuos akmenis gavome: B+ D = 1200, C + E=2100, B + E = 800,
B+ C=900, A+ E=700. Isrikiuokite skaicius A, B, C, D ir E didéjimo tvarka. (Butinai pagrjs-
kite, kodél taip nusprendéte.)

Kurie pory svoriai tikslUs, tie duoda daugiausiai informacijos. Todél pradékite nuo jy.

B+ E=800>700=A + E. Pory svoriai tikslus, todél B > A.
B+ E=800<900= B+ C.Pory svoriai tikslus, todél C > E.
B+ C < 1000 < C + E, vadinasi, E > B.

B+ C< 1000 < B + D, vadinasi, D > C.

Atsakymas.A<B<E<C<D.




18. Sverimai. B dalis

Tikros ir padirbtos monetos

Jvadas mokytojui

Kol mokiniai jgus rasti teisinga sprendimo bidg, padrasinkite juos eksperimentuoti, perrinkinéjant visus
jmanomus svérimus, 1 moneta su viena” bei,2 monetos su dviem” ar pan.

Jeireikia sverti kelis kartus verta pamastyti, ar daugiau suzinosime sverdami dar visai nesvertas monetas,
ar naudodami vieng is jau sverty, o kitg — iS dar nesverty.

Padékite mokiniams atpazinti analogiskus atvejus ir praleisti jy nagrinéjima. Juk jei du atvejai yra,simetris-
ki“, tereikia iSnagrinéti tik vieng i ju: pvz., i$ esmés yra visai tas pats, ar pirma kartg sveriant A >Bar A < B - juk
butent sunkesniajg galima pavadinti (pervardinti) A, o lengvesniaja - B.

Jvadas mokiniui

Uzdaviniy sprendimus patogu vaizduoti kaip galimybiy medZius - taip sutaupoma daug laiko. Stai kaip
galéty bati pavaizduotas gerai pazjstamas uzdavinys:

JTurime 3 vienodai atrodancias monetas, bet viena i$ jy yra padirbta ir sveria maziau nei kitos. Taip pat
turime svirtines svarstykles be svareliy. Kaip sveriant vieng kartg issiaiskinti, kuri moneta yra padirbta?”

Kaip spresti?

Pazymime monetas raidémis A, B, C.

,1" rodo, kad lyginame  :
nurodyty daikty svorius. i

(n)2(e) |
Galima
| svérimo
/ \ i baigtj
pazyméti

> = <
i zenklu arba
i pakartotinai
(O (-h (en
i svertus
i daiktus
ISvada - B padirbta C padirbta A padirbta : (monetas).
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Uzdaviniai

Tarp 4 monety yra viena padirbta. Nezinome, ji sunkesné ar lengvesné. Kaip dviem svéri-
mais svirtinemis svarstyklémis be svareliy nustatyti padirbtaja? (Néra batina nustatyti, ji
sunkesné ar lengvesné.)

Ka beuzdétumeéte ant svarstykliy leksteliy, bukite pasiruose visiems galimiems atvejams ir
pasistenkite i$ kiekvieno jy padaryti iSvadas.

Pavadinkime monetas vardais A, B, Cir D. Sveriame du kartus: A?BirB ? C.
1) Jei abu kartus svarstyklés nelygios, tada padirbta yra B.

2) Jeigu abi lygios, tai padirbta yra D.

3) Jeigu nelygu vienoje i$ jy, tai B yra tikra, o nelygi monetai B — padirbta.

a) Turime svirtines svarstykles be svareliy ir 3 vienodai atrodancias monetas. Viena i$ jy
yra padirbta, bet néra zinoma, ji lengvesné ar sunkesné. Be to, tikrosios monetos sveria
vienodai. Kiek reikia svérimy, kad paaiskéty, kuri moneta yra padirbta? (Néra butina nu-
statyti, ji sunkesné ar lengvesné.)

b) Toks pats uzdavinys, kaip a), tik monety yra 4.
c) Toks pats uzdavinys, kaip a), tik monety yra 9.
Atlikus bet kokj sverima, Sis tas paaisSkéja ne tik apie svertas monetas, bet ir apie nesvertas.

a) Atsakymas. Reikia 2 svérimy. Pavadinkime monetas vardais A, B, C. Pirmiausia pa-
sverkime A su B. Jei svarstyklés néra pusiausvyros, vadinasi, C yra tikra — pasvére C su
A, suzinome, kuri i$ A ir B yra padirbta bei kokia ji (lengvesné ar sunkesné). O jei buvo
A = B, vadinasi, padirbtoji yra C. (Jei norime, sverdami antrg karta galime suzinoti, kokia
ji — lengvesné ar sunkesné.)

b) Atsakymas. Reikia 2 svérimy. Pavadinkime monetas vardais A, B, C, D. Pirmiausia pa-
sverkime A su B. Jei svarstyklés néra pusiausvyros, vadinasi, C ir D yra tikros. Antru kar-
tu sverkime, pvz., C su A. Suzinosime, kuri i$ A ir B yra padirbta, bei kokia ji (lengvesné
ar sunkesné). O jei buvo A =B, sverkime A su C. Jei A = C, tai padirbtayra D, 0 jei A = C,
tai padirbta yra C. Kartu suzinosime, lengvesné ji ar sunkesné.

c) Atsakymas. Reikia 3 svérimy. Pavadinkime monetas vardais A,B,C,D, E, F, G, H, I.
Sverdami pirma karta ant kairiosios svarstykliy pusées padéekime tris monetas - A, B ir
C, o ant desiniosios kitas tris - D, Eir F. Jei A + B+ C=D + E + F, vadinasi, padirbtoji yra
tarp likusiy trijy (G, Hir I). Jau mokame pasvére du kartus rasti padirbtaja moneta ( zr.
a) dalj). O jei kuri nors pusé buvo lengvesné, tai G, H ir | yra tikros ir, pasvére A+ B + C
su G + H + 1, suzinosime, kuriame trejete yra padirbta moneta bei kokia ji (lengvesné ar
sunkesné). Belieka pasinaudoti jau iSsprestu uzdaviniu apie 3 monetas ir 1 svérima.

N /
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Sesiakampio ABCDEF virsinése guléjo 6 vienodai atrodantys
rutuliukai: virSinéje A - 1 g masés, B-2 g masés, ...,F-6g
masés. Padauza Petriukas sukeité vietomis kazkuriuos du rutu-
liukus, buvusius prieSingose virstunése (arba A su D, arba B suE, B E
arba C su F). Kaip sveriant vieng karta svirtinémis svarstyklémis

be svareliy issiaiskinti, kurie rutuliukai buvo sukeisti?

n Pasinaudokite tuo, kad kai kuriy rutuliuky pory svoriai turi
bati vienodi.

E Sveriame A + F 7 C + D. Jei =, tai sukeistas B su E. Jei <, tai Csu F. Jei >, tai A su D. (Galimi ir
kiti sprendimo budai: pvz., B + E lyginti su C + D arba A + F lyginti suB + E.)

° Turime keturis svarelius, ant kuriy uzradytas jy svoris - 10 g, 20 g, 30 g ir 50 g. Be to, Zino-
me, kad vienas i$ jy padirbtas ir jo tikrasis svoris skiriasi nuo uzra$o. Kaip du kartus sveriant
svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti, kuris i$ svareliy padirbtas? (Verta nustatyti,
padirbtas sunkesnis ar lengvesnis, nei uzrasyta ant jo.)

Prasmingi tie svérimai, kuriuose (pagal uzrasus ant svareliy) turéty bati pusiausvyra.

Sveriame du kartus: 20 + 30 ? 50 ir 10 + 20 ? 30.
Rezultatus pavaizduokime lentele.

20+307?50 10+20?30 ISvada

= > 10 sunkesnis
= < 10 lengvesnis
> = 50 lengvesnis
< = 50 sunkesnis
> > 20 sunkesnis
> < 30 sunkesnis
< < 20 lengvesnis
< > 30 lengvesnis
= = negali bati
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Turime 3 kruveles vienodai atrodanciy monety: vienoje yra 7 monetos, kitoje — 9, trecioje -
15. Viena i$ monety padirbta, todél jos svoris skiriasi nuo likusiyjy, kurios sveria vienodai.
Sveriant viena karta svirtinémis svarstyklemis be svareliy reikia rasti kravele, kurioje visos
monetos yra tikros.

ﬂ Prasminga ant abiejy leksteliy déti tik po tiek pat monety. K3 tuomet rodys svarstyklés?
Kokig iSvadg prieiname?

E Sveriame antrg kravele su 9 monetomis i$ treciosios. Jei lygu, tai antrojoje visos monetos
tikros. Jei nelygu, tai pirmojoje visos monetos tikros. Lygiai taip pat tinka sverti pirma
kravele su 7 monetomis i$ antrosios arba treciosios. Jei lygu, vadinasi, pirmoje kraveléje
esancios monetos yra tikros. Jei nelygu, nesvertoje kruveléje monetos tikros. (Galimi ir kiti
sprendimo budai: pvz., pirmaja kravele sverti su 7 monetomis i$ bet kurios kitos kravelés.)

° Jsivaizduok, kad tavo akyse atliekamas toks eksperimentas. 16 svareliy, kuriy maseés yra ati-
tinkamai 1g9,29g,3 g, ..., 16 g, sudedami ant svirtiniy svarstykliy Iéksteliy taip, kad viena
pusé nusveria. Tuomet nuimamas vienas svarelis, tuomet kitas, trecias ir t. t., kol lieka vienas
svarelis. Be to, kiekvieng karta nuémus svarelj, nusveria kita pusé, nei buvo pries tai. Kokios
masés svarelis likty ant svarstykliy paskutinis?

Jei nusvére kita pusé, kaip pasikeité pamazéjusios pusés svoris?

Jei svarstyklés néra pusiausvyros, vadinasi, [éksteliy mases skiriasi bent 1 gramu. Tam, kad
nusverty kita pusé, nuimtasis svarelis turi sverti bent 2 gramus. Todél svarelis, sveriantis
1 g, liks paskutinis.

Atsakymas. 1 gramo.

e Turime keturis svarmenis ir svirtines svarstykles. DidzZiausias svarmuo yra pats sunkiausias,
mazesnis — antras pagal svorj, treCiasis pagal dydj dar lengvesnis uz antrajj, o pats maziau-
sias yra ir pats lengviausias. IS pradziy svarstykliy lékstelés tuscios.

Kokia tvarka reikéty imti svarmenis (po vieng!) ir ant kurios svarstykliy lékstelés juos déti,
kad pirmus tris kartus nusverty kairioji pusé, o ketvirta kartg — desinioji? (Padéjus svarmenij
ant lékstelés, jis jau nebejudinamas.)

ﬂ Apie svorius nieko daugiau nezinai - tai gali bati ir 1 kg, 2 kg, 4 kg, 8 kg arba 1 kg, 1,1 kg,
1,15 kg ir 1,16 kg.

E Pazymime svarmenis raidémis A (didziausias), B, C, D. Vadinasi, A>B > C> D.
1. D > 0. (Desinioji lekstele lieka tuscia.)
2. D+B>0.
3. D+B>C.
4, D+B<C+A.

(Yra ir kity sprendimo budy.)
_ D )

Specialieji moduliai parengti jgyvendinat Specialiosios pedagogikos ir psichologijos centro projektg ,,Mokiniy akademiniy gebéjimy
atpazinimo ir jy ugdymo kokybés plétra”. Visos teisés saugomos. Kopijuoti, platinti, naudoti ne projekto veikloms draudziama.




