19. Sverimai. C dalis

lvadas
Mokytojui

Trecioji svérimo uzdaviniy dalis, rekomenduojama 7-8 klasiy mokiniams, nuosekliai pratesia antrosios
(B) dalies temas. UZdaviniai ¢ia sudétingesni. Jei jie pasirodo per sunks, jy sprendimg verta atidéti kuriam
laikui: jei nebuvo spresta B dalis, reikéty imtis butent jos. Spresdami C dalies uzdavinius mokiniai ieSko algo-
ritmy, padedanciy iSspresti matematines problemas, mokosi jas vaizduoti grafiskai kaip galimybiy medzius
arba lenteles.

Kaip ir kitiems svérimo uzdaviniams, batinas jgudis atskirti ir nuosekliai perrinkti galimus variantus. Ta-
¢iau variantai, pvz., uzdaviniuose apie tikras ir padirbtas monetas, turéty bati perrenkami taip, kaip jie atrodo
logiskai mastanciam iSorés stebétojui. Mokinys paprastai samprotauja:,Jei as padéjau ant leksteliy 1 tikra ir
1 padirbta moneta, tai viena Iékstelé nusvéré.” ISorés stebétojo akimis yra taip: ,Jei ant léksteliy padéjau po
1 moneta ir viena pusé nusvéré, vadinasi, joje yra sunkesné, taigi tikra moneta.”

Nors buvo stengtasi kiekvienam uzdaviniui pateikti visus jmanomus sprendimus (arba bent uzsiminti
apie juos), lieka galimybé, jog mokiniai ras savo originaly sprendimo bada. Zinoma, bukite atidas tikrindami
tokj nauja bldga — jame turi bati iSnagrinétos visos galimos visy svérimy baigtys. Jei kazkuri i$ baigc¢iy pra-
leista, sprendimo negalime laikyti teisingu, nebent tos baigties praleidimas nesiaurina bendrumo. (Uzbaigus
$j modulj, frazé nesiaurina bendrumo turéty tapti jprasta Jisy mokiniy samprotavimuose.)

Pratinkite mokinius atpazinti analogiskus atvejus — jy nagrinéjima galima praleisti. Juk jei du atvejai yra
simetriski, tereikia iSnagrinéti tik viena is jy. Pvz., iS esmés yra visai tas pats, ar pirmajame svérime A > B, ar
A < B - juk batent sunkesniaja galima pavadinti (pervadinti) A, o lengvesniaja - B.

Modulio pradzioje pateikti uzdaviniai yra keliy skirtingy konteksty, bet gana panasaus sunkumo. O, Tikry
ir padirbty monety” skyrelio uzdaviniai, pateikti uzduociy lapuose, eina sunkéjimo tvarka. Naujg uzduo-
¢iy lapa mokiniui tikslinga duoti tik tada, kai visiskai iSsprestas ankstesnis. Pirmoji modulio dalis gali bati ir
spresta, ir nespresta — tai néra svarbu.

Mokiniui
JJikry ir padirbty monety” dalyje dazng uzdavinj verta pradéti perrenkant visus jmanomus svérimus
»1 moneta su viena” bei,2 monetos su dviem” Jei reikia daugiau nei 1 svérimo, verta pamastyti, ar daugiau

suzinosite sverdami dar visai nesvertas monetas, ar naudodami vieng i$ jau sverty, o kitg — i$ dar nesvertuy.

Uzdaviniy sprendimus patogu vaizduoti kaip galimybiy medzius arba lenteles - taip sutaupoma daug
laiko, o sprendimas tampa vaizdesnis. Stai kaip galéty bati pavaizduotas tokio uzdavinio sprendimas:

J1arp 4 monety viena yra padirbta. Néra Zzinoma, ji sunkesné ar lengvesné. Kaip sveriant du kartus svirti-
némis svarstyklémis be svareliy nustatyti, kuri i$ jy padirbta? (Nebdtina nustatyti, sunkesné ji ar lengvesne.).”
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Kaip spresti? Sprendimg galima pavaizduoti schemiskai.

Pazymime monetas raidémis A, B, C, D.
Pirmasis @ ?
sverimas

> = <

y | N
wese (a)i(c)” () (o)
/ 1\ /| O\ / |\

> = < > = < > = <
ISvada: A yra B N. b.* C D C N. b. B A
padirbta  lengvesné lengvesné padirbta  sunkesné sunkesné lengvesné
ir sunkesné

*N. b. - negali bati.

Matome, kad Sioje schemoje yra atsaky, kuriy bati negali, taip pat yra tokiy, kuriose paaiskéja ne
tik kuri moneta yra padirbta, bet ir sunkesné ji ar lengvesné.

Kadangi salyga nepraso nustatyti, padirbtoji sunkesné ar lengvesné (be to, kai kuriais atvejais tai
ir nepavyksta), galime supaprastinti schema.

Pirmasis / \

sverimas

Il
N

Artrasis /N /N

sveérimas = #*= = =2
ISvada: D C B A
padirbta padirbta padirbta padirbta

Atkreipkime démesj, kad antrasis svérimas atlie- _

kamas nepriklausomai nuo pirmo svérimo baigties. .
. . . . = = D padirbta

Tuomet visg schema (A ? B ir A ? C) galime pavaiz- :
duoti lentele. = * C padirbta
# = B padirbta
# # A padirbta
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Uzdaviniai

° Senoviniam antpilui nuo kosulio reikia 80 g dZiovinty 3alavijy, 81 g medetky ir 82 g iobre-
liy. Zolininké svarstyklémis pasvéré visas Sias Zoleles, naudodamasi trimis svareliais. Be to,
svarelius visada déjo ant kairiosios, o Zoleles — ant deSiniosios svarstykliy pusés. Kiek gali
buti skirtingy svareliy komplekty, kad kiekvienas jos svarelis sverty maziau nei 70 g?

Perrinkite variantus. Keli svareliai galéjo buti naudojami kiekvienam svérimui?

Atsakymas. Svareliy maseés yra 39,5 g, 40,5 g ir 41,5 g. Jrodysime, kad toks komplektas vie-
nintelis. Pavadinkime svarelius raidémis A, B ir C — be to, jy svoriai eina nemazéjimo tvarka
(A<B<Q).

Patikrinkime, ar kazkuriam svérimui galéjo buti naudojamas tik 1 svarelis. Tuomet jo mase
virdyty 70 g. Netinka.

Patikrinkime, ar kazkuriam svérimui galéjo buti naudojami visi 3 svareliai. Jei galéjo, tai tik
paskutiniam. Tuomet A+ B+ C=82,C+B=81,0C+ A=80. Gautume, kad A=1,B=2,
C=79. Netinka.

Vadinasi, lieka atvejis, kai kiekvienam svérimui buvo naudojama svareliy pora.
B+C=82,A+C=381irA+B=80.Sudéje Sias lygybes ir padalije i$ 2, gauname
A+ B+ C=121,5.Tuomet nustatome, kad A=39,59,B=40,5girC=41,5q.

° Prekeivis turi 13 arblzy ir svarstykles, kuriomis galima suzinoti bendrg bet kuriy 2 arblzy
mase. Patarkite prekeiviui, kaip sveriant 8 kartus suzinoti bendrg visy arbtzy mase.

ﬂ Zinodami trijy pory svorius, jau mokate rasti viso trejeto svorj bei kiekvieno svorj atskirai.

E Prekeivis pasveria pirma su antru, antrg su treciu ir pirma su treciu. Sudéjes Sias 3 sumas ir
padalijes i$ 2, suzino pirmy trijy arbuzy bendra mase. Atlikes dar 5 svérimus suzino likusiy
10 arblzy mase.

° Turime svirtines svarstykles ir 4 svarelius, kuriy bendra masé yra 40 kg. Kokie ty svareliy svo-

déti ant abiejy léksteliy.)

n Stenkités, kad kiekviena svareliy isdéliojimo kombinacija duoty vis kita sveriamo daikto svor;.
E Ankstesniame modulyje buvo uzdavinys apie tris svars€ius — 1, 3 ir 9 kg — ir 13-a skirtingy
masiy. Pridéjus dar vieng — 27 kg - svarelj, galime pasverti tiek (27 - N), tiek (27 + N) svorj
(¢ia N — bet kuris nattralusis skaic¢ius nuo 1 iki 13 imtinai.)

Atsakymas. Svareliy masésyra 1, 3, 9 ir 27 kg.
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Turime svirtines svarstykles ir norime pasverti bet kokj sveika kilogramy skaiciy nuo 1 iki
121 (svarscius galima déti ant abiejy léksteliy.) Kiek maziausiai svarsciy ir kokiy masiy turi-
me turéti?

n Kuo $is uzdavinys skiriasi nuo ankstesnio?

E Pagal ankstesnj uzdavinj (su komplektu 1, 3, 9 kg ir 27 kg) galima pasverti bet kokj svorj iki
40 kg. Pridéje 81 kg svarelj, galésime pasverti tiek (81 - N), tiek (81 + N) svorj (¢ia N - bet
kuris natdralusis skaic¢ius nuo 1 iki 40 imtinai.)

Atsakymas. Pakanka 5 svarsciy, kuriy masésyra 1, 3,9, 27 ir 81 kg.

° Reikia isdélioti keturis skirtingo svorio arblzus sunkéjimo tvarka. Nurodykite, kaip tai pada-
ryti naudojant svirtines svarstykles be svareliy, kad pakakty ne daugiau penkiy svérimuy.

Cia gali padéti Zinios apie sporto varzyby organizavima.

Pavadinkime arblzus vardais A, B, C, D. Panasiai kaip krepsinyje, surengiame du pusfina-
lius: A? Bir C? D. Nesiaurindami bendrumo, galime laikyti, kad A > B, o C > D. Tuomet ren-
giame finalg (A ? C) ir maZajj finalg (B ? D). Finalo laimétojas yra sunkiausias, 0 mazojo fina-
lo pralaimétojas — lengviausias. Beliko iSsiaiskinti, kuris sunkesnis — finalo pralaimétojas ar
mazojo finalo laimétojas. Tam ir panaudojamas penktas svérimas.

Galimi ir kiti sprendimo budai.

Q Turime 64 monetas, visos jos yra skirtingo svorio. Kaip ne daugiau kaip sveriant 94 kartus
svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti pacia lengviausia ir pacia sunkiausia i$ jy?

O kaip organizuojamos 64 dalyviy varzybos pagal atkrentamaja (olimpine) sistemg?

LSuporuojame” monetas ir atlike 32 svérimus nustatome, kuri toje poroje sunkesné ar len-
gvesné. Tada 32 sunkigsias vél poruojame, kad galétume pasverti, atrenkame ,laimétojus”,
juos vél poruojame ir t. t., kol atrenkame pacia sunkiausia, tam panaudodami 16 + 8 + 4 +
2 + 1 =31 svérima. Lygiai taip pat i 32 monety, ,pralaiméjusiy” svérima pirmame ture, at-
like 31 svérima galime rasti pacia lengviausia. I3 viso reikia 32 + 31 + 31 = 94 svérimy.

e Turime 32 skirtingo svorio akmenis. Jrodykite, kad uztenka atlikti 35 svérimus svirtinémis
svarstyklémis be svareliy, kad baty issiaiskinta, kuris is akmeny yra sunkiausias, o kuris an-
tras pagal sunkuma.

ﬂ Vel galima pasinaudoti badu, panasiu j varzyby organizavimg pagal atkrentamajg (olimpi-
ne) sistema.

E Akmenis sunumeruojame nuo 1 iki 32. Tuomet suskirstome juos j 16 pory ir pasveriame
tarpusavyje bei uzraSome, kas kg nusveéré. ,Pralaimétojus” paliekame savo vietose, o ,lai-
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métojus” suskirstome j 8 poras ir pasveriame tarpusavyje bei uzraSome, kas ka nusvere.
Analogiskai veikdami, pasvére 4 + 2 + 1, randame sunkiausig akmenj. Antrasis pagal sun-
kuma akmuo yra tik tarp ty, kurie ,pralaiméjo” svérima sunkiausiajam, o tokiy buvo 5 (kie-
kvienam ture po 1).

IS 5 akmeny atlike 4 svérimus rasime sunkiausiajj, todel is viso reikes atlikti 16 + 8 + 4 + 2 +
1+ 4 =35 sverimus. Jrodyta.

° Apie 8 iSoriskai vienodus svarelius yra zinoma, kad jie sveria 1, 2, 3,4, 5,6, 7 ir 8 g. Kas turéty
bati padéta ant svirtiniy svarstykliy, kad matydami Sio svérimo baigtj (pusiausvyra ar ku-
rios nors pusés pranasumas) galétumete vienareikSmiskai nustatyti bent vieno is svareliy
mase? (Svérime negali bati naudojami jokie papildomi daiktai ar svareliai.)

ﬂ Stai koks galéty bati netinkamas pavyzdys:,,Sudedu tris svarelius ant kairés pusés ir vie-
na — ant desinés. Svarstyklés pusiausviros, vadinasi, deSinéje puséje 6,nes 1 +2+3 =6
Paneigti pakanka kitos Sio pavyzdzio interpretacijos: 1 +2 + 4 =7.

E 1+2+3+4+5=7+ 8 yravienintelis atvejis, kai penki svareliai sveria tiek pat, kiek kiti
du. Todél likusio mase (6 g) galima vienareikSmiskai nustatyti.

° Turime devynis maisus, ant kiekvieno uzradyta jo maseé: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 ir 9 kg. AStuoniy
maisy masé nurodyta teisingai, o vieno — ne: is tiesy jis yra 1 kg sunkesnis.

Ar jmanoma atlikus du svérimus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti, kuris i$ mai-
Sy sveria daugiau, nei ant jo uzrasyta?

Naudingi tik tie svérimai, kurie turéty baigtis pusiausvyra.

Suskirstome trejetais 1 +5+9,2+ 6 + 7, 3 + 4 + 8 (visos trys sumos lygios 15 kg). Panasiai,
kaip su 9 monetomis, lyginame bet kuriy dviejy trejety svorj ir atlike 1 svérimg nustatome,
kuriame trejete yra sunkesnis maisas. Tuomet turime 6 maisus, kuriy svoris atitinka uzra-
Sus, todél sveriame taip:

a) Jeisunkesnis maisas yra trejete 1 +5 + 9, tai 1 + 4 lyginame su 5 (atkreipkite démesj,
kad 4 kg maisas yra ,teisingas”). Jei lygu, sunkesnis yra 9 kg maisas, jei nusveria kairioji
pusé, tai 1 kg maisas, jei desinioji - 5 kg maisas.

b) Jei sunkesnis maisas yra trejete 2 + 6 + 7, tai 2 + 5 lyginame su 7 (¢ia 5 kg maisas yra
Lteisingas”). Jei lygu, sunkesnis yra 6 kg maisas, jei nusveria kairioji pusé, tai 2 kg mai-
sas, jei desinioji — 7 kg maisas.

¢) Jei sunkesnis maisas yra trejete 3 + 4 + 8, tai 3 + 5 lyginame su 8 (¢ia 5 kg maisas yra
Lteisingas”). Jei lygu, sunkesnis yra 4 kg maisas, jei nusveria kairioji pusé, tai 3 kg mai-
sas, jei desinioji — 8 kg maisas.
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Turime 555 svarelius, kuriy masésyra1g,29,39,449,...,554 9,555 g. Kaip juos sugrupuoti
j tris vienodos masés kruveles, kad kiekvienoje buty po lygiai svareliy?

ﬂ O jei kelis i3 eilés einancius svarelius sugrupuotume j tris vienodos masés kruaveles, kad
kiekvienoje buty po lygiai svareliy?

B Pradékime nuo to, kad jei turime 6 i$ eilés einancias mases, jas galima suskirstyti j tris vie-
nodai sveriancias poras: lengviausig su sunkiausia, antrg pagal lengvuma su antra pagal
sunkumag ir dvi likusias vidurines. (Pvz., 1 + 6 =2 + 5 = 3 + 4.) Tokiu budu galima visus sva-
relius nuo 10 g iki 555 g i$ pradziy suskirstyti SeSetais (nuo 10 iki 15, nuo 16 iki 21 ir t. t.),
paskui kiekvieng Sesetq - j 3 vienodos masés poras. Tada reikia paimti po 1 porg i$ kiekvie-
no Seseto j vieng i$ 3 grupiy - taip tose grupése bus ne tik po tiek pat svareliy, bet ir visy
grupiy maseé bus tokia pati. Belieka svarelius nuo 1 iki 9 suskirstyti j tris vienodas grupes.
Ta jau esate dare ankstesniame uzdavinyje.

G Nuskilo ir pasimeté vienos svarstykliy lekstelés gabaliukas, tad svarstyklés tapo netikslios.
Kaip turint maisa cukraus ir 1 kg svarmenj pasverti lygiai 1 kg cukraus?

Vieno veiksmo nepakaks.

Pirmas budas. Ant kairés pusés padéjus 1 kg svarmenj pilti cukry j desine lekstele, kol
bus pusiausvyra. Tuomet nuimti svarmenj ir pilti cukry j kairiaja l€kstele tol, kol vél bus pu-
siausvyra. Kairiojoje puséje ir bus lygiai 1 kg cukraus.

Antras budas. Pilame cukry ant nuskilusios lékstelés tol, kol svarstyklés susilygina. Tuomet
ant tos pacios lékstelés padedame 1 kg svarmenj, o ant kitos pilame cukry, kol susilygins.

@ Vilandas j stovykla atsivezeé Zibintuvélj ir penkis maitinimo elementus. Visi penki atrodo vie-
nodai, bet trys i$ jy nenaudoti, o du - iSsikrove. Vaikinas gali j zibintuvélj jdéeti du elementus
ir, jei jie abu nauji, Zibintuvélis degs. Kaip jam atlikus tris tokius bandymus nustatyti bent du
gerus elementus?

Apie elementus suzinote ne tik tada, kai Zibintuvélis dega, bei ir kai jis nedega.

Pazymeékime elementus A, B, C, D ir E. Tikrinam poras AB, AC, BC: jei bent vieng karta uzsi-
degs, ten ir yra du geri. Jei nékart neuzsidegs, ten 2 blogi ir 1 geras. Todél D ir E yra geri.

Galimi ir kiti sprendimo budai.
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@ Turime $esis svarelius, ant kuriy uzrasytas jy svoris: 1, 2, 3, 4, 5 ir 6 gramai. Kilo jtarimas, kad
per klaidg du uzrasai ant svareliy galéjo buti sukeisti vietomis. Kokie du svérimai svirtinémis
svarstyklémis leisty jsitikinti, kad tokia klaida nejvyko?

ﬂ Skirtingai nuo kity uzdaviniy, svarbu tik nustatyti, ar sukeitimo nebuvo.

E Sveriame 1+ 4 ? 2 + 3. Jei nelygu, vadinasi, buvo klaida. Jei lygu, tada arba buvo sukeisti uz-
rasai 1> 4, arba 2 <> 3, arba 5 <> 6. Sveriame 2 + 4 ? 6. Jei lygu, klaida nebuvo padaryta.

@ Tarp vienuolikos vienodai atrodanciy rutuliy 2 yra labai radioaktyvis. Radiacijos matuoklis,
priartintas prie bet kurio rutuliy rinkinio, kuriame yra bent 1 radioaktyvus rutulys, rodo mak-
simalig radiacijos verte. Todél nejmanoma nustatyti, kiek radioaktyviy rutuliy tame rinkinyje
yra. Keliy patikrinimy Siuo radiacijos matuokliu pakanka, kad baty nustatyti abu radioakty-
vus rutuliai? (Batinai nurodykite, kuriuos rutulius kokia tvarka pasirenkate tikrinti ir ka i to
nustatote.)

Pabandykite iSsiversti su septyniais patikrinimais.

Sunumeruokime rutulius nuo 1 iki 11.

Pirmas budas. Matuojame tris trejetus: (1, 2, 3)?, (4, 5, 6)? ir (7, 8, 9)?. (Klaustukas rodo, jog
tikriname, ar Sis komplektas radioaktyvus.)

a) Jeigu néra né vieno radioaktyvaus komplekto, blogieji yra 10 ir 11.

b) Jei du komplektai radioaktyvus (laikykime, kad 1, 2, 3 ir 4, 5, 6), tai kiekviename yra lygiai
po 1 bloga. Matuojame atskirai 1 ir 2 — jei né vienas neradioaktyvus, tai 3 yra blogas. Ana-
logiskai matuojame atskirai 4 ir 5 - jei né vienas neradioaktyvus, tai 6 yra blogas.

c) Jeivienas komplektas radioaktyvus (laikykime, kad 1, 2, 3), tai jame yra 1 arba 2 blogi. Pa-
matuojame visus tris atskirai — paaiskéja, kiek jy yra. Jei abu radome, uzduot;j atlikome. Jei
tik vieng, vadinasi, dar vienas yra tarp 10 ir 11. Matuojame 10. Jei jis geras, tai 11 blogas.

Antras budas. Matuojame poromis pirmus 10 rutuliy: (1ir 2)?, (3ir4)?, (5ir6)?, (7 ir 8)? ir
(9ir 10)?. Jei dvi poros radioaktyvios, kiekvienoje yra po 1 rutulj. Pamatave po 1 i$ abiejy
pory, jau Zinome tiksliai, kuris yra koks kiekvienoje i$ pory. Jei viena pora radioaktyvi, ma-
tuojame abu jos rutulius atskirai. Jei tik vienas pasirodo esantis radioaktyvus, vadinasi, jis ir
11-as yra blogieji. (O jei abu - tai batent jie ir yra ieSkomieji.)
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Keturios iSoriskai vienodos monetos sveria 1, 2, 3 ir 4 g. Ar galima atlikus 4 svérimus svirti-
némis svarstyklémis be svareliy suzinoti, kiek kuri sveria?

ﬂ Pasinaudokite tuo, kad 1 + 4 =2 + 3.

E Pavadinkime monetas vardais A, B, C, D. Atliekame 3 svérimus:A+B?C+D,A+C?B + D,
A + D ? B + C. Kazkuriame i$ svérimy buatinai susidaré 1 + 4 = 2 + 3, o kitur pusiausvyros
nebuvo.

Taigi galimi 3 atvejai (laikykime, kad batent atlikus pirmajj svérima buvo lygu; tai nesiauri-
na bendrumo): a) = > >, b) = < <ir ¢) = > < . ISnagrinékime kiekviena is juy.

a) Aisku, kad A =4, o B=1. Atlike ketvirtg svérimg C ? D nustatome 2 ir 3 g.
b) Aisku, kad A =1, o B = 4. Atlike ketvirtg svérimg C ? D nustatome 2 ir 3 g.
¢) AiSku, kad C=4, 0 D = 1. Atlike ketvirtg svérimg A ? B nustatome 2 ir 3 g.

Galimi ir kiti sprendimo budai.
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Tikros ir padirbtos monetos

° a) Kaip, turint 27 monetas, i$ kuriy viena padirbta ir sveria maziau nei tikrosios, atlikus tris
svérimus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti padirbtaja?

b) Kaip, turint 81 moneta, i$ kuriy viena padirbta ir sveria maziau nei tikrosios, atlikus ketu-
ris svérimus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti padirbtaja?

n Jei pagal pasiulytus svérimus kai kuriais atvejais padirbta moneta paaiskéja, o kitais atve-
jais — ne, vadinasi, reikia ieskoti kito sprendimo. Beje, Sis uzdavinys panasus j uzdavinj su
9 monetomis ir 2 svérimais.

B a) ir b) sprendziame i$ esmeés taip pat: daliname monetas j tris vienodas grupes ir pasve-
riame tarpusavyje dvi i$ jy. Taip nustatome, kuriame trecdalyje yra padirbtoji. Pakartoje 3j
veiksmg (a) — 3 kartus, b) - 4 kartus) randame padirbtag moneta.

° Yra du maiseliai vienodai atrodanciy monety: viename tikros, kitame — padirbtos, lengves-
nés uz tikrasias. Be to, visos tikros, kaip ir visos padirbtos, tarpusavyje sveria vienodai. IS ty
maiseliy paimtos keturios monetos ir isdéliotos eilute. Tarp jy butinai yra bent viena padirb-
ta ir bent viena tikra. Be to, bet kuri tikra moneta guli kairiau uz bet kurig padirbta moneta.
Kaip atlikus vieng svérima svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti kiekvienos is ty
4 monety tipa?

ﬂ Yra trys galimybés, kaip iSsidésciusios dvi vidurinés monetos, ir trys galimos svérimo baig-
tys: >, = ir <. Belieka rasti tinkamg sverima.

E Pavadinkime monetas vardais (i$ kairés j desSine) A, B, C, D. Akivaizdu, kad A tikra, o D - pa-
dirbta. Sveriame A + D su B + C. Jei =, tai tik A ir B yra tikros. Jei >, tai tik A tikra. Jei <, tai A,
Bir Cyra tikros.

e Septynios vienodai atrodancios monetos isdéliotos ratu. Kazkurios keturios i$ eilés einan-
¢ios yra padirbtos (jos tarpusavyje sveria vienodai, bet kiekviena i jy yra lengvesné uz tikrg
monety; tikros monetos tarpusavyje sveria vienodai). Nurodykite, kaip atlikus viena svérima
svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti dvi padirbtas monetas.

Jei pavyksta nustatyti daugiau padirbty monety, tai néra blogai.

Pavadinkime monetas vardais (pagal laikrodzio rodykle) A, B, C, D, E, F, G. Suprantama, kaz-
kurios trys i$ eilés einancios yra tikros.

Pirmas budas. Pasverkime A su E. Jei svarstyklés pusiausvyros, vadinasi, A, E, F, G yra pa-
dirbtos. Jei A > E, tai ne daugiau kaip 3 i$ eilés einancios, jskaitant A, yra tikros, todél D ir
E - padirbtos. Analogiskai, jei E > A, tai ne daugiau kaip 3 i$ eilés einancios, jskaitant E, yra
tikros, todél A ir B — padirbtos.
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Antras budas. Pasverkime A + B su C + D. Jei svarstyklés pusiausvyros, vadinasi, A, B, C,
D yra padirbtos. Jei A + B > C + D, tai ne daugiau kaip 3 i$ eilés einancios, jskaitant A, yra
tikros, todél D ir E - padirbtos. Analogiskai, jei A + B < C + D, tai ne daugiau kaip 3 i$ eilés
einancios, jskaitant D, yra tikros, todél A ir G — padirbtos.

Trecias budas. Pasverkime A + B su D + E. Jei svarstyklés yra pusiausvyros, vadinasi,
abiejose pusése yra po 1 tikrg moneta. Taigi B, C, D yra tikros, o A, E, F, G - padirbtos.
Jei A+ B # D + E, tai lengvesnéje poroje abi padirbtos.

Ketvirtas budas. Pasverkime A + B+ Csu D + E + F. Jei svarstyklés pusiausvyros, vadinasi,
abiejose pusése yra po 1 tikrg moneta. Taigi A, F, G yra tikros, o B, C, D, E - padirbtos.
JeiA+B+C>D+E+F tai Eir F yra padirbtos. Analogiskai, jeiA+B+C<D+E+F,

tai Air B yra padirbtos.

° Turime 13 vienodai atrodanciy monety, tarp kuriy viena padirbta. Jos svoris skiriasi. Kaip
atlikus du svérimus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti, ji lengvesné ar sunkesné
(pacios monetos nustatyti nebdutina).

n Prasminga ant abiejy leksteliy déti po tiek pat monety. Kg parodys svarstyklés? Kg is to su-
prantate?

B Pirmas budas. 6 monetas lyginame su kitomis 6. Jei lygu, tada visos yra tikros: bet kurig i3
jy palygine su 13-gja, zinosime kokia ji. Jei nelygu, 6 lengvesnes monetas padalijame po 3
ir lyginame tarpusavyje. Jei lygu, tai padirbtoji buvo desinéje puséje ir ji yra sunkesné. Jei
nelygu, padirbtoji yra tarp Siy 6 ir yra lengvesné.

Antras budas. Bet kurias 4 lyginame su kitomis 4. Jei lygu, tada visos yra tikros. Paéme bet
kurias 5 i3 jy ir palygine su likusiomis 5 nesvertomis, Zzinosime kokia yra padirbtoji. Jei ne-
lygu, tai 4 lengvesnes monetas lyginame su 4-iomis nesvertomis (aisku, tikromis). Jei da-
bar lygu, tai padirbtoji sunkesné, o jei nusvére tikrosios — lengvesné.

Galimas ir trecias budas. PradZioje bet kurias 5-ias monetas lyginti su kitomis 5-iomis.

° Turime 7 iSoriSkai vienodas monetas, tarp kuriy 5 tikros, sveriancios vienodai, ir 2 padirbtos,
irgi sveriancios vienodai, bet lengvesnés uz tikrasias. Kaip atlikus du svérimus svirtinémis
svarstyklémis be svareliy nustatyti 3 tikrasias monetas?

E Pavadinkime monetas vardais A, B, C, D, E, Fir G.

Pirmas budas. Sveriame A+ B? C+D.

a) Jei=, tai arba visos keturios tikros, arba kiekvienoje poroje po 1 padirbta. A ? B:
jei=, tai A, B, Cir D tikros;
jei>, tai A E, Fir G tikros;
jei <, tai B, E, Fir G tikros.

b) Jei > (tai nesiaurina bendrumo), tai tarp Cir D yra bent 1 padirbta. C? D:
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jei=,tai A, B, E, FirG tikros;
jei>, tai A, Bir C tikros;
jei <, tai A, Bir D tikros.

Antras budas. Sveriame A+B+C?D+E+F
a) Jei =, tai kiekviename trejete yra po 1 padirbtg, o F - tikra. Pakanka A ? B:
jei =, tai tikros yra A, Bir F;
jei >, tai tikros yra A, Cir F;
jei <, tai tikros yra B, Cir F.
b) Jei >, tai tarp D, E ir F yra bent viena padirbta. Bet tuomet visos trys — A, B ir C — yra geros.
c) Jei <, tai analogiskai b atvejui, tikros yra D, E ir F.

° Turime 5 monetas, i$ kuriy trys yra tikros ir sveria vienodai, viena — padirbta, lengvesné nei
tikra, o paskutinioji — padirbta, sunkesné nei tikrosios. Kaip atlikus tris svérimus svirtinémis
svarstyklémis be svareliy nustatyti abi padirbtasias?

E Pavadinkime monetas vardais A, B, C, D ir E. Atliekame 2 svérimus — A ? Biir C ? D. Abi bati
pusiausviros negali, taigi lieka du variantai (kiti yra simetriski, tad juos nagrinéjame analo-
giskai, tiesiog sukeiCiame monety pavadinimus vietomis):

1) Jei A <BirC=D (vadinasi, Cir D yra tikros), lyginame C ? E. Jei C = E, tada A lengvesné,
o B sunkesneé. C < E rodyty, kad E sunkesné, o A lengvesné. C > E rodyty, kad E lengves-
né, o B sunkesné.

2) JeiA<BirC<D,lyginame B ? D. Lygybés buti negali, todél bus arba A <B <D
(A lengvesné, o D sunkesné), arba C < D < B (C lengvesné, o B sunkesné).

(Beje, galimas ir alternatyvus treciasis svérimas — juk zinome, kad kiekvienoje poroje yra
po vieng padirbtg moneta, o E yra tikra. Pakanka pasverti E su bet kuria kita. Pvz., E 7 A.

Jei A =E, tada C lengvesnég, o B sunkesné. A < E rodyty, kad D sunkesnég, o A lengvesné.

A > E bati negali.)

6 Turime svirtines svarstykles be svareliy ir 6 monetas, i$ kuriy dvi padirbtos. Visos tikros mo-
netos tarpusavyje sveria vienodai, abi padirbtos taip pat tarpusavyje sveria vienodai.

Kaip atlikus keturis svérimus nustatyti padirbtasias, jei néra aisku, jos sunkesnés ar lengves-
neés uz tikrasias?

n Bandykite délioti ant léksteliy po 1 arba po 2 monetas. K3 gali rodyti svarstyklés ir kokias
iSvadas galima is to padaryti?

E Pirmas budas. Bet kurig monetg pasverkime is eilés su keturiomis kitomis (laikykime, kad
ja visuomet dedame ant kairiosios lekstelés). Pagal lygybiy ir nelygybiy kiekj bus aisku, kas
tokios svertosios ir kas tokia nesvertoji moneta:

a) buvo dukart = ir dukart <, tuomet padirbtos tos, kurios sunkesnés;
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b) dukart = ir dukart >, tuomet padirbtos lengvesnés;

¢) jei buvo triskart lygu ir kartg <, tuomet padirbta sunkesné ir nesverta;

d) triskart =ir kartg >, tuomet padirbta lengvesné ir nesverta;

e) jei buvo viengkart = ir triskart nelygu, tai padirbtos svére vienodai;

f) jeivisus kartus buvo < arba visus kartus >, tai padirbta nesvertoji ir ta, kurig svéréme su
keturiomis;

g) keturiy lygybiy buti negali.

Antras budas. A?BirC?D.

1) Jei abu kartus buvo lygu, sverti A? C. Jei A =C, padirbtosyraEirF. O jeiA=C, taiEir
F yra tikros, todél paskutinis svérimas A ? E: A = E rodo, kad padirbtos CirD,0 A= E
rodo, kad padirbtos A ir B.

2) Jei buvo abu kartus nelygu, tai E ir F geros ir A ? E leidzia nuspresti, padirbtos yra sun-
kesnés ar lengvesnés.

3) Jei tik viena pora = (pvz., Ciir D), tada jos abi tikros irE? F bei C? E (arbaC? A bei C? E)
leidzia issiaiskinti padirbtas.

Galimi ir kiti sprendimo budai. Pvz., galima pradetinuoA+B+C?D+E+F

° Turime svirtines svarstykles be svareliy ir 6 monetas, i$ kuriy dvi padirbtos. Visos tikrosios tar-
pusavyje sveria vienodai. Kaip atlikus tris svérimus nustatyti abi padirbtasias, jei téra zinoma,
jog jos sveria maziau nei tikrosios?

Atkreipkite démesj, kad néra zinoma, ar padirbtos sveria vienodai.

Pavadinkime monetas vardais A, B, C, D, E, F. Atliekame 2 svérimus - A? BirC? D.

1) Jeigu abi svarstyklés nelygios, tai abi maziau sveriancios ir yra padirbtos.

2) Jeigu abi lygios, tai treciu svérimu A ? C: jei A = C, padirbtos yra E ir F; jei A < C, padirbtos
yra A ir B; ir atitinkamai, jei A > C, tai - Cir D.

3) Jeigu nelygu vienojei$ jy (pvz., A > B), tai viena padirbta moneta jau aiski, o kitos dvi -
Cir D - tikros. Tuomet treciu svérimu C ? E: jei C = E, tada padirbta F, 0 jei C > E, - E.

Siuo atveju treciasis svérimas gali bati ir E ? F: jei &ia bus nelygu, tai, kaip ir pirmu atveju, abi
maziau sveriancios ir yra padirbtos. O jei E = F, tai A ir B padirbtos, nors jy svoris skiriasi.

° Turime svirtines svarstykles be svareliy ir 50 monety, i$ kuriy viena padirbta ir sveria maziau
nei tikrosios. Kiek maziausiai svérimy prireiks atlikti, kad baty nustatyta padirbta moneta?

Cia nei 27, nei 81 moneta, bet panasus principas, kaip anks¢iau sprestame uzdavinyje, turi veikti.

Atsakymas. Reikia maziausiai keturiy sverimuy:

1) 17 monety lyginame su kitomis 17 ir nustatome, kuriame komplekte yra padirbtoji (ly-
gybé rodo, kad tarp likusiy 16 monety).
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2) 6 monetas lyginame su 6 ir nustatome, kuriame komplekte yra padirbtoji (lygybé rodo,
kad tarp likusiy 5 ar 4 monety).

3) 2 monetas lyginame su 2 ir nustatome, kurioje poroje yra padirbtoji. (Jei buvo ,jtarti-
nos” tik 5 monetos, lygybeé rodo, kad padirbta yra likusi 1 moneta; ketvirtg karta sverti
nereikia.)

4) Tarpusavyje palyginame padirbty monety pora. Nustatyta.

@ 9 monetos isdéliotos ratu. Tarp jy yra 5 tikros ir 4 padirbtos, sunkesnés, monetos. Be to,
padirbtos neguli greta viena kitos. Tikrosios sveria vienodai, padirbtosios tarpusavyje taip
pat sveria vienodai. Kaip sveriant du kartus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti,
kurios monetos yra padirbtos?

Jei padirbtos neguli greta, vadinasi, kazkurioje vietoje greta viena kitos batinai bus dvi tikros.

Pavadinkime monetas vardais A, B, C, D, E, F, G, H, .
Sveriame ABC ? DEF.

a) Jei > (tarkime, batent ABC > DEF, tai nesiaurina bendrumo), tai tame trejete P:G:P (pa-
dirbta:tikra:padirbta; butent Sia tvarka), o gretimos — D ir | - yra abi tikros. Tikriname
ABC ? EFG: jei =, tai E ir G padirbtos, o jei >, tai padirbtos yra F ir H.

b) Jei ABC = DEF, tuomet G, H, | yra P:G:P, o A ir F - tikros. Tad veikiame analogiskai jau is-
nagrinétam atvejui: GHI ? BCD ir t. t.

Galimi ir kiti sprendimo budai.

@ Turime 101 moneta, tarp kuriy 51 tikra bei 50 padirbty, sverianciy 1g daugiau arba 1 g ma-
Ziau nei tikrosios (tikros sveria vienodai). Turime svirtines svarstykles, kuriy rodyklé rodo svo-
rio skirtuma gramais. Ar galima sveriant vieng kartg nustatyti, pasirinkta moneta tikra ar ne?

O kas turi bati sveriama, kad galétuméte padaryti iSvada apie pasirinktaja monetga?

Pasirinktg monetg atidedame j 3alj, o likusias padalijame po 50 ir jdedame j skirtingas léks-
teles. Jei rodyklé rodo lyginj skirtuma, tai tarp ty 100 monety yra lyginis skaicius padirbty
(t.y. 50), atidétoji — tikra. Ir atvirksciai, jei rodyklé rodo nelyginj skirtuma, tai tarp ty 100
monety yra nelyginis skaicius padirbty (t. y. 49), atidétoji — padirbta.

@ a) Yra 10 maisy su monetomis: devyni — su tikromis monetomis, sverian¢iomis po 10 g, ir
vienas maisas su padirbtomis, sverian¢iomis po 11 g. Kaip atlikus vieng svérima tikslio-
mis svarstyklémis, kurios rodo mase gramais, nustatyti, kuriame maise yra padirbtosios?

b) Turime 10 maisy su monetomis. Keliuose maisuose yra tikros monetos, kituose — padirbtos.
Kiekviena tikra moneta sveria 10 g, padirbta - 11 g. Ar pakakty pasverti vieng karta tikslio-
mis svarstyklémis, kad buty galima nustatyti visus maisus su netikromis monetomis?
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ﬂ Jei i$ kazkurio maiSo nebus paimta monety, apie tg maisa nieko ir nesuzinosime, kaip ir
apie kitus du, jei i$ jy paimsime po tiek pat monety.

B a) i3 pirmojo maiso paimkime 1 moneta, i$ antrojo — dvi, i3 3-iojo - 3 ir t. t. Sias 55 mone-
tas pasverkime. Jei jos visos buty tikros, kartu sverty 550 g. Dabar gauto svorio ir 550
skirtumas rodys, kuriame maise yra padirbtos monetos.

b) S pirmojo maiSo paimkime 2 monetas, i$ antrojo - 4, i$ 3-iojo — 8, i$ 4-0jo - 16iir t. t.,
vis dvigubindami. Sias 2046 monetas pasverkime. Jei jos visos buty tikros, kartu sverty
20460 g. Dabar gauto svorio ir 20460 skirtumas bus skaicius, kurj galima vieninteliu
budu uzrasyti kaip dvejeto laipsniy suma. Toje sumoje panaudoti laipsniai, tiksliau jy
rodikliai, ir rodys, kuriuose maiSuose yra netikros monetos. Pvz., 20498 - 20460 = 38 =
32+4+2=2°+2%+ 2, tai padirbtosios yra 1-ame, 2-ame ir 5-ame maisuose.

e Slaptasis agentas aptiko 7 guminuky dézutes, keturiose i$ jy guminukai tikri, o kitose - ne.
Tikrieji sveria po 10 g, o padirbtieji — po 9 g. Kaip paimant kuo maziau guminuky ir atliekant
vieng svérima tiksliomis svarstyklémis nustatyti, kuriose dézutése yra tikrieji guminukai?

Pabandykite rasti geresne sistema nei ankstesniame uzdavinyje su dvejeto laipsniais.

I$ dézuciy reikia iSimti atitinkamai 0, 1, 2, 3, 6, 11, 20 guminuky ir juos visus pasverti. Jei visi
baty tikri, jie turéty sverti 430 g. Kiek truksta iki 430 g rodo, kuriose dézutése padirbtieji:

traksta 3 g =0+ 1 + 2 - padirbti pirmose 3 dézutés;
traksta4 g =0+ 1 + 3 - padirbti 1-oje, 2-oje ir 4-oje dézutése.

5=0+2+3
6=1+2+3
7=0+1+6
8=0+2+6
9=0+3+6
10=1+3+6
1M1=....

Svarbu, kad bet kuris skaicius nuo 3 iki 37 vieninteliu badu uzraSomas kaip trijy pasirink-
ty skaiciy (0, 1, 2, 3, 6, 11, 20) suma - tai leidzia nustatyti, kuriose trijose dézutése yra pa-
dirbti guminukai.
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