7. Turnyrai. C dalis

Jvadas
Mokytojui

Turnyry uzdaviniai priskiriami kombinatorikos sriciai.

Paskutinéje moduliuko dalyje moksleiviai turés uzpildyti sudétingesnes turnyry lenteles.

Uzdaviniai pateikti sunkéjimo tvarka ir yra skirti 7-8 klasiy mokiniams, taciau juos gali spresti ir 5-6 klasiy
mokiniams (isskyrus paskutinj uzdavinj).

Visi mokiniai, prie$ spresdami Siuos uzdavinius, batinai turi bati iSsprende modulio B dalj.

Mokiniui

Turnyry lentelés pildymas primena galvosikj sudoku: kreipdami démesj j iSvardintus apribojimus, pirmiau-
sia uzpildome tuos langelius, kuriy kitaip nebaty galima uzpildyti. Véliau, kai visi,privalomi” langeliai uzpildyti,
pereiname prie jvairiy varianty perrinkimo: ,Jei Sis langelis baty lygiosios, pergalé arba pralaiméjimas, tai...”
Kur mus tai nuves? Jei veda j prieStaravima, atmetame pasirinkta variantg ir nagrinéjame kita.

Tasky skaiciavimo taisykles:
Sachmatuose uz pergale skiriamas 1 taskas, uz lygiasias — pusé tasko.
Futbole uz pergale skiriami 3 taskai, uz lygigsias — 1 taskas.
Tenise ir tinklinyje uz pergale skiriamas 1 taskas, lygiyjy nebdna.

Né vienoje sporto Sakoje pralaiméjusiems taskai neskiriami.

Vieno rato turnyre kiekvienas dalyvis (komanda) su kiekvienu kitu (kita) suzaidzia lygiai po vieng karta.

@ Vieno rato futbolo turnyre dalyvavo 5 ko-
mandos ir surinko atitinkamai tasky: 10,
9, 4, 3 ir 1. Nustatykite visy turnyro rung-
tyniy rezultatus ir jradykite juos j pateikta
lentele. Paaiskinkite, kokia tvarka ir kodeél
butent taip uzpildéte langelius.

Komanda

E Kiek Siame turnyre jvyko rungtyniy?
O kiek rungtyniy baigési lygiosiomis?
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Visy komandy surinkty tasky suma yra 27,

o rungtyniy buvo 5 - 4/2 =10, taigi, jvyko 3
lygiosios. Todél bus 3esi vienetukai turnyri-
néje lenteléje.

Komanda

10=3 + 3 + 3 + 1 (vienintelis budas)

9 =3+ 3 + 3 + 0 (vienintelis budas,
be to, vienintelis pralaiméjimas -

NUo pirmosios vietos)

4=3+14+0+0(1+1+1+ 1 netinka,

nes antroji vieta neturi lygiyjy)
1=1+0+0+ 0 (vienintelis badas)
3=14+1+1+0(3+0+0+0netinka,
nes trukty vienetukuy, be to, vienintelis
pralaiméjimas — nuo antrosios vietos)

Like langeliai uzpildomi vienareikSmiskai.

Vieno rato futbolo turnyre dalyvavo 5 ko-
mandos. Keturios i$ jy surinko atitinkamai
tasky: 1, 2, 5 ir 7. Nustatykite visy turnyro
rungtyniy rezultatus ir jrasykite juos j pa-
teikta lentele. Paaiskinkite, kokia tvarka ir

Komanda

kodeél batent taip uzpildéte langelius.

Kokiu budu komandos galéjo surinkti

butent tiek tasky?

7 =3+3+ 1+ 0 (vienintelis badas)
5=3+1+ 1+ 0 (vienintelis btudas)
2=1+1+0+ 0 (vienintelis badas)
1=1+0+0+ 0 (vienintelis badas)

Yra 3 trejetai ir 7 nuliai, traksta 4 trejety.
Todél penktoji surinko

Komanda

3+3+3+3=12taskuy.

| vietai jraSome visas pergales, o varzo-

vams - pralaiméjimus. Il ir lll vietos neturi

pralaiméjimy, todél tarpusavyje suzaidé

lygiosiomis. Vadinasi, Il vieta laiméjo prie$
dvi paskutines. IV vieta beturi tik lygiasias —
jas ir jraSome. Liko paskutinis langelis —

[l laiméjo pries V.
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Pasibaigus vieno rato futbolo turnyrui, visos komandos kartu buvo surinkusios 21 taska.
Kiek komandy dalyvavo?

E Jeigu dalyvavo daugiau nei 5 komandos, jos suzaidé daugiau nei 5 - 6/2 = 15 rungtyniy ir visos
kartu galéjo surinkti maziausiai 30 tasky.

Jeigu dalyvavo maziau nei 5 komandos, jos suzaidé ne daugiau nei 4 - 3/2 = 6 rungtynes ir vi-
sos kartu galéjo surinkti daugiausiai 18 tasky.

Todél dalyvavo lygiai 5 komandos (ir 9 rungtynés baigeési lygiosiomis.)

@ Stalo teniso pirmenybés vyksta vadovaujantis olimpine sistema. Nugalétojas laiméjo 6 par-
tijas. Kiek pirmenybiy Zaidéjy laiméjo daugiau partijy negu pralaiméjo?

(Pirmajame pirmenybiy, vykdomy olimpine sistema, ture zaidéjai paskirstomi j poras. Pra-
laiméje pirmaja partija iSkrenta is pirmenybiy, o tie, kurie pirmame ture nugaléjo, suskirsto-
mi j poras ir vyksta antrasis turas. Pralaiméje vél iSkrenta, o laimétojai vél skirstomi j poras ir
t. t., kol lieka vienas nugalétojas. Yra Zinoma, kad kiekviename pirmenybiy ture kiekvienas
Zaidéjas turéjo porg).

ﬂ Kiek dalyviy varzési Siame turnyre? Kiek pralaiméjimy gali turéti bet kuris dalyvis? Kiek
pergaliy reikia tureti, kad jy baty daugiau nei pralaiméjimy?

B Pasibaigus pirmenybéms, bet kuris dalyvis, iSskyrus pirmenybiy nugalétoja, turi lygiai
1 pralaiméjima. Taigi suskaiciuokime tuos Zaidéjus, kurie turi bent 2 pergales. Jei nugalé-
tojas laiméjo 6 partijas, vadinasi, buvo 6 turai. Paskutiniame, SeStajame, i$ viso buvo 2 zai-
déjai. PrieSpaskutiniame, 5-ajame - 4 Zaidéjai. 4-ajame - 8 zaidéjai, 3-iajame — 16 zaidéjy,
2-ajame - 32 zaidéjai, o pirmajame - 64 zaidéjai. Kas jvyko pirmajame ture? 32 zaidéjai
pralaimeéjo ir iSkrito i$ tolimesniy varzybuy. Kiti 32 iSkovojo po 1 pergale. Kas jvyko antrajame
ture? 16 zaidéjy pralaiméjo ir iskrito i$ tolimesniy varzyby, turédami 1 pergale ir 1 pralai-
méjima. Kiti 16 iSkovojo po antra pergale. Tai ir yra uzdavinio atsakymas — 16 zaideéjy, kurie
laiméjo daugiau partijy nei pralaiméjo.

@ Lenteléje pateikti vieno rato @
futbolo turnyro kai kurie re- E 3
zultatai. Baikite pildyti lente- P g g §
le. Paaiskinkite, kokia tvarka T 3 % § 2| e
. . - . v . . - m E A S L4
ir kodt?l batent taip uzpildéte AlBlclpopl @ B &R E §
langelius.

A 1:1 3

B 3:1 I-a
C 1 4

D 31 3
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ﬂ Kurj dar langelj galima iSkart uzpildyti? Kaip su kitomis komandomis suzaidé ta komanda,
kuri i$ viso surinko 1 taska?

B Jei zinome, kaip suzaidé A pries C, tai taip pat Zinome, kaip C suzaidé pries A - 1:1.

C komanda surinko 1 taska, ”

taigi likusias 2 rungtynes pra- g iE.
laiméjo. Zinome, kad D laimé- o 2 & §

jo prie$ C.Vadinasi, 33| £ 8|3 a
D (i$ viso surinkusi 3 taskus) - @ T & ‘gT o
likusias rungtynes pralaiméjo. gl i i Il Wl
Kadangi D, Zzaisdama pries A, 3
praleido 3 jvarcius, o is viso 5, 31 1
be to, D pries B pralaiméjo, tai 0 1 2 1 4

D su B suzaidé butinai 1:2, 1 0 2 3

o D prie$ C nepraleido jvarcio.

Uzfiksuokime iki Siol suzino-

tus rezultatus.

B komanda laiméjo pries C, =

0 per jos abejas nezinomas g f_,>‘.
rungtynes tebuvo jmustas 1 “ 2 | T §
jvartis ir nebuvo praleista né % 3 ,_% R 3
vieno. Tad batinai B su C bus s 2 F % g g
1:0,0B su A 0:0. Zinodami

bendrg C praleisty jvarciy ! 2 0 > |43 ]
skaiciy, suskaiciuojame, kiek L R A L
C praleido, zaisdama su D (2). 0 1 2 1 14 WV
Analogiskai, zinodami bendra 1 0 2 3 |55 1

A praleisty jvarciy kiekj, su-
skaiciuojame, kiek A praleido
zaisdama su D - 2. Galutiné
lentelé atrodo taip. Atkreipki-
te démesj, ar visos komandos
kartu praleido tiek pat jvarciy,
kiek ir jmuse.
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@ Vieno rato Sachmaty turnyre dalyvavo
6 Sachmatininkai: A, B, C, D, E ir F. Po
turnyro paaiskéjo, kad zaidéjas A visas
partijas suzaidé lygiosiomis, Zaidéjas B
nepralaiméjo né vienos partijos, C laimeé-
jo pries$ turnyro nugalétoja, o D aplenké
E, bet surinko maziau tasky uz F.

Taskai
Vieta

a) Kas tapo turnyro nugalétoju?

b) Kiek tasky surinko turnyro nugaleé-
tojas?

¢) Kiektasky surinko kiekvienas turny-
ro dalyvis?

d) Keliais skirtingais budais galima uz-
pildyti Sio turnyro lentele?

Kurie Zaidéjai negali laiméti turnyro?

a) Claiméjo pries turnyro nugalétoja, todél nei C néra nugalétojas, nei tie, kurie neturi pra-
laiméjimy (A ir B). Tarp likusiyjy daugiausiai tasky surinko F, todél jis ir nugaléjo.

b) Uzpildome visas A Zaistas rungtynes
ir C prie$ F. Kaip galéjo suzaisti B su
nugalétoju F? Jei B laiméty, tai jis su-
rinkty ne maziau kaip 3 taskus, o F -
ne daugiau kaip 2,5 tasko. Netinka,
todél B su F suzaidé lygiosiomis. Kad
F tapty nugalétoju, jis turi laiméti
abi likusias rungtynes prie$ D ir E.
Taip ir uzpildome.

Vieta

¢) Cjau turi 2 taskus, tad per likusias
dvejas rungtynes jis negali gauti dau-
giau kaip puse tasko (jei gauty daugiau - susilyginty su F arba aplenkty jj). Kas baty, jei
C abejas rungtynes pralaiméty? Tuomet D ir E turéty po 2 taskus ir, kaip jie besuzaisty,
bty negerai — arba D neaplenkty E, arba kazkuris Zzaidéjas surinkty 3 taskus kaip ir F.
Taigi C surinko lygiai 2,5 tasko. D su E prie$ C iSkovojo 1,5 tasko, be to, Zaisdami tarpusa-
vyje, pasidalijo 1 taska. D negali surinkti daugiau nei 2,5, bet maziau taip pat negali su-
rinkti, nes neaplenkty E. Taigi D i$ viso sukaupeé 2,5 tasko, o E - 2 taskus.

d) ISbandome abu variantus zaidéjui C iSkovoti lygiai 0,5 tasko pries D ir E (vienos lygiosios
+ vienas pralaiméjimas). Jau Zinome D ir E taskus turnyro pabaigoje, jy tarpusavio runty-
niy rezultatas nustatomas vienareikdmiskai. Taigi yra du skirtingi badai uzpildyti Sio tur-
nyro lentele.

\ /N /
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e S k5
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@ Penkiy komandy futbolo turnyras nu- -

trako dar nepasibaiges. Tuo metu jo- e
kios kitos dvi komandos neturéjo tokio § s
pat tasky skaiciaus, o visos komandos x 2 ' 3 4 5 tasky
jau turéjo bent po vieng taska. Nuro-

dykite patj maziausia galimg suzaisty
rungtyniy skaiciy, po kurio galéjo nu-
trakti toks turnyras. Uzpildykite turny-
ro rezultaty lentele.

n Kiek maziausiai tasky gali tureti visos komandos kartu? Kiek rungtyniy tam reikia suzaisti?
Patikrinkite, ar tikrai per tiek rungtyniy galima iskovoti batent tiek tasky.

B Visos komandos kartu maziausiai gali surinkti 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 tasky. Jei per vienerias
rungtynes iSkovojama daugiausiai 3 taskai, tai reikety suzaisti 5 rungtynes. Bet 3 taskai is-
kovojami tik tuo atveju, jei nejvyksta lygiosios. Tad jokia komanda negaléty pelnyti 1 tasko.
Vadinasi, 5 rungtyniy nepakanka. Uzpildykite turnyro lentele su 6 rungtynémis. Kiek tuo-
met jvykty lygiyjuy? Jeigu jvyko x lygiyjy, tai visy surinkty tasky suma 2x + 3 - (6 — x) = 15;
18-x=15;x=3.

Kiek tasky pelnyty komandos?

5=3+1+ 1+ galbut kazkiek nuliy;

2 =1+ 1+ galbut kazkiek nuliy;

1 =1+ galbut kazkiek nuliy.

Jau turime 5 vienetukus uz lygiosiomis
suZzaistas rungtynes, tad galime (ir turime)
panaudoti dar lygiai 1 vienetuka.

Tuomet 4 =3 + 1 + galbut kazkiek nuliy,

0 3 =3 + galbut kazkiek nuliy. IS viso mato-
me 3 trejetukus, vadinasi, bus lygiai 3 nuliai.
Juos galima isdeéstyti, pavyzdziui, taip:

\ 0 )

IS viso
2 3 4 5 tasky

Komanda
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Ar gali vieno rato Sachmaty turnyre daugiausiai partijy laiméjes dalyvis likti paskutinéje vietoje?
Jei ne, pagrjskite kodél. Jei taip, sudarykite tokio turnyro rezultaty lentele.

Su 3, 4 arba 5 dalyviais tokios lentelés _
sudaryti nepavyks, tad bandykite su dau- % 2
giau sachmatininkuy. (L
E Maziausias dalyviy skaicius - 6. & :
Suzaisti galéjo, pavyzdziui, taip: 25 | M
25 | 1l
25 | 1
25 | 1l
2 |

e Vieno rato futbolo turnyrg suzaidé 17 komandy. Ar galéjo kiekviena i$ ty 17 komandy lai-
meti tiek pat rungtyniy, kiek jy ji suzaidé lygiosiomis?

n Kiek i$ viso jvyko rungtyniy? Kas (ir kiek) jraSoma j turnyro lentele, kai jvyksta lygiosios ir kai
jos nejvyksta?

E I3 viso jvyko 17 - 16/2 = 136 rungtynés. Tarkime, kiekviena i$ ty 17 komandy laiméjo lygiai
tiek pat rungtyniy, kiek jy ji suzaidé lygiosiomis. Tegul bendras lygiosiomis pasibaigusiy
rungtyniy skaicius yra x. Tuomet j turnyro lentele i$ viso buty jradyta 2x vienetukuy. Jei kie-
kviena komanda laiméjo tiek pat rungtyniy, kiek jy ji suzaide lygiosiomis, tai turi bati jrasyta
ir 2x trejetuky, t. y. dar 2x rungtyniy turi baigtis ne lygiosiomis. Taigi i$ viso jvykty x + 2x = 3x
rungtyniy. Bet lygtis 3x = 136 neturi sveikyjy sprendiniy, todél taip buti negaléjo.

N J
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