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jsakymo Nr. V- 9 redakcija)

FIZIKOS BRANDOS EGZAMINO PROGRAMA
I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Fizikos brandos egzamino programos (toliau — Programa) paskirtis — apibrézti fizikos
brandos egzamino (toliau — egzaminas) tikslus, struktiirg ir turinj. Egzaminas yra valstybinis.

2. Programa parengta remiantis Vidurinio ugdymo bendrosiomis programomis,
patvirtintomis Lietuvos Respublikos $vietimo ir mokslo ministro 2011 m. vasario 21 d. jsakymu
Nr. V-269 (Zin., 2011, Nr. 26-1283).

3. Programa sudaro:

3.1. egzamino tikslas;

3.2. mokiniy geb¢jimy grupés;

3.3. egzamino matrica;

3.4. egzamino uzduoties pobudis;

3.5. egzamino vertinimas;

3.6. fizikos brandos egzamino reikalavimai (1 priedas);

3.7. pagrindinés formulés (2 priedas).

1. EGZAMINO TIKSLAS

4. Egzamino tikslas — patikrinti ir jvertinti mokinio mokymosi pagal vidurinio ugdymo
fizikos bendrgja programg pasiekimus, apraSytus egzamino reikalavimuose.

I11. MOKINIU GEBEJIMU GRUPES

5. Mokydamiesi fizikos mokiniai plétoja gamtamoksling kompetencijg ir jgyja Ziniy,
gebéjimy ir nuostaty. Nuostatos egzamine nevertinamos.

6. Egzamino metu tikrinami mokiniy gebéjimai skirstomi j $ias grupes: zinios ir supratimas
(Zemesnio lygio geb¢jimai), taikymas, problemy sprendimas, gamtamokslinis komunikavimas.
Toliau pateikiamas apibendrintas $iy gebéjimy grupiy paaiskinimas.

6.1. Zinias ir supratima mokiniai parodo:

6.1.1. nurodydami ir apibrézdami pagrindinius fizikos faktus, désnius, sgvokas, fizikinius
dydzius, procesus;

6.1.2. pateikdami fizikiniy reiskiniy ir procesy taikymo pavyzdziy;

6.1.3. atpazindami ir jvardydami pavaizduotus ar pavaizduodami paveiksluose, schemose,
grafikuose ir diagramose objektus bei procesus;

6.1.4. apibiidindami fizikinius reiSkinius, procesus, modelius;

6.1.5. paprasciausiais atvejais lenteléje pateiktus duomenis pavaizduodami schema, grafiku
ar diagrama;

6.1.6. atpazindami fizikinius dydzius Zzymincius simbolius ir atlikdami paprasciausius
standartinius skai¢iavimus.

6.2. Taikymo gebéjimus mokiniai parodo standartinése situacijose:

6.2.1. aiSkindami reiskinius remiantis fizikos ir kity moksly désningumais;

6.2.2. nustatydami ir apibidindami reiskiniy panasumus ir skirtumus;



6.2.3. klasifikuodami j kelis tipus procesus, reiskinius ir faktus atsizvelgiant | jy
charakteristikas ir savybes;

6.2.4. taikydami fizikos désnius pazjstamo konteksto kiekybinéms ir kokybinéms
uzduotims atlikti;

6.2.5. naudodami diagrama, grafika, schema, brézinj ar modelj sgvokai, dydziy sarysiui ar
reiSkiniui paaiskinti;

6.2.6. interpretuodami teksting, lenteliy ar grafing informacija vartoja fizikos savokas,
désningumus ir modelius;

6.2.7. tinkamai pasirinkdami reik§minius Zodzius informacijos paieskai internete;

6.2.8. formuluodami tyrimo hipoteze;

6.2.9. tinkamai pasirinkdami tyrimo tipa (stebé&jima, eksperimentg) ir priemones;

6.2.10. pagal apraSyma atlikdami tyrima;

6.2.11. gaudami ir apdorodami bandymy rezultatus;

6.2.12. jvertindami absoliutines ir santykines matavimo paklaidas;

6.2.13. darydami duomenimis grjstas i§vadas.

6.3. Problemy sprendimo gebéjimus mokiniai parodo naujose situacijose, kai yra
nepazjstamy ir sudétingy aplinkybiy ar reikia atsizvelgti i kelis veiksnius:

6.3.1. atpazindami moksliniais metodais sprendziamas problemas;

6.3.2. integruodami moksly zinias ir désningumus, reikalingus problemai spresti;

6.3.3. formuluodami probleminj klausimg ir hipotezg;

6.3.4. numatydami priemones ir planuodami tyrimg hipotezei patikrinti;

6.3.5. darydami mokslo duomenimis ir faktais gristas iSvadas, argumentuodami
sprendimus;

6.3.6. atrinkdami ir tinkamai pateikdami patikimg informacija iSsakytai nuomonei,
nevienareik§miams probleminiy klausimy atsakymams pagristi;

6.3.7. taikydami mokslinius metodus problemoms spresti (iSanalizuoja problema, numato
galimus sprendimo btidus, juos jvertina ir pasirenka vieng, sprendzia, jvertina sprendima);

6.3.8. vertindami mokslo ir technologijy poveikj aplinkai atsizvelgiant j ekonominius,
socialinius ir ekologinius veiksnius;

6.3.9. apibendrindami ir kritiSkai vertindami jvairiuose informacijos Saltiniuose esamg
informacijg apie fizikos mokslo atradimus, technologijy plétote, aplinkosauga.

6.4. Gamtamokslinio komunikavimo gebéjimai néra jtraukti | egzamino matricg, taciau §i
gebéjimy grupé neatsiejama nuo kity gebéjimy ir vertinama egzamino uzduotyje. Gamtamokslinio
komunikavimo geb¢jimus mokiniai parodo:

6.4.1. tinkamai vartodami fizikos sgvokas, dydziy simbolius, matavimo vienetus;

6.4.2. sklandziai reik§dami fizikiniy reiskiniy supratima, aiskiai déstydami mintis zodziu ir
raStu;

6.4.3. atsirinkdami ir apdorodami teksting, skaiting ir grafing informacija apie fizikinius
reiskinius;

6.4.4. tinkamai (schemomis, paveikslais, diagramomis, tekstu ir kt.) perduodami
informacijg apie fizikinius objektus, procesus, désningumus;

6.4.5. pritaikydami pateikiama informacijg apie fizikinius reiskinius tikslui ir adresatui.

7. Gebéjimus iliustruojanciy klausimy pavyzdziai pateikiami metodingje medziagoje,
esancioje Ugdymo plétotés centro ir Nacionalinio egzaminy centro interneto svetainése.

8. Gebéjimai atlikti tyrimg ugdomi ir vertinami mokantis fizikos mokykloje. Egzamino
metu praktiskai netyrinéjama, taciau jgytus tyrimo gebéjimus mokiniai gali pritaikyti atlikdami
egzamino uzduotis. Pavyzdziui, pagal pateiktg tyrimo apra§yma ir jo rezultatus mokiniai turi gebéti
pagristi tyrimo eiga, apdoroti (susisteminti) duomenis ir apibendrinti rezultatus, jvertinti paklaidas,
padaryti iSvadas.

9. Reikalavimai mokiniy ziniy ir supratimo, taikymo ir problemy sprendimo gebéjimams
priklauso nuo pasiekimy, aprasyty bendrojo ar iSpléstinio kurso programose ir skiriasi i§samumu ir
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sudétingumu. Egzamino reikalavimai pateikti 1 priede, kuriame pagal atskiras sritis nurodoma, ka
reikia gebéti, zinoti ir suprasti norint s¢kmingai i§laikyti egzaming.

IV. EGZAMINO MATRICA

10. Egzamino matricos paskirtis — uztikrinti proporcingg egzamino uzduoties taSky
paskirstyma pagal dalyko veiklos sritis, gebéjimy grupes ir dalyko kursus. Egzamino matrica
pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Egzamino matrica

Gebe¢jimy grupés Uzduoties taskai,
. . proc.
Veiklos sritys Zinios ir . Problemy . ISjy—is
: Taikymas . IS viso .
supratimas sprendimas bendrojo kurso

Metodologiniai 6 5
fizikos klausimai
Jud¢jimas ir jégos 25-30 10-12
I\_/Iz_1kr051stemq 10-15 4-6
fizika
Elektra.lr 20-25 8-10
magnetizmas
Svyravimai ir 2530 10-12
bangos
Modernioji fizika 10-15 4-6
Siuolaikinés
astronomijos 2-5 1-2
pagrindai
I$ viso, proc. 30 50 20 100 40

11. Egzamino uzduotyje apytiksliai 40 proc. uzduoties tasky atitinka bendrajj fizikos kursa,
60 proc. — ispléstinj (paklaida — 2 proc.).

12. Uz atsakymus ] uzduoties klausimus galima surinkti apytiksliai 100 tasky (paklaida — 5
proc.).

13. Egzamino matricoje nurodyta, kiek uzduoties taSky procentais skiriama kiekvienai
veiklos sriciai, iSskiriant bendrojo kurso klausimams tenkancig dalj. Pavyzdziui, veiklos srities
,Judéjimas ir jégos™ klausimams bus skirta i§ viso nuo 25 iki 30 proc. uzduoties tasky, i§ jy
bendrojo kurso klausimams 10-12 proc. Taip pat egzamino matricoje nurodyta, kiek procenty tasky
skiriama atskiroms gebéjimy grupéms vertinti: ziniy ir supratimo — 30 proc. uzduoties tasky,
taikymo gebéjimams — 50 proc., problemy sprendimo gebéjimams — 20 proc. Sis tasky santykis
pagal galimybe turéty bati taikomas ne tik visai uzduodiai, bet ir kiekvienai veiklos sriciai.
Metodologiniy fizikos klausimy veiklos sritis skirta tyrimy gebéjimams egzamino uzduotyje
apibrézti. Tyrimy turinys apibréztas kitose veiklos srityse. Klausimams atitinkantiems minimalius
reikalavimus skiriama 20 proc. uzduoties tasky.

V. EGZAMINO UZDUOTIES POBUDIS

14. Egzamino uzduotj sudaro atskiras vientisas klausimy rinkinys, priedas su egzamine
pagrindinémis formulémis (2 priedas), konstantomis, kita uzduociai atlikti reikalinga informacija ir
atsakymy lapas. Vertinimui teikiamas tik atsakymy lapas.

15. Egzamino uzduoties klausimy pobiuidis:



15.1. Klausimai su pasirenkamaisiais atsakymais. Pateikiami keturi pasirenkamieji
atsakymai, i$ kuriy vienas yra teisingas. Teisingas atsakymas j klausimg su pasirenkamuoju
atsakymu vertinamas 1 tasku.

15.2. Trumpojo atsakymo klausimai. Trumpojo atsakymo klausimai yra dviejy tipy. Pirmo
tipo klausimai tikrina fizikiniy dydziy matavimo vienety zinojimg. Vienas teisingai atsakytas
matavimo vienetas vertinamas 1 tasku. Antro tipo klausimai yra nesudétingi uzdaviniai, kuriy
atsakymas tikslus skaicius. Teisingas atsakymas taip pat vertinamas 1 tasku.

15.3. Struktdriniai klausimai. Juos sudaro klausimai, susij¢ su pagrindine bendra
informacija, pateikta struktiirinio klausimo pradzioje. [vadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali
bati papildoma diagramomis, paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Struktdrinj klausima
sudarantys klausimai turi baiti nepriklausomi vienas nuo kito ir nesusij¢ su prie$ tai pateiktais
atsakymais. Atsakant j klausimus, kuriuose reikia apskai¢iuoti fizikinj dydj, pirmiausia uzraSoma /
iSvedama fizikinio dydzio apskaic¢iavimo formulé, tik paskui atliekami skai¢iavimai. Jei atsakymas
pateiktas be formulés, jis vertinamas 0 tasky. Apskaiciavus fizikiniy dydziy vertes, bitina nurodyti jy
matavimo vienetus. Struktirinio klausimo vertinimas pateikiamas prie kiekvieno jj sudarancio
klausimo.

16. Orientaciné egzamino uzduoties struktiira ir apibiidinimas pateikiami 2 lenteléje.
Galutiné egzamino uzduoties struktiira (jei skiriasi nuo orientacinés) pateikiama egzamino
uzduoties aprase ne véliau kaip iki einamyjy mety sausio 15 d.

2 lentelé. Orientaciné egzamino uzduoties struktiira

Egzamino uzduoties struktiira Apibtdinimas
| dalis Klausimai su pasirenkamaisiais atsakymais —
30 klausimy (30 tasky).
Il dalis Trumpojo atsakymo klausimai —

10 klausimy (10 tasky), 18 kuriy penki tikrina
fizikiniy dydziy matavimo vienety zinojima (5

taskai).

I11 dalis Struktiiriniai klausimai —
7—8 klausimai (apie 60 tasky).

IS viso tasky Apie 100 tasky.

Atsakymy lapas Vertinami tik atsakymy lape pateikti sprendimai ir
atsakymai.

Priedas Pateikiamos pagrindinés formulés, konstantos ir

kita uzduociai atlikti reikalinga informacija.

17. Orientaciné egzamino trukmé — 3 val. Egzamino data, priemonés, kuriomis galima
naudotis egzamino metu, atsakymy lapo pildymo reikalavimai pateikiami Egzaminy organizavimo
ir vykdymo tvarkos apraSe ne véliau kaip iki einamyjy mety sausio 15 d.

VI. EGZAMINO VERTINIMAS

18. Egzamino vertinimas yra kriterinis. Egzaming laikiusiy mokiniy darbai koduojami ir
vertinami taskais centralizuotai vadovaujantis vertinimo instrukcijomis. Kiekvieng darbg vertina ne
maziau kaip du vertintojai. Jei jy jvertinimas skiriasi, galutinj sprendimg dél jvertinimo priima
treciasis — vyresnysis vertintojas.

19. Minimalig egzamino iSlaikymo taSky riba nustato ir tvirtina brandos egzaminy
vertinimo komitetas. Mokiniai, pasiek¢ egzamino iSlaikymo tasSky ribg, laikomi egzaming
iSlaikiusiais. Preliminari egzamino islaikymo riba sudaro 40 proc. egzamino uzduoties bendrojo
kurso klausimy tasky sumos. Egzamine ji biity 16 tasky.






Fizikos brandos egzamino programos
1 priedas

FIZIKOS BRANDOS EGZAMINO REIKALAVIMALI

1. Fizikos brandos egzamino (toliau — egzaminas) reikalavimai mokiniy Zzinioms ir
gebéjimams pateikiami pagal tas pacias veiklos sritis, kaip ir vidurinio ugdymo fizikos bendrojoje
programoje. Veiklos sritys:

1.1. metodologiniai fizikos klausimai;

1.2. judéjimas ir jégos;

1.3. makrosistemy fizika;

1.4. elektra ir magnetizmas;

1.5. svyravimai ir bangos;

1.6. modernioji fizika;

1.7. Siuolaikinés astronomijos pagrindai.

2. Metodologiniy fizikos klausimy srityje apibrézti reikalavimai mokiniy Zinioms ir
gebéjimams taikomi visose kitose veiklos srityse.

3. Egzamino reikalavimai mokiniy zinioms ir gebéjimams pateikti $io priedo 1 lentel¢je.
Reikalavimai pagal bendrojo kurso programa, apima minimalius reikalavimus. Reikalavimuose
pagal bendrojo kurso programg jraSyta tik tai, kg mokiniai privalo zinoti ir suprasti, gebéti geriau /
daugiau, negu apraSyta minimaliuose reikalavimuose. Reikalavimai pagal iSpléstinio kurso
programg apima reikalavimus pagal bendrojo kurso programg. Reikalavimuose pagal iSpléstinio
kurso programa jrasyta tik tai, ka mokiniai privalo zZinoti ir suprasti, gebéti geriau / daugiau, negu
aprasyta minimaliuose reikalavimuose ir reikalavimuose pagal bendrojo kurso programg. Lenteléje
taip pat nurodyti tiriamieji darbai, kuriuos atliekant mokinio jgyti gebéjimai yra vertinami egzamino
metu. Nurodant reikalavimus, keliamus mokiniy pasiekimams, vartojami tokie terminai:

3.1. apibudinti sgvoka / fizikinj dydj — pateikti apibrézima, nurodyti, ar tai skaliarinis, ar
vektorinis dydis (kaip nustatoma jo kryptis), kaip jis apskaiciuojamas, kokiais vienetais
matuojamas, apibrézti jo SI sistemos matavimo vieneta;

3.2. apibudinti reiSkinj — aprasyti jo poZymius ir salygas, kuriomis jis pasireiSkia, pateikti
pasireiSkimo ir taikymo pavyzdziy;

3.3. paprasCiausiais vadinami uZdaviniai, kuriuos sprendZiant reikia atlikti viena
standarting operacija, kai nereikia vieny matavimo vienety paversti kitais;

3.4. nesudétingais vadinami uzdaviniai, kurivos sprendziant reikia atlikti 2—3 veiksmus,
bet nereikia vieny matavimo vienety paversti kitais;

3.5. paprasciausiomis vadinamos vieno fizikinio dydZio santykinés paklaidos;

3.6. taikyti formulg — reiskia gebéti rasti bet kurj i ja jeinantj dydj. Pavyzdziui, taikyti

S

formule s = Vt, reiskia, kad reikia gebéti taikyti ir formules v = % t=—.
\'

1 lentelé. Egzamino reikalavimai

MINIMALUS REIKALAVIMAI PAGAL REIKALAVIMAI PAGAL
REIKALAVIMAI BENDROJO KURSO PROGRAMA |ISPLESTINIO KURSO
PROGRAMA

I. METODOLOGINIAI FIZIKOS KLAUSIMAI

1.1. Formuluoti tyrimo hipoteze.

1.2. Pasirinkti tyrimo priemones.

1.3. Suplanuoti fizikinj tyrima.

1.4. Nustatyti matavimo prietaisy 1.4. Mokéti matuoti




MINIMALUS REIKALAVIMAI PAGAL REIKALAVIMAI PAGAL
REIKALAVIMAI BENDROJO KURSO PROGRAMA |ISPLESTINIO KURSO
PROGRAMA
padalos verte. slankmaciu.

1.5. Apdoroti bandymy rezultatus.

1.5. Analizuoti ir interpretuoti
bandymy rezultatus.

1.6. Apskaiciuoti absoliutines
ir paprasciausias santykines
paklaidas.

1.7. Daryti paprascCiausias
tiesiogines isvadas.

1.7. Daryti duomenimis pagrjstas
iSvadas.

1.7. Daryti mokslo
duomenimis ir faktais pagrjstas
iSvadas, argumentuoti
sprendimus.

1.8. Apibrézti ir skirti vektorinius bei

skaliarinius dydzius.

1.9. Sudéti ir atimti vektorius, kai jie
lygiagretas.

1.9. Sudéti ir atimti vektorius,
kai jie nukreipti bet kokiu
kampu.

1.10. Rasti vektoriy projekcijas, kai
vektoriai lygiagretis ir statmeni
koordinaciy asiai.

1.10. Rasti vektoriy
projekcijas.

1.11. Braizyti ir analizuoti jvairiy
fizikiniy dydZiy tarpusavio
priklausomybeés grafikus
nesudétingais atvejais.

1.11. Braizyti ir analizuoti
jvairiy fizikiniy dydziy
tarpusavio priklausomybés
grafikus.

1.12. Mokslinius atradimus vertinti
socialiniu, ekonominiu ir
aplinkosaugos aspektais.

1.12. Pateikiant pavyzdziy
paaiskinti fizikos mokslo
atradimy reikSme ir mokslo
ziniy absoliutumo ir
salygiSkumo aspektus.

I1. JUDEJIMAS IR JEGOS

2. Kinematika

2.1. Apibudinti atskaitos sistema,
kelig, poslinkj, momentinj greitj,
vidutinj greitj, pagreitj.

2.1. Apibudinti inercing ir
neinercing atskaitos sistemas.

2.2. Paprasciausiais atvejais
tiesiai ir tolygiai judancio
kiino jud¢jimui taikyti

formule V = %

2.2. Taikyti koordinatés, grei¢io ir
poslinkio lygtis nesudétingiems
tiesiaeigio tolyginio judéjimo
uzdaviniams spresti.

2.2. Taikyti koordinatés,
greicio ir poslinkio lygtis
tiesiaeigio tolyginio judéjimo
uzdaviniams spresti.

2.3. Tiesiaeigio tolygiali
kintamo judéjimo atveju
vidutiniam greiciui
apskaiciuoti taikyti formule

2.3. Taikyti koordinatés, greicio,
pagreicio ir poslinkio lygtis
nagrinéjant tiesiaeig] tolygiai
kintama judéjimg ir sprendZziant

2.3. Taikyti koordinatés,
greicio, pagreicio ir poslinkio
lygtis nagrinéjant tiesiaeigj
tolygiai kintamg judéjima ir




MINIMALUS
REIKALAVIMAI

REIKALAVIMAI PAGAL
BENDROJO KURSO PROGRAMA

REIKALAVIMAI PAGAL
ISPLESTINIO KURSO
PROGRAMA

V,,q = S/t, papras¢iausiais
tolygiai greitéjancio
judéjimo atvejais
apskaiciuoti kiino greitj,
V—V,,.
%)ir
t

pagreit] (a =

at?
2 )

poslinkj (S, =V,,t+

uzdavinius kai kiino judéjimo ir
koordinaciy aSies kryptys sutampa.

sprendziant uzdavinius.

2.4. Nubraizyti tiesiai ir tolygiai
judancio kiino poslinkio
priklausomybés nuo laiko grafikg ir
pagal ji nustatyti greit;.

2.4. Nubraizyti tiesiai ir
tolygiai judancio kiino
koordinatés priklausomybés
nuo laiko grafika ir pagal ji
nustatyti greitj.

2.5. Nubraizyti tiesiai ir tolygiai
kintamai judancio kiino greicio
grafikg ir pagal ji nustatyti pagreiti.

2.5. Pagal tiesiai ir tolygiai
kintamai judancio kiino greicio
grafika nustatyti poslinkj ir
nueitg kelig.

2.6. Nubrézti tiesiai ir tolygiai
kintamai judancio kiino
pagrei¢io priklausomybe¢ nuo
laiko.

2.7. Apibidinti laisvajj
kritimg ir apskai¢iuoti
Zemyn krintancio kiino
greit] ir nueitg kelig.

2.7. Taikyti koordinatés, greicio,
pagreicio ir poslinkio lygtis
nagrinéjant vertikaliai aukStyn mesto
kiino judéjima ir laisvajj kiiny
kritima.

2.7. Taikyti koordinatés,
greicio, pagreicio ir poslinkio
lygtis nagrinéjant vertikaliai
Zemyn mesto kiino judéjima,
kai néra oro pasiprieSinimo.

2.8. Apibudinti horizontaliai mesto
kiino trajektorijg ir nurodyti
pagreicio kryptj.

2.8. Apskaiciuoti i§ tam tikro
aukscio horizontaliai mesto
kiino 1€kio tolj, laika, judéjimo
greit] bet kuriuo momentu.

2.9. Apibidinti kampu |
horizonta mesto kiino
trajektorijg, nurodyti pagreicio
kryptj, apskai€iuoti didZiausia
pakilimo aukstj, 1€kio nuotol;
ir jud¢jimo greitj bet kuriuo
momentu.

2.10. Nurodyti tolygiai
apskritimu judancio kiino

greicio ir pagreicio kryptis.

2.10. Apibudinti ir apskai¢iuoti
tolygiai apskritimu judancio kiino

greit] (v = 2_TI_C—R) , perioda, daznj

1, .. - .
(f = ?) Ir jcentrinj pagreit]

2.10. Apibudinti kampinj
tolyginio judéjimo apskritimu
greit] ir taikyti formule jam
apskaiciuoti.
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2.11. Spresti kinematikos
uzdavinius apie judancias
viena kitos atzvilgiu inercines
atskaitos sistemas.

3. Jégos

3.1. Apibudinti jega.

3.1. Apibudinti masg ir jegy
atstojamaja.

3.1. Aprasyti, kaip tiesiogiai
iSmatuoti mase (lyginant kiino
inertiSkuma su masés etalonu).

3.2. Pateikti inercijos
reiskinio pasireiskimo
pavyzdziy.

3.2. Aprasyti, kaip pateiktuose
pavyzdziuose pasireiskia inercija.

3.3. Savais zodziais
nusakyti I, 11'ir 111 Niutono
désnius. Paprasciausiais
atvejais taikyti Il Niutono

désnj (F = ma).

3.3. Suformuluoti ir nesudétingais
atvejais taikyti I, 11 ir 111 Niutono,
Huko ir gravitacijos désnius.

3.3. Taikyti I, I ir Il Niutono,
Huko ir gravitacijos désnius
uzdaviniams spresti.

3.4. Pavaizduoti kiing veikiancias
jégas pagal mastelj. Rasti
atstojamaja jéga bréZinyje, kai jégos
18sidésciusios vienoje ties¢je.

3.4. Rasti atstojamajg jéga
brézinyje, kai jég0s
i§sidésciusios ne vienoje
ties¢je.

3.5. Apibidinti ir
pavaizduoti brézinyje:

e sunkio jéga F = mg,

e trinties jéga F = u N,
e tamprumo jéga F = kx.

3.5. Apibidinti, analizuoti jégy
dydzio priklausomybe nuo skirtingy
veiksniy ir pavaizduoti brézinyje:
e sunkio jéga F = mg,
e svorio jéga P =m(g £ a),
e trinties jéga F = N,
e tamprumo jéga F = kx,
e visuotinés traukos jéga
m,m,
R*

F=G

e Archimedo jéga F =p V0.

3.5. Apibudinti ir palyginti
rimties, slydimo ir riedéjimo
trinties jégas.

Taikyti formule P =m(g—4a)
uzdaviniams spresti.

3.6. Atlikti spyruoklés standumo ir
slydimo trinties jégos tyrimus.

3.6. Atlikti keliy jégy
veikiamo kiino pusiausvyros
tyrima (jégy momentai
nenagrin¢jami).

3.7. Apibudinti nesvaruma.

3.8. Laisvojo kritimo
pagreiciui apskaiciuoti taikyti
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3.9. Taikyti formule pirmajam
kosminiam grei¢iui
apskaiciuoti v, =/Rg.

4. Tvermés désniai mechanikoje

4.1. Apibrézti kiino judesio kiekj
kaip jo masés ir grei¢io sandauga
p=mv.

4.2. Suformuluoti judesio kiekio
tvermés désnj uzdarajai sistemai ir
taikyti jj dviem kinams, judantiems
viena tiese, kai néra iSoriniy jégy
MV, +M,Vg, =MV, +m,V,).

4.2. Pritaikyti judesio kiekio
tvermés désnj dviem kiinams,
judantiems plokStumoje, kali
néra iSoriniy jégy.

4.3. Apibrezti jegos impulsa kaip
jegos ir laiko pokycio sandaugg ir
taikyti formule nesudétingiems
uzdaviniams spresti.

4.3. Susieti jégos impulsg su
judesio kiekio poky¢iu

(FAt = mAV). Taikyti sarysj
uzdaviniams spresti.

4.4. Apibudinti reaktyvyjj judéjima.

4.5. Apibudinti tampryjj ir
netampryjj smugj ir taikyti jam
judesio kiekio tvermés désnj, kai
nereikia atsizvelgti ] energijos
nuostolius.

4.5. 18analizuoti smigj ir
taikyti jam energijos ir judesio
kiekio tvermeés désnius.
Nurodyti, kad netampraus
smiigio metu dalis arba net
visa mechaning energija virsta
kitomis energijos rasimis.

4.6. PaprascCiausiais atvejais,
kai jégos ir poslinkio
kryptys sutampa, taikyti
mechaninio darbo formule
A=Fs.

4.6. Taikyti mechaninio darbo
formule A= Fscosa, kai jégos ir
poslinkio vektoriai lygiagrets.

4.6. Taikyti darbo formulg.

4.7. Apibiidinti darbg kaip energijos
poky¢io mata.

4.8. Apibudinti kineting
energija kaip kiino judéjimo
energija ir paprasciausiais
atvejais jg apskaiciuoti

2
taikyti formule E, =

4.8. Nesudétingiems uzdaviniams
spresti taikyti kinetinés energijos
teorema (A=E,, —E,,).

4.8. Taikyti kinetinés
energijos teoremg uzdaviniams
spresti

4.9. Apibudinti galig kaip
darba, atlikta per laiko

4.9. Taikyti galios formule
nesudétingiems uzdaviniams spresti.

4.9 Taikyti galios formule
uzdaviniams spresti.
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vieneta, ir paprasciausiais
atvejais jg apskaiciuoti

taikant formule N = TA

4.10. Apibudinti kiino potencing
energija kaip saveikos energija.

4.11. Apibidinti sunkio
jégos veikiamo kiino
potencing energijg ir
paprasciausiais atvejais ja
apskaiciuoti (E, =mgh).

4.11. Taikyti sunkio jégos veikiamo
kiino potencinés energijos
apskaiciavimo formule
nesudétingiems uzdaviniams spresti.

4.11. Taikyti sunkio jégos
veikiamo kiino potencinés
energijos apskaiciavimo
formule uzdaviniams spresti.

4.12. Taikyti istemptos /
suspaustos spyruoklés

potencinés energijos formule
2

X .. .
E, = —— uZdaviniams spresti.
2

4.13. Taikyti potencinés energijos
pokycio ir darbo sarysj
(A=E, —E,,) nesudétingiems

uzdaviniams spresti.

4.13. Taikyti potencinés
energijos pokycio ir darbo
sarysj uzdaviniams spresti.

4.14. Suformuluoti mechaninés
energijos tvermés désnj ir jj taikyti
nesudétingiems uzdaviniams spresti.

4.14. Mechaninés energijos
tvermeés deésn; taikyti
uzdaviniams spresti.

4.15. Apibudinti
naudingumo koeficienta ir
taikyti jo apskaiciavimo

formule n = % -100%

paprasciausiems
uzdaviniams spresti.

4.15. Taikyti formul¢ naudingumo
koeficientui apskaiciuoti,
nesudétingiems uzdaviniams spresti.

4.15. Taikyti formule
naudingumo koeficientui
apskaiciuoti.

4.16. Analizuoti tik dviejy suristy
kiiny judéjima horizontaliai (pvz.,
traktorius tempia priekabg).

4.16. Analizuoti keliy suristy
kiiny judé¢jima.

4.17. Analizuoti kiiny
judéjima nuoZulnigja
plokStuma.

1. MAKROSISTEMU FIZIKA

5. Molekulinés kinetinés teorijos pagrindai

5.1. Nusakyti pagrindinius
molekulinés kinetinés
teorijos teiginius ir pateikti

5.1. Apibudinti Brauno judéjima,
difuzija.
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juos jrodanciy reiskiniy
pavyzdziy.

5.2. Apibidinti medziagos
tankj ir paprasciausiais
atvejais taikyti formule

m . e
p= v jam apskaiciuoti.

5.2. Taikyti formules medziagos
molio masei M =m,N ,, atomo

(molekulés) masei, medziagos
kiekiui, atomy (molekuliy) skaic¢iui

N = % N ,, atomy (molekuliy)

- N N
koncentracijai n =V apskaiciuoti.

5.2. Eilés tikslumu
apskaiciuoti atomy ir
molekuliy matmenis.

5.3. Apibudinti slégj, kaip
jéga veikiancig ploto vieneta
F

p:S'

5.3. Paaiskinti dujy slégio
susidaryma.

5.3. Taikyti pagrinding
molekulinés kinetinés dujy

.. ) 1 —
teorijos lygti p = 3 m,nv

uzdaviniams spresti.

5.4. Apibudinti Siluminés
pusiausvyros biiseng.

5.5. Apibudinti absoliuting
temperatiirg, uzraSyti ir taikyti jos
sarys] su temperatiira, iSreiksta °C
(T =t+273).

5.5. Taikyti molekulés
vidutinés kinetinés energijos
sarysj su absoliutine

temperatiira E, = ng

uzdaviniams spresti.

5.6. Apibudinti idealiyjy
dujy modeli, busenos
parametrus, uzZrasSyti
idealiyjy dujy busenos

lygti pV = % RT ir taikyti

ja paprasCiausiems
uzdaviniams spresti.

5.6. Taikyti idealiyjy dujy busenos
lygti nesudétingiems uzdaviniams
spresti.

5.6. Apibudinti dujose
vykstancius izoprocesus,
uzrasyti jy désnius ir taikyti
uzdaviniams spresti, nubraizyti
izoprocesy grafikus.

5.7. Atlikti izoprocesy tyrima.

5.8. Nurodyti kietyjy kuiny
mechanines savybes (tamprumas,
trapumas), apibiidinti deformacijy
rusis.

5.8. Apibudinti kristalinius ir
amorfinius kiinus ir jy savybes
(vidine sandarg, lydymasi,
savybiy priklausomybe nuo
krypties).

5.9. Apibudinti absoliutinj

pailgéjima, santykinj
o Al

pailgéjima (g, =),

lo
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mechaninj jtempj (c = %),

tamprumo modulj, tamprumo
ir stiprumo ribas. Taikyti iy
dydziy apskaic¢iavimo
formules.

5.10. Paaiskinti mechaninio
jtempio diagrama.

5.11. Suformuluoti Huko désnj
(o = Ele, ) ir taikyti ji

uzdaviniams spresti.

5.12. Eksperimentiskai
nustatyti gumos tamprumo
modulj.

5.13. Apibudinti so¢iuosius
garus ir paaiskinti jy slégio
priklausomybe nuo
temperatiiros ir turio.

5.14. Apibrézti skysCio virimo
salyga.

5.15. Nusakyti oro drégmes reikSme

Zmogui ir jo aplinkai.

5.15. Apibtdinti santykinés
oro drégmés ir absoliutinés
drégmés savokas. Apskaiciuoti
santyking oro drégme

(@ =—-"".100% = 2 .100%).

0 Po

5.16. Pateikti drékinimo, skysciy
pavirSiaus jtempio ir kapiliariniy
reiSkiniy pasireiSkimo pavyzdziy
gamtoje, buityje ir technikoje.

5.16. Apibudinti ir
eksperimentiskai nustatyti
skys€io pavirSiaus jtempio
koeficienta.

5.17. ISmatuoti ir apskaiciuoti
pavirSiaus jtempio jéga
F=ol.

5.18. Paaiskinti drékinimo
reiskinj.

5.19. Taikyti formule p =pgh
skyscio stulpelio slégiui
apskaiciuoti.

5.20. Paaiskinti kapiliarinius
reiSkinius ir taikyti formule
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h= 20 skyséio pakilimo
par

auksciui kapiliare apskaiciuoti.

6. Termodinamikos pagrindai

6.1. Apibidinti dujy viding
energija.

6.1. Taikyti formule U = g% RT

vienatomiy dujy vidinei energijai
apskaiciuoti.

6.2. Apibtdinti $ilumos
kiekij.

6.2. Apibidinti savitgsias Silumas:
medziagos, lydymosi
(kristalizacijos), garavimo
(kondensacijos), degimo.

6.3. Apibidinti Silumos
perdavimo budus.

6.4. Taikyti Silumos kiekio
apskaiciavimo formules
Q=cmAt,Q=2Am, Q=Lm,
Q = gm paprasciausiems
uzdaviniams spresti.

6.4. Taikyti Silumos balanso lygtj
nesudétingiems uzdaviniams spresti.

6.4. Taikyti Silumos balanso
lygti.

6.5. Apskaiciuoti dujy (A'= pAV)
ar iSoriniy jégy atliekama darba.

6.6. Suformuluoti energijos
tvermés désnj ir pateikti jo
pasireiSkimo pavyzdziy.

6.6. Suformuluoti ir taikyti | termo-
dinamikos désnj (AU = A+Q)
paprascCiausiems uzdaviniams
spresti.

6.6. Taikyti | termodinamikos
désnj izoprocesams ir
adiabatiniam procesui.

6.7. Apibudinti adiabatinj
procesa.

6.8. Apibudinti
negrjZtamuosius procesus ir
pateikti jy pavyzdziy.

6.8. Suformuluoti Il termodinamikos
désnj.

6.8. Taikyti Il termodinamikos
désnj aiSkinant procesus.

6.9. Pateikti Siluminiy
varikliy pavyzdziy.

6.9. Aprasyti Siluminiy varikliy
pagrindines dalis ir veikimo
principa.

6.10. Apibudinti realaus
Siluminio variklio
naudingumo koeficienta
o A

Q)

6.10. Taikyti realaus ir idealaus

T =T o .. -
=-1_—2) giluminio variklio
Tl
naudingumo koeficiento
apskaic¢iavimo formules
nesudétingiems uzdaviniams spresti.

(M

6.10. Taikyti realaus ir
idealaus $iluminio variklio
naudingumo koeficiento
apskaic¢iavimo formules
uzdaviniams spresti.

6.11. Apibudinti Siluminiy
varikliy vaidmenj ir zala,

6.11. Apibudinti Siluminiy
varikliy privalumus ir
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daromg aplinkai.

trikumus, keliamas ekologines
problemas ir galimus jy
sprendimo biidus.

6.12. Pateikti
atsinaujinanciy ir
neatsinaujinanciy energijos
Saltiniy pavyzdziy, pagrjsti
bitinybe efektyviai naudoti
energijg ir siiilyti kaip to
siekti buityje.

6.12. Apibudinti energetiniy resursy
(hidroenergetiniy, cheminiy,
branduoliniy bei alternatyviyjy —
ve€jo, Saulés, geoterminiy ir kt.)
Lietuvoje ir Zeméje problemas,
energijos gamybos bei naudojimo
technologinius ir ekologinius
aspektus.

6.12. Apibudinti jvairiy
energijos Saltiniy
(hidroenergetiniy, cheminiy,
branduoliniy bei alternatyviyjy
— v¢jo, Saulés, geoterminiy ir
kt.) pranasumus ir trukumus.
Sialyti budy, kaip efektyviai
naudoti energija.

IV. ELEKTRA IR MAGNETIZMAS

7. Elektrostatika

7.1. Apibudinti elektros
kriiviy riisis, jy saveika,
elementaryjj kriivi.

7.1. Paaiskinti kiiny jelektrinima.

7.2. Suformuluoti ir taikyti kravio
tvermés désnj.

7.3. Suformuluoti ir paaiskinti

Kulono désnj, taikyti taskiniy kriiviy

sgveikos jégos formule F = k@
r

nesudétingiems uzdaviniams spresti.

7.3. Taikyti Kulono désnj
uzdaviniams spresti.

7.4. Apibrézti medziagos santyking
dielektrine skvarba

F
& =—ir taikyti formule sprendZiant

uzdavinius.

7.4. Apibrézti medziagos
santykine dielektrine skvarbg

E
€= EO ir taikyti formule

sprendziant uzdavinius.

7.5. Apibtdinti elektrinio
lauko stiprij kaip jéga,
veikianc€ig vienetinj teigiama

kravj (E = %), nustatyti jo

kryptj.

7.6. Apibudinti elektrinio
lauko jégy linijas. Jomis
naudojantis, pavaizduoti
elektrinius laukus.

7.7. Taikyti elektriniy lauky
superpozicijos principa.

7.8. Taikyti formule darbui,
perkeliant krtivj vienaly¢iame
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elektriniame lauke,
apskaiciuoti (A=0qEd).

7.9. Apibrézti lauko tasko
potencialg kaip darba, kurj
reikia atlikti perkeliant
teigiamg vienetinj kriivj i$
W
begalybés | tg taskg (¢ = —2).
q

Apibudinti potencialy
skirtuma.

7.10. Spresti uzdavinius
naudojantis formule

E= i, kai laukas yra
Ad

vienalytis.

7.11. Paaiskinti, kas vyksta
metale, esanciame
elektrostatiniame lauke.
Nurodyti, kad metaluose
elektrostatinio lauko stipris
visuomet lygus nuliui.

7.12. Paaiskinti, kas vyksta
dielektrike, esanéiame
elektrostatiniame lauke.

7.13. Apibadinti elektring talpa,
kondensatorius. Taikyti formules
elektrinei talpai C =q/U,

€€ (S

C= apskaiciuoti.

7.13. Paaiskinti, kad jkrautas
kondensatorius turi energijos,
ir mokeéti ja apskaiciuoti

Cu?
W==—-)

7.14. Apskaiciuoti nuosekliai

lygiagreciai
(C=C,+C,+..+C))
sujungty kondensatoriy talpa,
kriivj ir jtampa.

8. Nuolatiné srové

8.1. Apibudinti elektros
srove kaip kryptinga
elektringyjy daleliy
judéjima.

8.1. Apibidinti jtampa (U = 3 ),

elektros srovés stipri (I =q/t),
savitgjg varza, laidininko

8.1. Apibudinti Saltinio vidinés
varzos poveik] elektros srovés
stipriui ir jtampai uzdaroje
grandingje.
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I
varzg (R = pg), Saltinio elektrovarg

A as H H
(E =—=2). Taikyti formules
q

nesudétingiems uzdaviniams spresti.

8.2. Suformuluoti ir taikyti
Omo désnj grandinés daliai

U ..
(1 :E) paprascCiausiems

uzdaviniams spresti.

8.2. Taikyti Omo désnj grandines
daliai. Nusakyti Omo désni
paprasciausioms uzdaroms

grandinems (I = i).
R+r

8.2. Taikyti Omo désnj uzdarai
grandinei uzdaviniams spresti.

8.3. Paaiskinti laidininky
jungimo budus, ir
paprasc€iausiais atvejais, kai
laidininkai sujungti tik
nuosekliais arba tik
lygiagreciai, taikyti
nuoseklaus (I =1, =1,,
U=U,+U,, R=R +R))
ir lygiagretaus (I =1,+1,,

Uu=uU,=U,,

1 1 1,.. .
— =—+—) jungimo
R R R,
désnius.

8.3. Taikyti nuoseklaus ir
lygiagretaus jungimo désnius
papras¢iausioms misriai sujungtoms
grandinéms.

8.3. Taikyti nuoseklaus ir
lygiagretaus jungimo désnius
misriai sujungtoms
grandinéms.

8.4. Braizyti paprasciausias
elektros grandiniy schemas,
pavaizduoti elektros
grandinés elementus: Saltinj,
vartotojus (rezistoriy,
skambutj, lemputg),
ampermetrg, voltmetra,
jungiklj.

8.4. Braizyti nesudétingas elektros
grandiniy schemas, pavaizduoti
elektros grandinés elementus.

8.4. Braizyti elektros grandiniy
schemas, pavaizduoti elektros
grandinés elementus.

8.5. Apibudinti pagrindinius
elektros energijos saltinius.
Nurodyti, kad tekant srovei
laidininke iSsiskiria Siluma.
Apskaiciuoti sroveés darbg ir
galig naudojantis
formulémis A = |Ut,

p=2
t

8.5. Aprasyti energijos virsmus
elektros grandinése. Paaiskinti, kodél
tekant srovei laidininke issiskiria
Siluma. Apskaiciuoti srovés darbg ir
galig.

8.6. ISmatuoti srovés stiprj ir jitampa.

8.6. Eksperimentiskai nustatyti
Saltinio elektrovarg ir viding
varza.
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8.7. Nurodyti, kas pernesa
kriivj jvairiose terpése: metale,
vakuume, puslaidininkiuose,
elektrolity tirpaluose ir dujose.

8.8. Nubrézti ir paaisSkinti
sroves stiprio priklausomybes
nuo jtampos jvairiose terpése.

8.9. Apibadinti
puslaidininkinio diodo
savybes, diodo ir tranzistoriaus
taikyma.

8.10. Suformuluoti ir taikyti
uzdaviniams spresti
elektrolizés désnj (m = KIAt),
nurodyti, kur pritaikoma
elektrolizé.

9. Magnetinis laukas

9.1.Apibudinti magnety
sgveika.

9.1. Apibudinti magnetinj lauka.

9.1. Apibtudinti magneting
indukcija, magnetinj srautg.

9.2. PaaiSkinti magnetinio
lauko poveikj laidininkui,
kuriuo teka elektros srove.
Taikyti kairiosios rankos
taisykle ir formule

F = Bllsina uzdaviniams
spresti.

9.3. Paaiskinti, kaip juda
magnetiniame lauke
elektringosios dalelés, taikyti
kairiosios rankos taisykle
(Lorenco jéga) ir formule

F =qvBsina uzdaviniams
spresti.

9.4. Apibudinti medZziagy
magnetines savybes. Apibrézti
santyking magneting skvarba

B

H=B—O-

9.5. Apibudinti elektromagnetinés

indukcijos reiskinj. Pateikti jo
taikymo pavyzdziy.

9.5. Apskaiciuoti magnetinj
srautg @ = BS cosa, taikyti
Lenco taisykle, formuluoti ir
taikyti elektromagnetinés in-
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dukcijos désnj E = N‘%

uzdaviniams spresti.

9.6. Apibidinti saviindukcijos
reiskinj, rités induktyvuma,
Al

At

saviindukcijos elektrovaros
dydziui apskaiCiuoti.

taikyti formule E = L

2
9.7. Taikyti formule W = %

rités magnetinio lauko
energijai apskaiciuoti.

V. SVYRAVIMAI IR BANGOS

10. Mechaniniai svyravimai ir elektromagnetiniai virpesiai

10.1. Apibudinti svyravimus
ir pateikti svyravimy
pavyzdziy.

10.1. Apibudinti laisvuosius ir
priverstinius svyravimus.

10.1. Apibudinti harmoninius
svyravimus.

10.2. Apibudinti svyravimo
amplitude, perioda, daznj.
Paprasciausiais atvejais
juos apskaiciuoti.

10.2. Apibadinti kampinj daznj ir
taikyti formule o =2nf jam
apskaiciuoti.

10.2. Apibtdinti svyravimy
faze ir taikyti formule ¢ = wt
jai apskaiciuoti.

10.3. Pavaizduoti svyravimus
grafiskai. UZraSyti svyruojancio
kiino koordinatés priklausomybés
nuo laiko lygt] X = X, cosmt .

10.3. UzraSyti svyruojancio
kiino greicio ir pagreicio
priklausomybés nuo laiko
lygtis.

10.4. Apibudinti matemating
svyruokle. Taikyti matematinés
svyruoklés periodo formule

T=2x \/I nesudétingiems
g

uzdaviniams spresti.

10.4. Taikyti matematinés
svyruoklés periodo formule
uzdaviniams spresti.

10.5. Taikyti k@ino, pritvirtinto prie
tamprios spyruoklés, svyravimy

periodo formule T = Zn\/g

nesudétingiems uzdaviniams spresti.

10.5. Taikyti kiino, pritvirtinto
prie tamprios spyruoklés,
svyravimy periodo formule
uzdaviniams spresti.

10.6. Apibadinti mechaninio
rezonanso reiskinj.

10.7. Paaiskinti harmonis$kai
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svyruojancio kiino energijos
virsmus. Taikyti jiems
energijos tvermeés désnj.

10.8. Palyginti mechaninius
svyravimus ir
elektromagnetinius virpesius.

10.9. Analizuoti elektrinius
virpesius kontiire, taikyti
Tomsono formule

T =27V LC uzdaviniams
spresti.

10.10. Paaiskinti kriivio

(0 =gq,, coswt), itampos ir
sroves stiprio kontiire
harmoninius virpesius,
energijos kitimg jy metu.

10.11. Apibidinti
elektromagnetiniy virpesiy
rezonanso reiskinj.

11. Kintamoji srove

11.1. Apibudinti kintamaja
STOVE.

11.1. Apibtdinti kintamosios srovés

m m

stiprio | _ln ir jtampos U _Yn
V2 J2

efektines vertes.

11.1. Taikyti kintamosios
sroves stiprio, pVvz.,
i=1,sinot irjtampos, pvz.,
u=U,_ cosmt priklausomybés
nuo laiko lygtis uzdaviniams
spresti.

11.2. Pavaizduoti srovés stiprio ir
itampos priklausomybe nuo laiko
grafiskai.

11.3 Apibadinti transformacijos

N
koeficientg K = —1 = Y, .
N 2 U 2

11.3. Paaiskinti, kaip veikia
transformatorius.

11.4. Paaiskinti elektros energijos
perdavima.

11.4. ApraSyti kintamosios
sroveés gavimo principa.

11.5. Paaiskinti aktyviaja,
induktyvigja X, = oL ir

) 1 L.
talping X, = — varzas, jy
oC

priklausomybeg nuo
kintamosios srovés daznio.

11.6. Apskaiciuoti galia,
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isiskirian¢ia aktyviojoje
varzoje paprasciausiose
kintamosios sroves grandinése.

12. Banginiai procesai

12.1. Apibudinti
mechaninés bangos
sklidimo greitj (v =Af),
bangos ilgj, perioda.

12.1. Apibudinti bangos daznij.

12.1. Apibudinti bangos
pavirsiy.

12.2. Apibudinti
mechanines skersines ir
iSilgines bangas, jy plitima
tampriose terpése.

12.2. Paaiskinti bangy
interferencijg ir difrakcija.
Taikyti interferencijos
maksimumo Ad =Kk ir

minimumo Ad = (2k +1)%

salygas uzdaviniams spresti.

12.3. Apibidinti garso
bangas, jy atspindi.

12.3. Paaiskinti, nuo ko priklauso
garso stipris ir tono aukstis.

12.4. Apibudinti ultragarsa,
infragarsg.

12.5. Nurodyti, kad
elektromagnetinés bangos
sklinda vakuume

¢ = 300000 km/s greiciu.

12.5. Apibudinti elektromagnetinj
laukg ir jo poveikj Zmogui.
Nurodyti, kad elektromagnetinés
bangos yra skersinés, sklinda
terpése c/n greiciu.

12.6. Apibudinti Sviesa kaip
elektromagnetiniy bangy
rus], elektromagnetiniy
bangy skaléje apimancia
bangos ilgiy intervala nuo
400 nm iki 760 nm.

12.6. Apibudinti elektromagnetiniy
bangy skale, nurodyti atskiry
elektromagnetiniy bangy savybes ir
Jy taikyma telekomunikacijos
priemonése, moksle, pramongje ir

buityje.

12.6. Paaiskinti radijo rySio,
televizijos ir radiolokacijos
fizikinius pagrindus. Aprasyti,
kaip veikia paprasc¢iausias
detektorinis radijo imtuvas.

12.7. Nusakyti ir
paprasciausiais atvejais
taikyti tiesiaeigio Sviesos
sklidimo, $viesos atspindzio
ir l6zimo désnius.

12.7. Taikyti tiesiaeigio Sviesos
sklidimo, §viesos atspindzio ir
liZzimo désnius nesudétingiems
uzdaviniams spresti. PaaiSkinti
spinduliy 1iZima, naudojantis
formule n ="+ = S'_ﬁ.

v, sinp

12.7. Taikyti tiesiaeigio
Sviesos sklidimo, Sviesos
atspindzio ir [tizimo désnius
uzdaviniams spresti. PaaiSkinti
spinduliy 1iZimg naudojantis
formule e _ Sl_n—a. Paaiskinti
n, sinf
visiskaji vidaus atspindj.

12.8. Eksperimentiskai
nustatyti optinés terpés liZio
rodiklj.

12.9. Apibudinti IeSio opting

12.9. Taikyti leSio didinimo ir

12.9. Nurodyti geriausio
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geba, dioptrija.

plonojo lgsio formule + — = % + %

1
F

matymo nuotolj, apskaiciuoti
akiniy, kuriy reikia akies
defektams kompensuoti,
lauziamaja geba.

12.10. Gauti atvaizdus plonuoju
lgSiu. Brézinyje parodyti spinduliy
eigy.

12.10. Brézinyje parodyti
spinduliy eiga mikroskope ir
teleskope.

12.11. Pateikti optiniy
prietaisy, kuriuose taikomi
lesiai, pavyzdziy.

12.11. Apibudinti, kaip veikia
optiniai prietaisai (lupa,
fotoaparatas).

12.11. Apibudinti, kaip veikia
optiniai prietaisai
(8viesolaidziai, teleskopai,
mikroskopai).

12.12. Paaiskinti dispersija, Sviesos
ir daikty spalvas.

12.12. Apibiidinti koherentines
bangas. Paaiskinti §viesos
interferencijg. Taikyti
interferencijos maksimumo

Ad = kA ir minimumo

Ad = (2k +1)% salygas

uzdaviniams spresti.

12.13. Paaiskinti difrakcija ir
difrakcinés gardelés veikima.
Pritaikyti difrakcinés gardelés
lygti dsing=KkA
(k=0,1,2,...) uzdaviniams
spresti.

12.14. Paaiskinti $viesos
poliarizacija.

VI. MODERNIOJI FIZIKA

13.1. Apskaiciuoti Sviesos kvanto
energija E = hf ir mase.

13.1. Apskaiciuoti Sviesos
kvanto impulsa.

13.2. Apibudinti
fotoelektrinj efekta ir
pateikti jo taikymo
pavyzdziy.

13.2. Suformuluoti ir taikyti
fotoelektrinio efekto désnius
nesudétingiems uzdaviniams spresti.

13.2. Suformuluoti ir taikyti
fotoelektrinio efekto désnius
uzdaviniams spresti.

13.3. Taikyti Einsteino lygtj
fotoefektui
2

hf = Ac + m

nesudétingiems

uzdaviniams spresti.

13.3. Taikyti Einsteino lygtj
fotoefektui uzdaviniams
spresti.

13.4. Apskaiciuoti fotoefekto
raudonajg ribg fin arba Amax

(hfmin = As )
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13.5. Uzrasyti ir taikyti

fotoelektrono kinetinés

energijos ir stabdymo jtampos
2

sarys} eUg = %

uzdaviniams spresti.

13.6. Paaiskinti fotosrovés stiprio
priklausomybe nuo jtampos.

13.6. Pavaizduoti ir analizuoti
fotosroves stiprio
priklausomybe nuo jtampos.

13.7. Apibudinti planetinj
atomo model;.

13.7. Suformuluoti Boro postulatus.
Nusakyti planetinio atomo modelio
ribotuma.

13.7. Remiantis 1l Boro
postulatu, apskaiciuoti atomo
spinduliuojamy bangy ilgius
arba daznius:

E, -E
f= [E—Eil . Apibiidinti

Rezerfordo bandyma.

13.8. Apibudinti spektry tipus:
absorbcijos, emisijos (linijinis,
juostinis, istisinis), spektrinés
analizés taikyma.

13.9. Paaiskinti atomo linijiniy
spektry kilme.

13.10. Apibudinti lazerio
veikimo principg ir taikymg.

13.11. Nurodyti elemento
atomo ir atomo branduolio
sandarg A = Z+N.

13.11. Paaiskinti to paties elemento
izotopy skirtumus.

13.11. Apibidinti branduolines
jégas.

13.12. Apibiidinti energijos
ir masés sarysj E = mc?.

13.12. Apibidinti atomo branduolio
ry$io energijg

E, = AMc? = (Zm, + Nm, —M,)c?,
mases defekta.

13.12. Apibadinti savitaja
atomo branduolio rysio
energija. Nusakyti jos
priklausomybe nuo masés
skaiCiaus.

13.13. Apibudinti
radioaktyvuma, alfa, beta ir
gama spinduliuote.

13.13. Pritaikyti poslinkio taisykle
radioaktyviojo skilimo metu.

13.13. Nusakyti pus¢jimo
trukme. Pritaikyti
radioaktyviojo skilimo désnj
N = N,2™"T. Nurodyti
radioaktyvumo ir branduoliniy
reakcijy skirtumus.

13.14. Apibidinti branduolines ir
termobranduolines reakcijas. Rasyti
reakcijy lygtis.

13.14. Apskaiciuoti
branduolinés reakcijos
energijos iseiga.

13.15. Apibidinti urano branduoliy
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dalijimosi grandinine reakcija.
Nusakyti atominio reaktoriaus ir
atominés elektrinés sandarg, veikimo

principa.

13.16. Nusakyti
apsisaugojimo nuo radio-
aktyviosios spinduliuotés
budus.

13.16. Apibudinti biologinj
radioaktyviyjy spinduliy veikima.

VII. STUOLAIKINES ASTRONOMIJOS PAGRINDAI

14.1. Paaiskinti astronomijoje
naudojamus atstumo matavimo
vienetus: astronominj vieneta,
Sviesmet].

14.2. Nusakyti Saulés
sistemos sudétj.

14.2. Iivardyti Zemés grupés bei
didzigsias planetas ir palyginti
bendrasias jy savybes: tank],
pavir$iy, atmosfera, palydovy
skaiciy.

14.3. Apibudinti mazuosius Saulés
sistemos kiinus: kometas, asteroidus,
meteoritus (sandara, orbita, galimas
poveikis Zemei).

14.4. Apibudinti planety judéjima.
Pavyzdziui, Zemés grupés planetos
sukasi létai, Venera sukasi |
prieSinga puse negu kitos, jos asis
statmena orbitos plokStumai, todel
néra mety laiky ir pan.

14.4. Nusakyti Keplerio
désnius ir taikyti juos planety
judéjimui apibadinti.

14.5. Apibudinti regimaji
planety judéjima.

14.6. Apibudinti Ménulio fazes,
Saulés ir Ménulio uztemimus.

14.7. Apibudinti ekliptika,
lygiadieniy ir saulégrjzos
taskus.

14.8. Apibudinti Saulés
spinduliavimo energijos
Saltinj, aktyvumo ciklg ir jo
poveikj Zemei.

14.8. Apibudinti Saule kaip
artimiausig zvaigzde: nurodyti jos
spalva, apytiksle pavirSiaus
temperatiirg ir cheming sudétj.
Nusakyti Saulés viding sandarg.

14.8. Apibudinti zvaigzdziy
vidaus sandara, energijos
Saltinius, evoliucija,
klasifikacija.

14.9. Apibudinti galaktiky
tipus. Nusakyti Pauksc¢iy Tako
galaktikos tipa.
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Fizikos brandos egzamino programos
2 priedas

PAGRINDINES FORMULES
Su fizikos brandos egzamino uzduotimi pateikiamas rinkinys formuliy, kuriose vartojami
mokiniams jprasti zyméjimai be iSsamesniy komentary. Rinkinyje yra tik tos formulés, kurios
jtrauktos ] Fizikos valstybinio brandos egzamino programos 1 priedo Egzaminy reikalavimy lentelg.

FIZIKOS BRANDOS EGZAMINO FORMULES

1. Judéjimas ir jégos

s _ V-V ? 2 # q
v=>, a=—" sX:vOXt+{let v=2R oY ol Eimg F=mg, P=m(g-a),
t 2 T R T
m,m ~
F=uN, F=kx F=G—1%, g:GLZ, v, =Rg, F=p Vg, pP=mV, FAt=mAV,
R (R+r)
2 2
m,Vy, + MV, =MV, + MV, Ek:m;/ , E, =mgh, Epz%, A=Fscosa, N:TA,

A=E,—E,, A=E,-E,, nz%-lOO%.

2. Makrosistemy fizika

m m N F 1 > = 3
M=m,N,, N=MNA, p=y M=y PG p=§m0nv2, Eko=§kT, T =t+273,
m p p 20 Al F
pV = —RT, ¢=—-100%=--100%, F=ol, p=pgh, h=——, o=Efg|, g,=—, o=—,
M Po Po par lo S
3 m J L-T
UzEMRT’ Q=cmAt, Q=2m, Q=Lm, Q=gm, A'=pAV, AU =A+Q, My = T
1
S
Q)
3. Elektra ir magnetizmas
. F S 2
Fok®% g_F g Y aged c=9 c=%> w-"Y" c_cic,t.uc,
r q Ad U d 2
F E W A .
£=i+i+...+i, =2 g=2 g=—"t =9 |=9, Rzpl—, =L | = E :
C C, G, C, F E q t R S q R+r
I=1;=1,,U=U,+U,, R=R +R,, I =1, +1,, U=U, =U,, i:i+i, A= IUt,
R R R,
P:A, m = klAt, F=Bllsina, F=qvBsina, M:E, ® =BScosa, E:Nﬁ, E:L‘A—I,
t B, At At

2
w=tl
2



2

4. Svyravimai ir bangos
X=X,cosomt, p=ot, T= 27:\/1 T= Zn\/%, o = 27f, g=q,cosot, T=2nJLC,
g

Im

i=1,sineot, u=U_ cosot, |=—=, U=—"2, X.=——, X =olL, K=—=—, v=Af,
2 2 oC N, U,
Ad=Kn, Ad=@2k+D)2, dsing=ka, 2% Vi Dy 1 1,1
2 n sinf v, n F d f

5. Modernioji fizika

2 2
E = hf, hf=A,.§+m;/, hf. =A, eU =m;’, E=mc?, A=Z+N, f=l*

S

E, =AMc? =(Zm, + Nm, —M,)c?, N=N,2".




