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savo mokinius, pasitelkiant STEM dalyky pavyzdzius; naudoti tyrinéjimo metodg ir
interaktyvias priemones, skatinant aktyvy mokymasi; jgyvendinti tyrinéjimu
grindZiamas veiklas visoje Europoje.
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Sio leidinio tikslas — pateikti pedagogams ir kitiems S$vietimu suinteresuotiems
dalyviams informatinio mgstymo mokymo, taikant tyrinéjimo metoda, tinkamumo ir
naudingumo jrodymus bei konkreCius pavyzdzius. Be to, Cia pateikiamos
rekomendacijos kaip ateityje taikyti mokymosi tyrinéjant scenarijus (IBLS) mokant
informatinio mastymo.

Siame leidinyje pateikiami penki sékmingo mokymosi tyringjant scenarijy jgyvendinimo
pavyzdZiai, t. y., tikslinio konkurso, vykdant 2020 m. STEM' atradimo kampanijg
(SDC20), nugaletojai.

Vadovaujantis tyrimo rezultatais ir konkrecCiais iSnagrinétais atvejais, pateiktos
rekomendacijos mokytojams bei mokykly vadovams ir politikos strategams. Siy
rekomendacijy tikslas — palengvinti tyrinéjimo metodo taikymag, mokant informatinio
mastymo, ir kaip galima labiau iSnaudoti Sio metodo privalumus.

' Gamtos mokslai, technologijos, inZinerija ir matematika
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TIWI atvejy tyrimai

Zemiau pateikiame penkis atvejus, jrodan&ius programavimo ir informatinio mastymo
ugdymo, taikant tyrinéjimo metoda, STEM dalyky apimtyje tinkamuma ir naudinguma.

Visi atvejai atrinkti iS 14 mokykly, sékmingai dalyvavusiy STEM atradimo kampanijos
(SDC20) TIWI konkurse, vykusiame 2020 m. nuo vasario iki birzelio ménesio.

Konkurso metu mokytojai buvo kvie€iami pasidalinti patirtimi, susijusia su tyringjimu
gristo gamtos mokslu mokymo(si) praktika STEM dalykuose kartu ugdant ir mokiniy
informatinj mastyma. Mokytojai buvo pakviesti sukurti jgyvendinimo pasakojima, t. y.,
pateikti pasakojima, kuriame bty aprasyti informatinio mgstymo ugdymo mokant(is)
tyrinéjant procesai ir poveikis, naudojant bendradarbiavimo ir asmeninio mokiniy
mokymosi erdves ,,Go-Lab“ aplinkoje.

Pateikti pasakojimai apie pamokas klasése ir nuotolinio mokymo(si) veiklas,
jgyvendintas nuo 2020 m. vasario 1 d. iki 2020 m. balandzio 30 d. IS tiesy, netikétai
prasidéjus COVID-19 pandemijai ir daugelyje Saliy émusis priemoniy jos poveikiui
suSvelninti, dalyviams buvo leista jgyvendinti mokymosi veiklas, vykdomas tyrinéjimo
pagrindu, tiek gyvai, tiek nuotoliniu badu.

Dauguma jgyvendinimo jrodymy surinkta per ,Graasp“ — socialine mokymosi
platforma, kurioje buvo skelbiamos nuorodos j suplanuotas ir vykdomas veiklas bei kita
susijusi medziaga, jskaitant nuotraukas, komentarus socialiniuose tinkluose ir pan.

VANDENS CIKLAS: GAMTOS MOKSLAI IR PROGRAMAVIMAS

Aleksej Perzu, vienas iS dviejy konkursg laimeéjusiy Lietuvos mokytojy, pasitlé Vilniaus
Aleksandro Puskino gimnazijos 12 mety mokiniams pagalvoti apie vandens svarbg
gamtoje ir zmogaus gyvenime. Jis supazindino savo mokinius su vandens apytakos
ciklu, naudodamas ,Go-Lab"“ aplinkg ir ,Scratch® programavimo metoda.

IS viso uzsiémimuose dalyvavo 26 mokiniai. Buvo sujungti STEM dalykai (t. y. vanduo
ir vandens ciklas gamtoje), ,Scratch® programa buvo sukurta ir mokiniams pristatyta
vandens ciklo animacija. Veikla vykdyta klaséje ir truko vieng valandg — ji vykdyta 2020
m. vasario 10 d.

Aleksej pripazino, kad dvylikameciai turblt yra per mazi, kad savarankiskai
programuoty, naudodami ,Scratch® programg. UzZsiémimy klaséje metu jis turéjo
asmenisSkai padeéti daugeliui mokiniy sukurti tinkamg programg ir pasiekti numatytg
tikslg. Vis délto, kai mokiniams buvo pristatyta vandens ciklo animacija, jie buvo
nustebe ir labai noréjo suprasti, kaip tiksliai buvo sukurta programa.

’https://graasp.eu/
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Pav. 1. IBLS scenarijaus jgyvendinimas Lietuvoje — Vandens ciklas

Mokiniy susidomejimas programavimu labai padéjo Aleksejui, diskutuojant apie
programavimo svarbg, atliekant skirtingus darbus Siuolaikiniame pasaulyje. Siame
kontekste jis iS tikryjy sugebéjo parodyti, kad programavimas néra tik programuotojy
darbas. Jis svarbus jvairiose darbinése srityse, jskaitant gamtos mokslus, ir gali padéti
paskatinti mokiniy karybinguma.

MUZIKA IR STEM

Vadovaudamasis mintimi, kad muzikos ir matematikos sgsajas galima atrasti dar
senovéje, ,lIstituto Statale per I'lstruzione Superiore® (Pomigliano d’Arco (NA), Italija)
mokytojas Mario Di Fonza pasitlé mokiniams susieti Sias dvi temas ir panagrinéti jy
vidines sgsajas.

Taigi 20 SeSiolikmec€iy mokiniy nagrinéjo uz muzikos karimo slypin€ig matematikg ir
programavima. Veikla jgyvendinta keturiy uzsiémimuy, vykusiy nuo 2020 m. vasario 10
d. iki balandzio 26 d. metu.

Veiklos vykdytos tiek klaséje, tiek nuotoliniu badu, taikant Mario Siuo tikslu sukurtg
mokymosi tyrinéjant scenarijy. Muzikos programavimui mokiniai naudojo ,Scratch®, o
savo mokymosi patirtimi jie dalijosi per ,,Graasp® ir ,Go-lab“.
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- (g Musica e STEAM - Music and STEAM @
>

Introduction Ora divertiti a creare un giochino creando un collegamento tra numeri e note. Puoi usare Scratch e caricarlo qui

Please ask your teacher to specify the Scratch program

A jump into the past
The Pythagorean ladder
Kandinsky, a symphony of ...

Music and Coding

Monochord
Do Math in Music
Music and DNA

Digital mp3 formats Drop Here or Click to Browse

The sound phenomenon
Detective on the characteri...
Ask the NRC

Create a mind map
No files have been up\oaded

Pav. 1. IBLS scenarijaus jgyvendinimas ltalijoje — Muzika ir STEAM

Kadangi skaitmeniniy priemoniy naudojimas Mario mokykloje yra jprastas, mokiniams
neiskilo jokiy problemy, jgyvendinant sukurtus mokymosi scenarijus ir programuojant
natas ir muzikg. IS tiesy, jiems patiko uzsiimti tokia veikla ir jie jtrauké j mokymosi
scenarijy keliuose tinklalapiuose rastg medziags.

Pasak Mario, mokiniai pademonstravo didelj susidomeéjimg nagrinéta tema ir
taikytomis priemonémis, kurias jie galéjo panaudoti savarankiSkai. Matematinés
teorijos suderinimas su realaus gyvenimo patirtimi labai paskatino mokiniy
susidoméjimg, palengvino mokymasi ir supratimg — mokymasis tapo tiek matematiniy
sgvoky tyrinéjimu, tiek jy atradimu.

Vadovaudamasis savo patirtimi, Mario teigia, kad déka naujy technologijy pirminj
matematinio modeliavimo metodg galima sidlyti nuo vidurinés mokyklos. Dabartiniai
paaugliai laiko skaitmenine kalbg savo gimtagja, tad mokymuisi jiems lengva naudoti
skaitmenines priemones. Taigi jiems turéty buti dazniau suteikiama galimybé mokytis,
naudojant skaitmenines priemones.

Mokymasis tyrinéjant padeda mokiniams jvertinti matematinés kalbos galimybes,
realiai suvokti uz programavimo slypincig teorijg ir sukaupti gausybe ziniy, padésianciy
rasti darbg ateityje.

Nors mokymosi tyrinéjant scenarijy apie muzikg ir STEM sukdré Mario, juo
pasinaudojo ir kitos dvi tos pacios mokyklos mokytojos: Sabrina Nappi ir Rosanna
Busiello, kurios sugebéjo jj sékmingai jgyvendinti savo pamokose.

PROGRAMUOTOJAI IR KOMPIUTERINIAI ZAIDIMAI

PR A

reikia programuotojams? Ar norétuméte tapti programuotoju?
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Vadovaudamasi Siais klausimais, Rumunijos Ploiesti |.A. Bassarabescu vidurinés
mokyklos mokytoja Lidia Ristea su savo trylikameciais mokiniais tyrinéjo rysj tarp
programavimo ir kompiuteriniy zaidimy. Tuo paciu ji pristaté mokiniams ir zaidimy
programuotojo profesijg.

Dél prasidéjusios COVID-19 pandemijos visos veiklos pagal savarankiSkai sukurtg
mokymosi tyrinéjant scenarijy vyko nuotoliniu badu. Medziagai rinkti bei uzduotims
atlikti naudotos ,Graasp” ir ,Go-Lab“ programos. 2020 m. balandzio 23 ir 24 d.
nuotoliniu biidu dalyvavo 24 mokiniai. Sia patirtimi pasidalyta su 5 kitais mokytojais.

Pagal mokymosi scenarijy, pristatyti keli vaizdo jraSai, aiSkinantys, kg veikia
programuotojai, kokiy ziniy reikia Siai profesijai ir kokias veiklas apima Sis darbas.
Siuose mokiniy démesj patraukusiuose ir sudominusiuose vaizdo jrasuose aiskinta,
kad norint tapti sékmingu zaidimy karéju, reikia daug ir sunkiai dirbti.

= ( 7/2 The games and the video games programmers €

=

Learning goals Cine sunt programatorii gi ce fac acestia?

Ce face un programator? Meseria de programator presupune crearea de programe pe computer utilizand diverse limbaje de programare. Programatori de jocuri video cunoscuti si ca

Conceptualisation Linventatori de sistem ”, scriu programe care le permit utilizatorilor s le foloseasca

Este timpul s& invatam! : 5 v
Urmareste cu atentie materialul video de mai jos:

Investigare

Concluzii »
& B Why Programming Is Important?

Reflectie M ! R Kw atel hl ter  Share

CREATEDfacebook

Pav. 2. Nuotolinio IBLS scenarijaus jgyvendinimas Rumunijoje — Programuotojai ir

PR IR T
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mokiniams suprasti nuolat didéjanCig skaitmeninés pramonés svarbg Siuolaikinéje
visuomeneje. Be to, tai leido pasinaudoti jy turimais skaitmeniniais gebejimais ir
suteikti informacijos, kaip juos tobulinti ateityje.

Sukurtas mokymosi tyrinéjant scenarijus paskatino mokinius nagrinéti ir tyrinéti
analizuojamg tema. Tai skatino mokiniy kdrybinguma, iSradingumg ir leido jiems
praktiSkai jgyvendinti idéjas per pateiktus realaus gyvenimo karjeros modelius.

Pasak Lidios, mokymosi tyrinéjant metodas palengvino jos darbg ir turéjo teigiamag
poveikj mokymui. Naudojimasis ,,Go-Lab® ir ,Graasp® leido stebéti mokiniy veiklg realiu
metu ir padéti jiems, esant reikalui.
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Nors beveik visi mokiniai turéjo reikiamy technologiniy Zziniy, kai kuriems reikejo
asmeninés pagalbos. Be to, dél Iéto internetinio rySio ne visi galéjo vienu metu naudotis
mokymosi scenarijuje pateiktomis taikomosiomis programomis ir laboratorija. Jeigu
problemos iskildavo dél tinkamos programinés ar techninés jrangos trikumo, budavo
naudojamasi mobiliaisiais telefonais.

- Theproglammt;.ls A 2
The programmers and the gam

es v Partajare
Who are the programmers and what is il about? The job involves creating pregrams on the computer. The
applications programmer writes programs that allow users to use them and are sometimes known as

B 'system inventors”
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English v

Learning goals Whnatdo s programmer  Conceptualisation It time to learn! Investigation
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Conclusion Reflection Vault
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Mokymosi tyrinéjant scenarijus kurtas, ypatingg démes;j skiriant mokiniy sudominimui
pasirinkta tema ir jos aktualumui dabartinés darbo rinkos atzvilgiu. Jgyvendinant
scenarijy, buvo sukurta pedagoginé strategija, kuria buvo skatinamas mokiniy
tikéjimas, kad jie gali sulaukti sékmés bet kurioje savo pasirinktoje srityje. Taigi gauti
teigiami atsiliepimai apie pagalbg ir paramg mokiniams, jsitraukiantiems j mokymosi
scenarijy.

Lidia pripazino, kad ankscCiau jai buvo sudétinga kurti mokymosi tyrinéjant scenarijus,
nes ji nezinojo, kaip keletg discipliny susieti su viena tema, taiau sudalyvavusi tam
skirtuose mokymuose, seminaruose ir vasaros mokyklose, ji jgijo reikalingy Ziniy ir
patirties, kad su pasitikéjimu kurty mokymosi tyrinéjant scenarijus.

Lidia, vadovaudamasi savo patirtimi, teigia, kad Siuo metu daugelis mokytojy turi
pakankamai skaitmeniniy jgudziy, kad pristatyty IKT temas klasése. Vis délto, del
perkrauty mokymo programy jiems neuztenka laiko pamokose pasinaudoti
internetinémis taikomosiomis programomis ir platformomis. Vis tik ji pripazjsta, kaip
svarbu dalyvauti tiesioginiuose ir internetiniuose kursuose, iSmokti apie naujas
technologijas ir daugiau jas naudoti pamokose.

FIZIKA KELYJE

Pasak Kauno Jézuity gimnazijos (Lietuva) mokytojos Rigondos Skorulskienés,
daugumai mokiniy klasikiné mechanika néra labai jdomi. PrieSingai, jie laiko jg
sudétinga ir problemiska tema.
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Todél Rigonda, antroji mokytoja iS Lietuvos, sékmingai sudalyvavusi TIWI konkurse
2020, nusprendé mokyti apie tolygiai kintamg judéjimg netradiciniu badu. Ji sukdré
mokymosi tyrinéjant scenarijy, jtraukdama kompiuterinio programavimo veiklas su
,ocratch”.

Dél prasidéjusios COVID-19 pandemijos Rigonda savo pamokg 15 septyniolikmeciy
mokiniy vedé nuotolinio mokymo budu, 2020 m. balandzio 28 d. Uzsiémimas uztruko
2 valandas. Visa mokomoji medziaga buvo sukaupta ir ja pasidalinta per socialine
mokymosi platformg ,Graasp®, kuri panaudota ir mokymosi tyrinéjant scenarijui
parengti bei veiklai jgyvendinti. Mokymosi tyrinéjant scenarijy galima buvo pasiekti ir
per ,Go-lab“ ekosistema, skirtg STEM mokymui internetu.

Marks location

s " stop sign
0 m marks the location / appeared
of car when brakes are’
applied

Pav. 5. Nuotolinio IBLS scenarijaus jgyvendinimas Lietuvoje — Tolygiai kintamas
judéjimas
Rigondai nebuvo sudétinga jgyvendinti mokymosi tyrinéjant scenarijy. Ji patvirtina, kad
virtualiy eksperimenty ir programavimo naudojimas padidina mokiniy démesingumg ir
motyvacijg mokytis fizikos.

Vis delto, ji pripazino, kad kai kuriems mokiniams buvo sudétinga pildyti lenteles,
braizyti grafikus ar jsivertinti. Gal buat taip atsitiko dél didelio serverio apkrovimo
scenarijaus vykdymo metu arba dél netinkamy mokiniy kompiuteriy nustatymuy.

Remiantis Rigondos patirtimi, tyrinéjimo metodas suteikia mokiniams galimybe dirbti
savarankiskiau, susitelkti j analizuojama tema ir pasiekti geresniy rezultaty nei taikant
klasikinj, tiesioginémis instrukcijomis grindziamg metodg. Be to, pristatydami tolygiai
kintamg judéjimg per realaus gyvenimo eksperimentus, mokiniai galéjo suprasti
sukonstruoty Ziniy naudingumg konkreCioms profesijoms, pvz., testuojanCiam
vairuotojui, profesionaliam vairuotojui ir pan.
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Time Spent Summary v

Time Spent Summary

-‘- lvadas Problemos Pasm{osumas .1 .2 Scratch  ISvado
formulavimas tyrimui tyrimas tyrimas

?  Average 1:31 6:11 116 15:22 3019 20:55 3.65

O Rigonda 1.13 0:47 0:10 3N 16.01 0.37 423
Andrius 113 0.00 022 51.54 14.32 8.09 0.00
Andrius 0.02 0-00 000 0:00 0:00 0:00 0:00
Striuna
Aras 2:31 557 2:33 28:02 13:37 31:19 1.07

Pav. 6 Nuotolinio IBLS scenarijaus jgyvendinimas Lietuvoje — Tolygiai kintamas
judéjimas
Remdamasi savo patirtimi, Rigonda noréty patarti kitems mokytojams rinktis skirtingas
technologijas savo pamokose. Ji rekomenduoja naudoti skirtingas taikomasias
,Graasp“ programas, leidZianCias mokytojams stebéti mokiniy veiklg, pvz., mokiniy
laiko valdymo analize, vykdant mokymosi scenarijus (zr. Pav. 8).

AUTOMATINIO TILTO PROGRAMAVIMAS

,Olohmero Dhmotiko Scholio To Kryfo Scholio® (Limasolis, Kipras) mokytoja Stefania
Matzari pakvieté mokinius tiltg, suprojektuotg atliekant ankstesnés pamokos uzduotj,
paversti automatiniu.

Pamoka, kurios tikslas buvo susieti mokymosi veiklg su statyby inzinerijos praktika,
truko daugiau nei 90 minuciy ir buvo vedama 2020 m. vasario 20-27 d. Mokytojos
sukurtame mokymosi scenarijuje sékmingai sudalyvavo 50 vienuolikmeciy mokiniy.
Naudotasi ,Graasp® ir ,Go-Lab“ programomis.

(G £ [elin] +]

Pav. 3. IBLS scenarijaus jgyvendinimas Kipre — Automatinio tilto programavimas
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Nors jgyvendinant mokymosi tyrinejant scenarijy, nebuvo susidurta su rimtomis
problemomis, Stefania pripazino, kad kai kuriems mokiniams buvo sunku naudoti j §j
scenarijy jtrauktas taikomgsias programas, t. y., ,Scratch® ir ,Engine Pro®. Tikriausiai
tai galima paaiskinti jaunu mokiniy amziumi.

Pl )

o BE 50 0OIED
G- 5000

[ 0o Ko P eorad ) men oo o s e e e
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Pav. 8. IBLS scenarijaus jgyvendinimas Kipre — Automatinio tilto programavimas

Vis délto, mokiniy démes;j labai patrauke visa tyrimo veikla, kurios reikalaujama pagal
mokymosi scenarijy, dél ko jie labai jsitrauké | veikla.

Todél, vadovaudamasi savo patirtimi, Stefania mano, kad mokymosi tyrinéjant patirtis
yra labai naudinga robotikos ir kompiuterinio programavimo uzsiémimams, nes Sis
metodas padeda ugdyti kritinj ir informatinj mastymag bei skatina mokymasi
bendradarbiaujant.

10
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Rekomendacijos
Sios rekomendacijos suformuluotos mokytojams, mokykly direktoriams ir politikos
strategams.
Mokytojams:

Norédami maksimaliai padidinti informatinio magstymo ugdymo mokant(is)
veikla, mokiniai gerai susipazino su tyrinéjimo metodu ir procesu.

Norédami sudominti mokinius, naudokite realaus gyvenimo pavyzdzius
(jkvépimo iesSkokite skyriuje apie atvejy tyrimus) ir kuo labiau jtraukite juos |
visus tyrimo proceso etapus.

Susiekite mokymosi tyrinéjant veiklas su informacija apie profesijas, darbo rinkg
ir galimg karjerg. Taip padidinsite mokiniy susidoméjimg ir jsitraukimg | Sig
veiklg (jkvepimo ieSkokite skyriuje apie atvejy tyrimus).

Priklausomai nuo mokiniy amziaus, naudokite TIWI tinklalapyje pateikiamas
jsivertinimo anketas kaip jvado j tyrinéjimo metodg dalj.

Skirkite pakankamai laiko mokiniams klausimams suprasti ir aptarti rezultatams
mazose grupelése arba su visa klase.

Dirbdami su jaunesniais mokiniais, klausimynus galite panaudoti kaip pagrindg
grupinei diskusijai kartu su mokytoju.

Priklausomai nuo mokiniy amziaus ir patirties programavimo ir mokymosi
tyrinéjant srityje, darbo metu gali prireikti vadovavimo. Bendradarbiavimo ir
grupinio darbo skatinimas, palaikomosios medziagos ir gairiy teikimas yra kel
iS Siam tikslui pritaikytiny pavyzdziy.

Mokykly direktoriams ir politikos strategams:

Tyrimas atskleidé mokymosi tyrinéjant metodo tinkamumg informatiniam
mastymui ugdyti, todél visuose ugdymo lygmenyse reikia pabrézti, kad
mokymasis tyrinéjant yra susijes su IKT ir sustiprina jy mokymasi, t. vy.
suteikiamos Zzinios, kaip spresti realaus gyvenimo problemas, bendrauti, tirti,
ugdyti kritinj magstymg bet kuriame amziuje ir etapuose. To galima pasiekti,
organizuojant tikslinius mokymus, j mokymo programas jtraukiant paaiskinimus
ir pasitlymus, kaip naudotis mokymosi tyrinéjant metodu, ugdant informatinj
mastyma ir skatinant mokytojy gerosios patirties sklaidg.

Atitinkami mokytojy mokymo jstaigy programy atnaujinimai gali palengvinti ir
paskatinti informatinio mastymo ugdymag mokant(is) tyrinéjant. | Sias programas
galima jtraukti ,Graasp“ programa ir mokymosi veiklas, nustatytas ir patikrintas
TIWI projekto metu. Taip gali buati sukurtas tramplinas naujy tyrinéjimu
grindziamy mokytojy jgudziy formavimui.

Nauji mokytojai gali bati jtraukiami, taikant kitokius bddus, skirtus naujy
mokytojy supazindinimui su mokymusi tyrinéjant ir Sio metodo taikymu jvairiems
dalykams, jskaitant IKT. Siuo at2vilgiu svarby vaidmenj vaidina naujy mokytojy
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mentoriai, suteikiantiems naujokams tiek pedagogine, tiek administracine
parama.

Galiausiai Svietimo ministrai gali skatinti mokymasi tyringjant, drgsindami ir
palengvindami jsivertinimo ankety naudojimg TIWI kontekste.

Angly, lietuviy, prancizy ir ispany kalbomis TIWI tinklalapyje® pateiktas jsivertinimo
anketas paprasta naudoti. Mokytojai gali taikyti Sig priemone prie§ ir po savo
jsitraukimo | mokymosi tyrinéjant veiklg, kad jsivertinty savo sugebéjimg taikyti $j
pedagoginj metodg informatiniam mastymui ugdyti.

Kadangi gaunamas tikslinis ir greitas atsakymas apie IKT jgudzius prie$ pradedant
taikyti mokymosi tyrinéjant veiklg ir po jos, Si priemoné padeda mokiniams jsivertinti
savo IKT jgudzius ir jsitraukti j informatinio mgstymo ugdymag mokant(is) tyrinéjant.

Buvo sukurtos dvi jsivertinimo anketos, kurios yra Siuo metu prieinamos — viena
mokytojams, o kita mokiniams. Abi anketas reikty pildyti pries ir po jsitraukimo j
mokymosi tyrinéjant veiklg. Palygine rezultatus, gautus prieS ir po informatinio
mastymo ugdymo mokant(is) tyrinéjant veiklos, mokytojai ir mokiniai gali lengvai
jvertinti Sio metodo poveikj savo mokymo ar mokymosi patirciai.

3 http://tiwi.eun.org/self-assessment-tool
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