Chemijos valstybinio brandos egzamino vertinimo gairés

1. Organiniy junginiy raSymas

1.1. Organinio junginio formulé turi buti parasyta tokia forma, kokios prasoma klausime:
molekuliné, nesutrumpintoji arba sutrumpintoji struktiiriné formuleé.

1 klausimo pavyzdys

Cinamono prieskoniui biidingg kvapg ir skonj suteikia cinamaldehidas. Grynas cinamaldehidas
yra geltonos spalvos tirStas skystis.

i Cinamaldehidas

(0] (0]
cri—ti— + sunginys i ~—S_ onmon—c!
2 \ unginys 1 reakcija - \ 2 reakcija CH—CHy CH,—OH
H

Junginys 4 H Junginys C
3 reakcijal Reagentas X

0 O
Y4 Reagentas Y // Poli izacij

CH=CH—C CHy L. LLLLLg — CH=CH—C LU IS 1mer|z'a'cua Polimeras
\ | 4 reakcija \ 5 reakeija

Junginys E =~ O CH—CHs Junginys p M
6 reakcijal Reagentas Z

OH OH
| | //O NaOH (perteklius)
CH—CH—C — o —— > Junginys G

7 reakcija

Junginys F OH

Vykstant 1 reakcijai, cinamaldehidas reaguoja su vandenilio chloridu ir susidaro junginiai A ir B.
UzraSykite junginio B sutrumpintajg struktiiring formule. (1 taSkas)
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2 klausimo pavyzdys

Nezinomai aminortgsc¢iai reaguojant su HCI, susidaré pavaizduotas junginys. Uzrasykite Sios
nezinomos aminortigsties sutrumpintgja struktiiring formule. (1 taskas)
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3 klausimo pavyzdys

Jeigu junginys C reaguoty su etano ragstimi moliniu santykiu 1 : 2, susidaryty du skirtingi esteriai.
UzraSykite Siy esteriy sutrumpintasias strukttrines formules. (2 taSkai)
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4 klausimo pavyzdys

Paveiksle pateiktas baltymo fragmentas.
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UzZrasykite cheminio rysio, kuris nutriksta baltymy hidrolizés metu, nesutrumpintgjg struktdrine formule.

(1 taSkas)
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5 klausimo pavyzdys

Pabaikite rasyti gliukozés polikondensacijos reakcijg, kurios metu susidaro celiuliozé. Organinius
junginius raSykite sutrumpintomis strukttirinémis formulémis. (2 taSkai)
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6 klausimo pavyzdys

Dirbtinio saldiklio aspartamo struktiirinéje formuléje pazymékite rySius, kurie nutrtiksta vykstant

visi§kai aspartamo hidrolizei. (2 taskai)
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2. Reakcijos lygCiy raSymas

2.1. Reakcijos lygtis turi biiti parasyta tokia forma, kokios prasoma klausime: bendroji lygtis,
nesutrumpintoji arba sutrumpintoji joniné lygtis.

Reakcijos lygtyje teisingai uzrasytos reagenty ir produkty cheminés formulés. Taip pat teisingai
sveikaisiais ar trupmeniniais skaiciais parasyti reakcijos lygties teisingi koeficientai.
Uz teisingai pateiktq papildomgq informacijq (medziagy agregatines biisenas, reakcijy sqlygas) tasky

nepridedama.

1 klausimo pavyzdys

Laborantas j natrio karbonato vandeninj tirpalg jpylé kalcio chlorido tirpalo. Gautas tirpalas susidrumste,
vyko tokia reakcija:

NaxC0s(aq) + CaClz(ag) — 2NaCl(aq) + CaCOs(k)

Tada j gautg drumstag tirpalg laborantas jmerké Siaudelj ir burna émé pro jj pusti ora. Po kurio laiko tirpalas
nuskaidréjo. Uzrasykite vykusios reakcijos bendraja lygtj. (1 taskas)

Atsakymy pavyzdziai |vertinimas taskais Paaiskinimas
CaCOs(k) + H20(s) + CO2(d) — Ca(HCOs)2(aq) | 1 taskas Jei nenurodytos
agregatinés biisenos,
tasky skaicius

nemazinamas.
CaCOs3(k) + H20(s) + CO2(d) — CaHCO:s (aq) 0 tasky Neteisingai uzrasyta
produkto formulé: Ca®*
ir HCO3".
CaCO3z(k) + H,O(s) — Ca(HCO3)2(aq) 0 tasky Praleista ,,+ CO2(d)".
CaCOs(k) + H20(s) + CO2(d) — Ca(HCO3)2(K) 0 tasky Neteisingai nurodytos
arba agregatinés biuisenos.

CaCOs(K) + H20(s) + COx(d) — Ca(HCO3)(s)




3. Uzdaviniy sprendimas
3.1. Uzdaviniy sprendime vertinamas logiskas nuoseklus sprendimo biidas. Pagal pateiktg
uzrasymq turi biiti aisku, kieno ir koks fizikinis dydis skaiciuojamas.

Pvz., m (NaCl) = 5,85 g; N (Na*) = 6,02 - 10%jony

3.2. Vertinimas nemazinamas, jei matavimo vienetai nurodyti tik prie matematinio veiksmo
rezultato.
Pvz., n(HCI) = 0,05 - 0,05 =0,0025 mol

Jei gautas skaiciavimo rezultatas teisingas ir nurodyti tinkami matavimo vienetai, taciau
tarpiniuose skaiciavimuose matavimo vienetai nesuvienodinti, vertinimas nemazinamas.

Pvz., m(NaCl) =100 ml - 1,1 g/cm®=110 g

3.3. Jei uzdavinio sprendime nepateikti kai kurie tarpiniai skaiciavimai, taciau pagal
sprendimo uzrasSymgq matoma, kas buvo atlikta, vertinimas nemazinamas.

Pvz., tarkime, buvo praSoma apskaiciuoti 0,3 mol NaCl mase.

M(NaCl) = 58,5 g/mol; n(NaCl) = 0,3 mol; m(NaCl)= M-n=174¢

arba

m(NaCl) = 58,5 g/mol - 0,3 mol=174¢g

3.4. Uz aritmetines klaidas vertinimas mazinamas vienu tasku.

3.5. Jeigu uzdavinys teisingai iSsprestas kitu biidu, negu pateikta vertinimo instrukcijoje, toks
sprendimas vertinamas maksimaliu tasky skaiciumi.

3.6. Jeigu uzdavinio sprendimui reikalingi duomenys is grafiko, diagramos, lentelés ar
paveikslo, pateiktame sprendime turi biti matoma, kad jie rasti ir panaudoti.

3.7. Sprendimuose naudojantis proporcija vertinama: proporcijos sudarymo logika, tinkamai
uzrasyti skaiciai ir matavimo vienetai. Proporcijos sprendimo matematinio veiksmo galima
nepateikti. Biitina pateikti galutinj proporcijos sprendimo atsakymq, uzrasant apskaiciuotq

fizikinj dydj, medziagos formule, rezultatq ir matavimo vienetus.



1 klausimo pavyzdys

Rita, gamindama LiC0O: junginj, pasvéré 7,656 g lic¢io karbonato. Po sintezés ji gavo 19,856 g
produkto, taciau pagal skai¢iavimus jo turéjo susidaryti daugiau. Tada Riita pastebéjo, kad per
klaida vietoj gryno li¢io karbonato paémé techninio li¢io karbonato, kurio pagrindiné priemaisa
yra natrio karbonatas. Sintezés metu vyko Sios reakcijos:

6Li2COs(K) + 4C0304(K) + Oa(d) — 12LiCo0x(K) + 6CO2(d),

6Na>CO3(k) + 4Co304(k) + O2(d) = 12NaCoOx(k) + 6CO,(d).

Apskaiciuokite natrio karbonato masés dalj procentais techniniame li¢io karbonate. (4 taskai)

Atsakymy pavyzdZiai Jvertinimas taskais Paaiskinimas

1. Apskaifinotos LiCoO; ir NaCoO1 molinés masés — [ tafkas. 4 tadkai
M(LiCoO2) = 7+59+2- 16 = 98 g/'mol
M(NaCoO2) = 23 +59+2 - 16 = 114 g/mol
2. Teisingai sudaryta lygtis — ] taskas.

7196(1::6 -9, %:19356
3. Teisingai 18spresta lygtis — [ taskas.

x = 0.848

4. Apskaid¢iota NayCO3 masés dalis techniniame Li2C03 — [ taskas.

0.848 g-100 %

- 11.1%
7.656 ¢

a(NaxCO3) =

Atsakymas: @(Na2COs) = 11.1 %.

Vertinamas ir bet kuris kitas teisingas sprendimas.

1. 1 taskas

7+59+2-16 = 98 g/mol LiCoO2 molinés

mases.

23 +59 + 2 - 16 =114 g/mol NaCoO2 molinés

mases.

1. 0 tasky Neuzrasyta, kas yra

7+59+2-16 =98 skaiCiuojama ir néra

23+59+2-16 =114 galutiniy matavimo

vienety.

1. 0 tasky Neteisingai pateikti
. matavimo vienetai:

M(LiCoO,) = 7+59+2 - 16 = 98 mol/g mol/g.

M(NaCoO;) = 23 +59 + 2 - 16 = 114 mol/g




2 klausimo pavyzdys

Julija laboratorijoje rado vienvalen¢io metalo Me chlorido ir to paties metalo Me jodido drusky
miSinio. Norédama issiaiSkinti, kurio metalo druskos tai yra, ji atliko bandyma. Pirmiausia ji
0,9347 g drusky miSinio istirpino vandenyje ir paveiké AgNO3z (perteklius). Vyko I ir 11 reakcijos.
Gauty AgCl ir Agl nuosédy masé buvo 1,4048 g. Sias nuosédas Julija iskaitino chloro dujose ir
gavo 0,9770 g AgCI (vyko Il reakcija). Nustatykite, kurio vienvalenc¢io metalo drusky misinio
laboratorijoje rado Julija. Uzrasykite nuosekly sprendima. (4 taskai)

MeCl(aq) + AgNOs(aq) - MeNOs(aq) + AgCl(k) | reakcija
Mel(aq) + AgNOs(aq) - MeNOs(aq) + Agl(k) Il reakcija
2Agl(k) + Clx(d) = 2AgCI(k) + I2(d) 11l reakcija
Atsakymy pavyzdZiai Jvertinimas taskais Paaiskinimas
1. Sudaryta lyg¢iy sistema — / taskas. 4 taskai
n(AgCl) = x mol
n(Agl) =y mol

143,5x + 235y = 1,4048
143,5(x +y) =0,9770
2. Apskaiciuoti C1™ ir I- moliai — 1 taskas.

x=2,133-10" mol CI-
y=4,676-10"° mol I
3. Sudaryta ir i8spresta lygtis — / taskas.

M(Me) = a g/mol
2,133-1073 (a+35,5) + 4,676:10° (a +
127) = 10,9347
a =39 g/mol
4. Periodingje lenteléje rastas metalas — Me — 1
taskas.

Me yra K arba Kalis.

Atsakymas: K arba Kalis.

1. 0 tasky Neuzrasyta, kaip
143,5x + 235y = 1,4048 sudarytos lygtys, tac¢iau
143,5(x +y) =0,9770 toliau viskas
skai¢iuojama be klaidy.
2. 0 tasky NeuZzraSyti matavimo
X=2.133-10" vienetai ir neuzraSyta,

kas buvo skaic¢iuota.
y=4,676-10"°




3 klausimo pavyzdys

Kalio vandenilio karbonatas naudojamas HCI tirpaly tiksliai koncentracijai nustatyti
(standartizuoti) titravimo metodu. Rimas, gamindamas 100 ml standartinio KHCOs tirpalo, pasvéré
0,560g KHCO3 druskos.

Laboratorijoje elektroninémis svarstyklémis, kuriy tikslumas +0,001 g, Rimas pasvéré 0,560 ¢
KHCO3 druskos. Apskaiciuokite Sios druskos svérimo procenting paklaida. (1 taskas)

Atsakymy pavyzdZiai Jvertinimas taskais Paaiskinimas
Paklaida = (0,001 g/ 0,560 g) - 100 % = 0,18 % 1 taskas
Paklaida = (0,001 / 0,560 g) - 100 % = 0,18 % 0 tasky Ne visi vienetai uzrasyti
Arba arba néra procenty
Paklaida = (0,001 g/ 0,560 g) - 100 = 0,18 % zenklo.
Arba
Paklaida = (0,001 g/ 0,560 ) - 100 % = 0,18 %

4 klausimo pavyzdys

Jvairiy drusky tirpumas labai priklauso nuo temperatdros. AtidZiai iSnagrinékite grafika ir atlikite uzduotis.
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500 g 40 °C temperatiros soCiojo LiNOs tirpalo buvo pasildyta iki 100 °C. Apskaiciuokite, kiek gramy LiNO3
reikia pridéti, kad gautas 100 °C temperatdros tirpalas vél tapty sotusis. (3 taskai)

Atsakymy pavyzdziai Jvertinimas taskais Paaiskinimas

1. Apskaiciuota, kiek gramy LiNOgz ir vandens | 3 taskai
yra 500 g 40 °C temperattros tirpale —
1 taskas.
150 g LiNO3 yra 100 g H20, 250 g LiNO3
tirpalo
250 g LiNOg tirpalo yra 150 g LiNOs ir
100g H20
500 g LiNOgtirpalo yra x g LiNOs ir 500 —
xg H0O
x=300g LiNOs ir 200 g H20

2. Apskaiciuota, kiek gramy LiNOg iStirpsta
200 g 100 °C temperatiiros vandens —
1 taskas.
230 g LiINOgz istirpsta 100 g H.O




y g LiNOs istirpsta 200 g H20
y=460g LINO3

. Apskaiciuota, kiek gramy LiNO3 reikia

pridéti, kad tirpalas tapty sotusis — / taskas.

m(LiNOs) = 460 — 300 = 160 g

Atsakymas: m(LiNO3) =160 g

0 tasky NeuzraSyti matavimo
150 — 100, 250 g tirpalo vienetai ir neuzrasyta,
250 — 150 ir 100 g H20 kas buvo skai¢iuota.
500 — x
x =300, 200 g H.O

0 tasky NeuzraSyti matavimo

230-100g H20
y—200g H20
y =460

vienetai ir neuzrasyta,
kas buvo skaiciuota.




