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IVADAS

Lietuvoje vykstanti Svietimo reforma reikalauja nuolatinio Svietimo procesy apmastymo, jy de-
rinimo su nacionaliniais ir bendraisiais Europos Sajungos Svietimo politikos prioritetais bei besi-
keiCiancCiais visuomeneés reikalavimais. Todél siekiant uztikrinti Svietimo plétotés kokybe, batina
reguliariai vykdyti jvairiy Svietimo sriciy baklés tyrimus bei nuolat dalyvauti tarptautiniuose lygina-
muosiuose Svietimo tyrimuose.

Nuolatinis Lietuvos dalyvavimas tarptautiniuose lyginamuosiuose tyrimuose ne tik suteikia gali-
mybe jvertinti Svietimo sistemos efektyvuma, identifikuoti pokycius, atskleisti bendrasias Svietimo
problemas, bet ir analizuoti juos kity Saliy Svietimo sistemy kontekste. Lietuva jau nuo 1992 me-
ty dalyvauja tarptautinés Svietimo pasiekimy vertinimo asociacijos IEA (International Association
of the Evaluation of Educational Achievement) organizuojamuose lyginamuosiuose Svietimo tyri-
muose TIMSS, CIVIC, CompEd, PIRLS, SITES.

Vienas i$ seniausiai Lietuvoje vykdomy tokio pobudzio tyrimy yra tarptautinis matematikos
ir gamtos moksly tyrimas TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study). Jau
yra jgyvendinti trys TIMSS tyrimo ciklai, kuriy pagrindiniai duomeny rinkimai jvyko 1995, 1999 ir
2003 metais. 2003 mety cikle Lietuva TIMSS tyrime dalyvavo kartu su kitomis 50 pasaulio Saliy.

TIMSS tyrimo metu surinkta daug vertingos medziagos apie Lietuvos mokiniy matematikos ir
gamtos moksly ziniy lygj ir gebéjimus, Siy mokomuyjy dalyky mokymo metodus, mokytojy patirtj
ir amziy, mokyklos ir namy aplinkos jtaka mokymosi rezultatams.

Siame leidinyje pateikiama keletas TIMSS tyrimo VIII klasés mokiniy matematikos rezultaty ana-
liziy ir interpretacijy. Daugiau informacijos apie TIMSS rezultatus galima rasti internete adresu
www.timss.org, arba lietuviskai - www.egzaminai.lt.

Analizéje pristatomas TIMSS tyrimas, jo organizatoriai, struktara. Pateikiami bendrieji TIMSS re-
zultatai ir jy kaita per 1995-2003 metus. Nagrinéjami namy, mokyklos faktoriai, turintys rysj su
mokiniy matematikos pasiekimais. Pateikiama ir analizuojama nemazai TIMSS tyrimo uzdaviniy
pavyzdziy.

Tikimeés, kad Siame leidinyje pristatomi TIMSS 2003 duomenys suteiks galimybiy ne tik pasi-
dZiaugti Lietuvos Svietimo reformos rezultatais, bet taip pat skatins ieskoti tolimesniy Svietimo
politikos sprendimy, efektyvesnés Svietimo sistemos plétotes.



1. TIMSS 2003 TYRIMAS

v

1.1. Tyrimo organizatoriai

Tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study) inicijuotas tarptautinés Svietimo pasiekimy vertini-
mo asociacijos IEA (International Association of the Evalu-
ation of Educational Achievement). IEA yra nepriklausoma
tarptautiné organizacija, kurig sudaro jvairiy 3aliy valstybi-
nés Svietimo institucijos bei tyrimy centrai. Pagrindinis Sios
organizacijos, jkurtos 1959 m., tikslas — vykdyti lyginamuo-
sius Svietimo politikos, mokymo(si) praktikos ir mokiniy pa-
siekimy tyrimus. Siuo metu IEA priklauso daugiau nei 60
saliy. Pagrindiné IEA bistiné yra Amsterdame, Olandijoje.

TIMSS 2003 tyrimu siekiama patikrinti matematikos
ir gamtos moksly Zinias, aprasyti mokymo(si) aplinkg bei
jvertinti jos jtaka mokymosi pasiekimams. TIMSS tyrimas
vykdomas reguliariai (kas ketveri metai). Jau jgyvendinti
trys TIMSS tyrimo ciklai, kuriy pagrindiniai duomeny rin-
kimai jvyko 1995, 1999 ir 2003 metais. Nuo 2005 m. ruo-
Siamasi kitam TIMSS ciklui, kurio pagrindinis duomeny
rinkimas vyks 2007 m.

Svarbu pazymeéti, kad vykdydama skirtingus TIMSS
tyrimo ciklus, IEA siekia uztikrinti jy testinumga, todél
rengiant tyrimo metodika vadovaujamasi nuostata, jog
Jsiekiant iSmatuoti pokytj, svarbiausia nekeisti matavimo
bady"” Taip sudaroma galimybé lyginti skirtingy TIMSS ty-
rimy cikly duomenis ir stebéti Svietimo sistemy kaita.

TIMSS 2003 tyrimas buvo rengiamas ir vykdomas
glaudziai bendradarbiaujant jvairioms organizacijoms:
TIMSS 2003 tyrimo modelis parengtas Bostone jkurtame
TIMSS Tarptautiniame tyrimy centre (TIMSS International
Study Center at Boston College). Duomeny baziy kuri-
mas ir tvarkymas buvo vykdomas IEA DPC (Data Proces-
sing Centre) - IEA Duomeny tvarkymo centre Hamburge.
Konkrecios matematikos ir gamtos moksly uzduotys bu-
Vo parengtos Tarptautiniy matematikos ir gamtos moks-
ly eksperty grupiy, sudaryty i$ tyrime dalyvaujanciy 3aliy

deleguoty specialisty ir Tarptautinio tyrimo centro dar-
buotojy. Uz tyrimo imties plano sudaryma, jgyvendinima
ir pritaikyma prie konkreciy dalyvaujancios 3alies salygy
buvo atsakingas Kanados statistikos departamentas (Sta-
tistics Canada).Tyrimoduomenuy tvarkymas, skaliy sudary-
mas atliktas Svietimo testavimo agentaroje (Educational
Testing Service, JAV). Kiekvienoje Salyje tyrima koordina-
vo ir vykdé nacionaliniai tyrimo centraiir tyrimo koordina-
toriai. Lietuvoje TIMSS 2003 (kaip ir 1995 bei 1999) tyrima
vykdé Nacionalinis egzaminy centras (NEC).

TIMSS 2003 tyrimas buvo finansuojamas JAV Naciona-
linio Mokslo fondo (U. S. National Science Foundation),
JAV Nacionalinio Svietimo Statistikos centro (U. S. Natio-
nal Center for Education Statistics), Pasaulio banko ir tyri-
me dalyvaujanciy 3aliy léSomis.

TIMSS 2003 dalyvavo 51 pasaulio 3alis (zr. 1 lentele). IS
viso TIMSS 2003 dalyvavo apie 360 000 mokiniy, 25 000
matematikos, gamtos moksly ir pradiniy klasiy mokytojuy,
12 000 mokykly direktoriy i$ viso pasaulio.

1.2. Tyrimo populiacija

TIMSS 2003 buvo tiriami matematikos irgamtos moks-
ly pasiekimai dviejose mokiniy populiacijose. Pirmoji
populiacija - tai 9-10 mety vaikai. Daugumoje 3aliy tai
yra IV klasés mokiniai. Antroji tyrimo populiacija - 13-14
mety vaikai, kurie daugumoje saliy mokosi VIl klaséje. To-
del apibendrinant teigiama, kad TIMSS 2003 tyrime buvo
tiriamos IV ir VIl klasiy mokiniy matematikos ir gamtos
moksly (biologijos, chemijos, fizikos ir fizinés geografijos)
Zinios, gebéjimai, mokymosi nuostatos, veiksniai, jtako-
jantys mokiniy pasiekimus.

Lietuvoje tyrimo populiacija buvo apibrézta kaip lie-
tuvisky mokykly IV ir VIII klasiy mokiniai. Dél praktiniy
priezas¢iy tautiniy mazumy mokykly mokiniai tiriami ne-
buvo.
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Airija X X
Anglija X X X X X
Argentina X X X
Armenija X X
Australija X X X X X
Austrija X X
Bahreinas X
B_qskai (Ispa- X
nija)
Belgija (FI) X X X X
Belgija (Pr) X
Botsvana X
Bulgarija X X X
Cekija X X X
Gile X X
Danija X
Egiptas X
Estija X
Filipinai X X X
Gana X
Graikija X X
Honkongas X X X X X
Indiana (JAV) X X X
Indonezija X X
Iranas X X X X X
Islandija X X
Italija X X X
|zraelis X X X X
Japonija X X X X X
Jemenas X
Jordanija X X
Jungtinés
Amerikos X X X X X
Valst.
Kanada X X X
Kinija X X X
Kipras X X X X X
Kolumbija X
Koréja X X X X
Kuveitas X X
o |
Latvija X X X X X
Libanas X
Lietuva X X X X

1lentelé. TIMSS tyrime dalyvavusios Salys

TIMSS 2003 Lietuvoje dalyvavo 5214 ketvirtos klasés
mokiniy i$ 160 mokykly ir 5737 astuntos klasés mokiniai
i$ 150 mokykly.

Kadangi tiek 1995, tiek 1999 ir 2003 m. vykdytuose
TIMSS tyrimuose buvo pasirinktos tos pacios populiacijos
(t. y., ty paciy klasiy mokiniai), per astuoneriy mety laiko-
tarpj atlikti trys ty paciy populiacijy matavimai suteikia
galimybe nustatyti pagrindines pokyc¢iy tendencijas.



Nacionalinis edukacinis ir socialinis kontekstas

Mokyklos, mokytojo ir klasés kontekstas

Mokiniy pasiekimai ir charakteristikos

m—

1 pav. TIMSS akcentuojami mokymo(si) programos sampratos aspektai

TIMSS tyrimo medziaga papildo kitas IEA reguliariai
vykdomas tyrimas — PIRLS (Progress in International Re-
ading Literacy Study) — Tarptautinis skaitymo gebéjimy
tyrimas. Lietuvoje PIRLS tyrimas vyko 2001 m'. Taigi, da-
lyvaudamos TIMSS ir PIRLS tyrimuose 3alys reguliariai
gauna informacija apie tai, kaip jy mokiniai moka mate-
matika ir gamtos mokslus ir kaip jie skaito. TIMSS tyrima
taip pat papildoir kitas tarptautinis mokiniy pasiekimy ty-
rimas — OECD PISA (Programme for International Student
Assessment), kuriuo tiriami 15 mety mokiniy matemati-
kos, gamtos moksly ir skaitymo gebéjimai pasirengimo
gyvenimui ir profesinei veiklai aspektu.

1.3. Tyrimo struktara
Mokymo(si) programos samprata

TIMSS 2003 tyrime mokymo(si) programa yra apibreé-
Ziama kaip pagrindiné mokyma(si) organizuojanti pro-
grama, nusakanti, kokios mokymosi galimybés yra sutei-
kiamos mokiniams ir kaip mokiniai tomis galimybémis
naudojasi (t.y., kokie pagrindiniai faktoriai jtakoja moki-
niy mokymosi galimybiy panaudos praktikas). TIMSS tyri-
me akcentuojami trys mokymo(si) programos sampratos
aspektai: numatyta mokymo(si) programa, jgyvendinama
mokymo(si) programa ir jsisavinta mokymo(si) programa
(Zr. 1 pav.). Numatyta mokymo(si) programa — tai visuo-
menés suformuotas pageidavimas, nurodantis, kokiy ma-

1 Daugiau informacijos apie PIRLS tyrima galite rasti: 1) Elijio, A.
(2003). Tarptautinio skatymo gebejimy tyrimo PIRLS 2001 ataskaita. NEC,
Vilnius; 2) Cekanavicius V., Elijio A. (2005). PIRLS 2001: Rezultaty analizé.
NEC, Vilnius. (Leidinius galima rasti internetiniame puslapyje www.egza-
minai.lt.)

tematiniy ir gamtos moksly ziniy mokiniai turéty jgyti ir
kaip Svietimo sistema turéty funkcionuoti, kad Sios Zinios
baty perduotos kuo efektyviau. Antrasis aspektas — jgy-
vendinama mokymo(si) programa - tai reali mokyklose
egzistuojanti mokymo praktika: mokytojai, mokymo me-
todai ir priemonés. |sisavinta mokymo(si) programa - tai,
ka mokiniai iSmoko, jy Zinios ir poziGris j matematika bei
gamtos mokslus.

Vadovaujantis Sia mokymo(si) programos samprata,
TIMSS tyrimo tikslams pasiekti naudojami matematikos
ir gamtos moksly testai, jvertinantys mokiniy zZinias ir ge-
béjimus, o informacija apie numatytos matematikos ir
gamtos moksly mokymo(si) programos turinj ir struktd-
ra, mokytojy issilavinima, patirtj ir nuostatas, mokymo(si)
praktikas, mokyklose naudojamas priemones ir turimus
iSteklius, mokiniy nuostatas yra renkama naudojant an-
ketas, pateikiamas mokiniams, mokytojams ir mokyklos
direktoriams.

Kiekvienas TIMSS tyrimo ciklas pradedamas perziarint
jvairiy $aliy mokymo(si) programas, siekiant uztikrinti, kad
tyrimo uzduociy turinys maksimaliai atitikty tyrime daly-
vaujanciy 3aliy mokymo(si) programy turinj. Dél to visos
Salys privalo aktyviai dalyvauti Siame procese. Vis délto
TIMSS tyrimo turinys nesusideda vien tik i$ visy dalyvau-
janciy Saliy mokymo(si) programy turinj bei mokymo(si)
praktikas atitinkanciy uzduociy. Tarptautiniy konsultaci-
ju metu siekiama uztikrinti, kad tyrimo uzduotys atitikty
didziosios dalies dalyvaujanciy $aliy matematikos ir gam-
tos mokymo(si) programose labiausiai akcentuojamas sri-
tis. Priimant galutinius sprendimus, kokios uzduotys turi
bati jtrauktos j TIMSS 2003 tyrima, buvo atsizvelgiama |
Siuos pagrindinius kriterijus:



e Uzduotys turi atitikti daugumos tyrime dalyvaujanciy

saliy mokymo(si) programy turinj;

e Uzduodiy turinys turi bati palyginamas su TIMSS 1995
ir TIMSS 1999 tyrimais;

e Uzduotys, kuriy svarba jvairiy $aliy mokymo(si) pro-
gramose ateityje turéty iSaugti;

e Tinkamumas tiriamy mokiniy populiacijoms;

e Tinkamumas plataus masto tarptautiniam tyrimui;

e Uzduotys, padedancios tinkamai subalansuoti visa
testg ir padengti dalyko turinio ir gebéjimy matrica.

Vill klasés matematikos pasiekimy tyrimas

TIMSS 2003 matematikos pasiekimy tyrimas apima
dvi pagrindines sritis, kurios savo ruoztu gali bati skirsto-
mos j smulkesnes temas:

¢ Matematikos turinio sritis. Si sritis apima:
= skaicius ir skaic¢iavimus
= algebra
= matavimus
= geometrijg
= statistikg ir tikimybes.

e Matematiniy gebéjimy sritis. Si sritis apima:
= fakty ir procediry zinojima
= sgvoky vartojima
= jprasty uzdaviniy sprendima
* matematinj mastyma ir problemy sprendima.

Matematikos turinio sritis apima specifines matematikos
temas, o matematiniy gebéjimy sritis padeda nustatyti moki-

niy jgadzius ir gebéjimus, kuriuos jie turéty pademonstruoti
susiddre su matematikos turiniu. Kiekviena i$ paminéty tu-
rinio srities temy apima dar keletg potemiy (pvz. skaiciy ir
skaiciavimy tema apima sveiky skaiciy, trupmeny, santykio,
proporcijy ir procenty potemes). Truputj detaliau paaiskinsi-
me, kaip suprantami matematiniai gebéjimai.

Fakty ir proceddry Zinojimas. Faktai apima faktines
Zinias, leidziancias operuoti matematinés kalbos pagrin-
dais, bei esminius matematinius faktus ir savybes. Proce-
duros nutiesia tiltg tarp baziniy Ziniy ir matematikos pa-
naudojimo sprendziant jprastus, rutininius uzdavinius,
ypac tuos, su kuriais susiduriama kasdieniame gyvenime.
Svarbu, kad mokiniai teisingai ir efektyviai naudoty jvai-
rias skaiciavimo proceduras ir priemones.

Sqvoky vartojimas. Mokiniai turi bati gerai susipazZine
su matematinémis savokomis tam, kad galéty efektyviai
naudotis matematika sprendziant uzdavinius, sampro-
taujant ir tokiu badu gilinant savo matematinj suvokima.
Savoky zinojimas suteikia galimybiy mokiniams atrasti ry-
sius tarp jvairiy elementy, praplésti savo turimas zinias ir
iSreiksti jas matematine kalba.

Jprasty uZdaviniy sprendimas. Uzdaviniy sprendimas
yra vienas pagrindiniy mokyklinés matematikos moky-
mo(si) tiksly ir uzima svarbig vietag matematikos vadove-
liuose. Klasése dazniausiai sprendziami rutininiai uzdavi-
niai, tuo budu jgyjant jvairiy metody ir techniky jgadziy.
Kai kurie uzdaviniai gali buti suformuluoti realiame (ar
pseudorealiame) kontekste ir gali reikalauti platesniy ma-
tematiniy Ziniy (pavyzdziui, lygc¢iy sprendimo). Taciau,

Matematiniai gebéjimai Fakty ir procediry
Matematikos Turinys Zinojimas

Savoky naudojimas

|prasty uzdaviniy
sprendimas

Matematinis mastymas

ir problemy sprendimas Procentai

Skaidiai ir skaiciavimai

30%

Algebra

25%

Matavimai

15%

Geometrija

15%

Statistika ir tikimybés

15%

Procentai 15%

20% 40% 25% 100%

2 lentelé. Matematikos turinio ir matematiniy gebéjimy srities uZdaviniy procentiné dalis TIMSS 2003 tyrimo VIII klasés testuose



nors ir jvairaus pobudzio bei sunkumo, tokie uzdaviniai

paprastai yra gana jprasti mokiniams, nes i$ esmés reika-
lauja tik gebéjimo atsirinkti ir teisingai panaudoti iSmok-
tus sprendimo metodus.

Matematinis mgstymas ir problemy sprendimas. Mate-
matinis mastymas apima gebéjimga logiskai, sistemingai
mastyti. ] tai jeina intuityvus ir indukcinis samprotavimas,
pagrjstas modeliais ir struktdromis, padedanciais rasti
sprendimus nerutininiuose uzdaviniuose (daznai vadi-
namuose probleminiais), kurie néra jprasti mokiniams.
Tokie uzdaviniai gali bati ir grynai matematiniai, ir turéti
realy konteksta, reikalauja panaudoti Zinias bei jvairius
jgadzius naujose situacijose.

Matricoje (zr. 2 lentele) pateikiama matematikos turi-
nio ir matematiniy gebéjimy srities uzdaviniy procentiné
dalis TIMSS 2003 tyrimo VIl klasés teste.

1.4.TIMSS 2003 tyrimo medziaga

Mokiniy matematikos ir gamtos moksly Ziniy bei ge-
béjimy tyrimui skirtos uzduotys buvo isdéstytos testy sa-
siuviniuose. Mokiniy nuostaty ir socio-edukacinés aplin-
kos jtakos tyrimui buvo naudojamos anketos. Informacija
apie visy tyrime dalyvavusiy $aliy matematikos rezultatus
ir $iy rezultaty analizé yra pateikiama leidinyje Mullis, I. ir
kt. (2004). TIMSS 2003 International Mathematics Report.
Findings From IEAs Trends in International Mathematics
and Science Study at the Fourth and Eighth Grades, Boston
College. Informacija apie Lietuvos mokiniy rezultatus yra
pateikiama leidinyje Dudaité, J. ir kt. (2004). Tarptautinis
matematikos irgamtos moksly tyrimas TIMSS 2003. Ataskai-
ta, NEC, Vilnius (leidinj galima rasti internetiniame pusla-
pyje www.egzaminai.lt).

Testy sqgsiuviniai

Mokiniy matematikos irgamtos moksly ziniy patikrini-
mui ir gebéjimy jvertinimui buvo naudojami testy sasiu-
viniai. Sie testy sgsiuviniai parengti tyrime dalyvaujanciy
saliy deleguoty atitinkamy sriciy eksperty ir véliau visy
saliy bendru sutarimu patvirtinti. Testai buvo sudaryti i$
jvairiy rasiy klausimy: vienuose reikia pasirinkti vieng i$

pateikty atsakymu, kituose — isspresti uzduotj ar atsakyti
j atvirg klausima.

TIMSS tyrimui budinga tai, kad kiekviename testo sa-
siuvinyje yra ir matematikos, ir gamtos moksly uzduociy
komplektai. Norint pasiekti visy TIMSS tyrimu keliamy
tiksly, eksperty grupés parengia labai daug uzduociy.
Uzduotys suskirstomos komplektais. TIMSS 2003 tyrime
uzduotys buvo suskirstytos j 28 komplektus, i$ kuriy 14
komplekty sudaré matematikos ir 14 — gamtos moksly uz-
duotys. TIMSS tyrime matriciniu atrankos planu uzduociy
komplektai buvo suskirstyti j sasiuvinius taip, kad i$ moki-
niy atsakymy j atskiry komplekty uzduotis baty galima
susidaryti pilna tos 3alies mokiniy matematikos ir gamtos
moksly ziniy ir gebéjimy vaizda. IS viso tyrime buvo nau-
dojama 12 tarptautiniy testy sasiuviniy. Lietuvoje dar bu-
vo pridéti 2 nacionaliniai testy sasiuviniai. Kiekviename
testy sasiuvinyje buvo po 6 uzduociy komplektus.

VIl klasése testui atlikti buvo skirta 90 minuciy.

Kadangi TIMSS yra testinis tyrimas, vykdomas kas ket-
veri metai, TIMSS 2003 testo sasiuviniy uzduotis reikéjo
parengti ir j komplektus sudéti taip, kad baty jvertinti ne
tik dabartiniai mokiniy matematikos ir gamtos moksly
pasiekimai, bet ir sudaryta galimybé stebéti mokiniy pa-
siekimy kaitg. Dél to TIMSS 2003 testy sasiuviniuose is 14
kiekvienos srities komplekty 6 sudaré uzduotys, paimtos
iS TIMSS 1995 ir 1999 tyrimo cikly.

Anketos

Reguliaras TIMSS tyrimo ciklai suteikia dalyvaujan-
¢ioms 3alims galimybe nustatyti matematikos ir gamtos
moksly pasiekimy kaitg bei interpretuoti rezultatus. Sie-
kiant objektyviai interpretuoti rezultatus, batina istirti so-
cioedukacinés aplinkos ir kity faktoriy jtaka mokymo(si)
pasiekimams. Todél TIMSS tyrime buvo naudojamos mo-
kiniy, mokytojy ir mokykly direktoriy anketos. Ankety
duomenys padeda susidaryti dinamiska Svietimo politi-
kos nuostaty ir mokymo(si) praktiky jgyvendinimo kaitos
vaizda bei nustatyti pagrindines galimas Svietimo siste-
mos tobulinimo kryptis.

TIMSS socioedukacinés aplinkos ir kity faktoriy tyri-
mas apima penkias sritis:

e mokymo(si) programa;
e mokykla;
e mokytojus ir jy kvalifikacija;



e pamokas ir mokymo(si) praktikas;

e mokinius.

Tiriami mokymo(si) programos tikslai, $iy tiksly jgy-
vendinimo priemonés, mokymo(si) priemonés ir patal-
pos, mokytojy amzius, lytis, darbo stazas ir issilavinimas,
apridpinimas darbo priemonémis, mokytojy skatinimas,
pamoky vedimo praktikos, namy aplinka, mokiniy ir mo-
kytojy Zinios, nuostatos ir vertybés.

Mokinio anketa

Anketa turéjo uzpildyti visi TIMSS 2003 tyrime dalyva-
ve mokiniai. Anketoje buvo klausiama apie mokinio patir-
tji namuose ir mokykloje: dalyvavima pamokose, poziurj
j save ir matematikos bei gamtos moksly mokymosi nuo-
statas, namydarby rengima, popamokine veiklg, kompiu-
terio naudojima, namuose esancius edukacinius resursus,
pagrindine demografine informacija ir kt.

Mokytojo anketa

Lietuvoje anketas pildé visy TIMSS 2003 tyrime testuo-
jamy VIl klasiy matematikos, geografijos, biologijos, fizi-
kos ir chemijos mokytojai. Siose anketose mokytojy buvo
prasoma apibudinti mokomaja klase, pateikiant jos charak-
teristikas, kokios pamoky metu naudojamos priemonés ir
metodai, kuriais siekiama suzadinti mokiniy doméjimasi
déstomu dalyku, kiek naudojamasi kompiuteriais bei in-
ternetu, koks mokytojo rysys su tévais. Taip pat buvo klau-
siama apie mokykloje dirbanciy mokytojy bendradarbiavi-
ma, iSsilavinima, kvalifikacijos tobulinima ir kt.

Mokyklos (direktoriaus) anketa

Kiekvienos TIMSS 2003 tyrime dalyvaujancios mokyk-
los direktorius (arba jo jgaliotas asmuo) turéjo uzpildyti
mokyklos anketa, kuria buvo renkama informacija apie
mokyklos personalg, matematikos ir gamtos moksly mo-
kymo(si) priemones, Zzmogiskuosius ir materialinius istek-
lius, mokyklos tikslus, direktoriaus vaidmenj mokykloje,
mokymo(si) laika, rysiy su tévais palaikyma, mokykloje
vyraujancig atmosfera ir kt.

1.5. Skalés jvedimas

Kaip jau minéta anksciau, TIMSS 2003 tyrime buvo
naudota 14 matematikos uzduociy komplekty ir 14 gam-
tos moksly uzduotiy komplekty. Kiekvienas mokinys
sprendé tik 6 uzduociy komplektus, taciau jo pateikti
atsakymai buvo vertinti viso 3alies tyrimo rezultaty kon-
tekste. Naudojant IRT (Item Response Theory) skaliy jve-
dimo metodika, mokinio ar jy grupés testo rezultatas
gaunamas atsizvelgiant j kiekvieno klausimo sunkuma,
skiriamaja geba, spéjimo tikimybe ir t.t. Remiantis IRT
metodika, individualls kiekvieno mokinio matematikos
ar gamtos moksly uzduodiy atsakymai jvedami j bendra
skale, jungiancia ne tik 2003 mety, bet ir 1995 bei 1999
mety TIMSS tyrimy rezultatus. Tai sudaro galimybe visuo-
se trijuose tyrimuose dalyvavusioms salims stebéti mate-
matikos ir gamtos moksly pasiekimy kaita.

11



2. BENDRIEJI TIMSS REZULTATAI IR JY KAITA

Singapiras ==

Koréja ==
Honkongas ==

Taivanas

e

= Japonija

Kvebeko provincija, Kanada ==

== Belgija (Flamandai)

== QOlandija
== Estija
=k= Vengrija
Ontario provincija, Kanada ==
== |ndianos valstija, JAV
== | atvija
== Malaizija
=k= Rusija
== Slovakija
== Australija
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=  Svedija
== Anglija
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=k= Naujoji Zelandija
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== Baskai, Ispanija
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== Serbija, Juodkalnija
== Bulgarija
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Tarptautinis ] vidurkis
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Iranas
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=== piety Afrikos Respublika
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2 pav. TIMSS 2003 matematikos vidutiniai rezultatai



2 paveikslélyje pateikti TIMSS 2003 tyrimo visy 3aliy

VIII klasés mokiniy matematikos testo vidutiniai rezulta-
tai. Salys pazymeétos i kairés j desine rezultaty didéjimo
tvarka. Braksnelio ilgumas reiskia rezultaty vidurkio pa-
klaida. Rezultatai Saliy, kuriy briksneliai, persidengia”, ski-
riasi statistiskai nereikSmingai. Rezultatai pateikiami IRT
(Item Response Theory) skaléje, kurioje tyrimo rezultatai
1995 metais (pirma kartg vykdant TIMSS) buvo sunormuo-
ti taip, jog tarptautinis vidurkis baty 500, standartinis
nuokrypis — 100. I$laikant dalj ty paciy tyrimo uzduociy
ir naudojant IRT metodologija, kiekvieno tyrimo rezulta-
tai perskaiciuojami toje pacioje skaléje, tuo bidu galima
palyginti ne tik 3aliy tarpusavio rezultatus, bet ir rezultaty
kaita tiek Salies, tiek ir tarptautiniu mastu.

Kaip matyti, TIMSS 2003 tyrimo Lietuvos mokiniy vi-
dutinis rezultatas (502 skalés taskai) yra Zymiai aukstesnis

uz tarptautinj vidurkj (467 skalés taskai). Statistiskai reiks-
mingai Lietuva lenkia tik 9 3alys — Singapuras, Piety Koré-
ja, Honkongas, Taivanas, Japonija, Belgija (Fl.), Olandija,
Estija ir Vengrija. Lietuvos astuntoky vidutiniai rezultatai
buvo panasus j 11 3aliy — Malaizijos, Latvijos, Rusijos, Slo-
vakijos, Australijos, JAV, Svedijos, Anglijos, Skotijos, Izrae-
lio ir Naujosios Zelandijos — mokiniy rezultatus.
Palyginus tyrime dalyvavusiy $aliy mokiniy vidutinius
rezultatus per tris tyrimo ciklus matyti, kad vienose Salyse
rezultatai geréja, o kitose - prastéja (zr. 3 pav.).
Diagramos horizontalioje asyje iSdéliotos 3alys (pava-
dinimai nenurodyti), vertikalioje adyje — matematikos vi-
dutiniai rezultatai. Skirtingomis figlromis pazyméti skir-
tingy tyrimo cikly rezultatai. Ant kiekvienos vertikalios
linijos pazyméti kurios nors vienos 3alies rezultatai. Jei
salis tyrime dalyvavo tris kartus, bus pazyméti trys rezul-
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[ kitos Salys 1999
Q /\ kitos $alys 2003
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tatai, jei du kartus - du rezultatai, jei vieng karta — vienas.

Lietuvos mokiniy vidutiniai rezultatai paryskinti.

IS 3 paveikslélio matyti, jog tik 2003 m. j TIMSS tyrima
jsijungusiy 3aliy vidutiniai rezultatai vidutiniskai yra ze-
mesni uz 3aliy, dalyvavusiy tyrime jau 1995 arba 1999 m.

Palyginus 2003 m. Lietuvos astuntoky rezultatus su
1999 ir 1995 m. TIMSS tyrimo rezultatais matyti, kad Lie-
tuvos VIII klasiy mokiniy rezultatai tarptautinéje lentelé-
je kyla j virdy: 1995 metais Lietuva buvo pacioje lentelés
apacioje, 1999 m. Lietuvos rezultatas buvo vidutinis, o
2003 m. pakilo aukstyn. Nors Lietuva dar lenkia nemazai
saliy, Sis rezultatas, be abejonés, dziugina. Jei nuo 1995
iki 1999 m. Lietuvos mokiniy vidutinis matematikos rezul-
tatas pakilo 10 skalés tasky (SE = 6,1, statistiskai nereiks-
mingai), tai nuo 1999 iki 2003 m. — jau 20 skalés tasky
(SE =5,0, statistiskai reikSmingai). Taigi Lietuvos mokiniy
vidutiniai matematikos rezultatai per astuonerius metus
pakilo Zzymiai — tuo Lietuva pralenké visas 3alis, dalyvavu-
sias TIMSS tyrime tris kartus (Zr. 3 lentele). Lenteléje mély-
na spalva pazyméti rezultaty pokyciai per 1995-1999 m.,
pilka spalva - per 1999-2003 m.

Visus tris kartus TIMSS tyrime dalyvavo 18 saliy. Di-
dZiausig rezultaty 3uolj, kaip minéta, patyré Lietuva.
DidzZiausig nuosmukj— Bulgarija (net 51 skalés taskas).
Dalis 3aliy kiekviename tyrimo cikle gauna tai geresnius,
tai prastesnius rezultatus. Masy kaimyniné 3alis Latvija
per pirmus ketverius metus savo rezultatus pagerino 17
skalés tasky, o per kitus ketverius metus latviy rezultatai
visiskai nepasikeité. Rusijos mokiniy rezultatai per astuo-
nerius metus vidutiniskai pablogéjo.

Tarptautinis
vidurkis
—@— Lietuvos
510 vidurkis
500 500 2502
‘® 490
:@,’ 48
N 480 482
, rn/
4 2
S 470
= 467
£
S 460
®
= 450
440 T T
TIMSS 1995 TIMSS 1999 TIMSS 2003

4 pav. Lietuvos matematikos rezultaty vidurkio ir TIMSS tarptautinio
vidurkio kaita

Matant tokj rysky Lietuvos astuntoky matematikos
vidutiniy rezultaty kilima, kyla klausimas, ar tik rezultaty
Suolis nebus nulemtas skirtingy 3aliy dalyvavimo TIMSS
cikluose? Visos 3alys gali laisvai prisijungti prie tyrimo
arba jj palikti. Taigi, dalyvaujanciy 3aliy sarasas kinta. Ne-
nuostabu, kad tarptautinj vidurkj nulemia tam tikrame
cikle dalyvaujanciy Saliy rezultatai. TIMSS 1995 cikle da-
lyvavo 37 3alys, TIMSS 1999 cikle — 38, bet ne visos tos
pacios. TIMSS 2003 cikle dalyvavo jau 51 3alis. Skotija,
Norvegija, Svedija dalyvavo 1995 ir 2003 m. cikluose, bet
praleido 1999 m. cikla. Mokiniy rezultatais,stiprios” 3alys,
tokios kaip Austrija, Airija, Svedija, Prancizija, dalyvavo
tyrime tik 1995 m. Po jy j tyrima jsijungé nemazai moki-
niy rezultatais,,silpny” saliy. 4 paveikslélyje pavaizduotas

Rezultaty skirtumas tarp TIMSS cikly

& TIMSS 60 -50 -40 30 -20 -10 O 10 2
Salys 1995 1999 2003
Lietuva 472 482 502 I
Latvija 488 505 505 I
Honkongas 569 582 586 ]
JAV 492 502 504 |
Koréja 581 587 589 |
Olandija 529 540 536 I
Vengrija 527 532 529 =
Rumunija 474 472 475 1|
Anglija 498 496 498 I
Singapdras 609 604 605 ||
N. Zelandija 501 491 494 ]
Iranas 418 422 411 I
Kipras 468 476 459 I |
Japonija 581 579 570 N
Belgija (FI.) 550 558 537 I |
Rusija 524 526 508 I— : — :
Slovakija 534 534 508 1 3 lentelé. TIMSS tyrime tris kartus dalyvavusiy
Bulgarija 527 511 476 [

Saliy matematikos rezultaty kaita



matematikos tarptautinio vidurkio ir Lietuvos rezultaty

vidurkio skirtumas per tris tyrimo ciklus.

Kaip matyti, matematikos tarptautinis vidurkis per as-
tuonerius metus nukrito nuo 500 iki 467 skalés tasky. Tuo
tarpu Lietuvos mokiniy vidutiniai rezultatai pakilo nuo 472
iki 502 skalés tasky. Jei 1995 m. Lietuva Saliy sarase buvo
viena paskutiniy, 1999 m. Lietuvos vidurkis beveik suta-
po su tarptautiniu vidurkiu, tai galima sakyti, kad 2003 m.
Lietuva pasieké 1995 m. tarptautinj vidurkj, j kurj mums

prasminga lygiuotis (dél ,stipresniy” aliy dalyvavimo tais
metais). Jei tyrime bty dalyvavusios mazdaug tos pacios
salys, tai tikétina, kad tarptautinis vidurkis buty mazai paki-
tes. Tokiu atveju galima sakyti, jog 2003 m. Lietuva tarptau-
tinj vidurkj,,prasoko” ne 35, bet tik 2 taskais.

Norint atsakyti j klausima, kas lémé Lietuvos mokiniy
matematikos vidutiniy rezultaty pageréjima (mokyklos
reforma, pageréjusios ekonominés bei edukacinés namy

ir mokyklos salygos ar pan.), reikalinga gilesné analizé.
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3. IVAIRIY VEIKSNIY JTAKA VIl KLASES MOKINIY
MATEMATIKOS PASIEKIMAMS

Mokslinéje literattroje minimi jvairs veiksniai, turintys jtakos mokiniy pasiekimams. Daugelis autoriy nagrinéja

namy bei mokyklos aplinkos ry3j su mokiniy pasiekimais ir daro iSvada, jog namy aplinkos jtaka mokymosi rezulta-

tams didesné nei mokyklos. Kita dalis autoriy visgi teigia, jog skirtingose Salyse namy ir mokyklos jtaka skirtinga ir

nebutinai namy aplinka veikia stipriau nei mokyklos. Dauguma pripazjsta, jog tévy socioekonominis statusas stipriai

koreliuoja su mokiniy pasiekimais, kad mokiniy pasiekimus statistiskai reiksmingai veikia tévy issilavinimas bei namy

edukaciné aplinka. Kai kurie autoriai teigia, jog jvairds Seimos bei kaimynystes veiksniai turi jtakos mokiniy mokymui-

si. Daugelis mokslininky lygina skirtingy gyvenamujy vietoviy mokiniy pasiekimus. Vienose $alyse gaunami rezulta-

tai, jog didmiesc¢iy mokiniy pasiekimai statistiskai reikSmingai Zemesni uz priemies¢iy mokiniy pasiekimus, kitose

salyse — atvirksciai.

Todél jdomu patyrinéti, ar Lietuvoje jvairds namy aplinkos, mokyklos veiksniai koreliuoja su mokiniy matematikos

pasiekimais ir, jei koreliuoja, tai kaip.

3.1. Mokyklos jtaka
mokiniy matematikos
pasiekimams

Mokyklos jtakg mokiniy pasiekimams sunku iSma-
tuoti. Jeigu ir randamas rysys tarp pasiekimy ir kokiy
nors mokyklos charakteristiky, tas rySys dazniausiai néra
lengvai interpretuojamas. MUsy nagrinéjamu atveju ais-
kiausias rySys matomas tarp vietovés, kurioje yra mokyk-
la (Vilnius, kitas miestas ar kaimas) ir vidutiniy mokiniy
pasiekimy: mokiniy i3 Vilniaus mokykly vidutiniai mate-
matikos rezultatai buvo 537 skalés taskai, mokiniy i$ kity
miesty ir miesteliy — 507 skalés taskai, o mokiniy i$ kaimo
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Matematikos vidutiniai rezultatai

470

T T
Kiti miestai Kaimai

V i e t

T
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o v é

5 pav. Rysys tarp mokyklos vietoveés ir mokiniy vidutiniy matematikos
rezultaty

mokykly - 473 skalés taskai; visi skirtumai gana nemazi ir
statistiskai reikSmingi (zr. 5 pav.).

Nors rezultatas gana aiskus, jo interpretacija ne tokia
vienareikSmé. Akivaizdu, kad mokiniy i$ kaimo mokykly
vidutiniai rezultatai yra zemesni nei mokiniy i$ miesto
mokykly, o 3iy — Zemesni uz mokiniy i$ Vilniaus mokykly
rezultatus, visgi neaisku, kas vaidina pagrindinj vaidmenj
sioje tendencijoje. Namy aplinkos jtakos mokiniy pasieki-
mams analizé rodo, kad namy aplinka daro didzZiule jtaka
tiek mokymosi rezultatams apskritai, tiek ir matematikos
pasiekimams. Kaimo mokykly mokiniy namy aplinka (té-
vy issilavinimas, socioekonominé situacija ir kt.) yra vidu-
tiniskai Zemesné nei Vilniaus ar kity miesty mokiniy. Taigi
viena prielaidy yra ta, kad rezultaty skirtumas kyla tik i$
namy aplinkos skirtumuy. Antra vertus, lyginant mokiniy,
gyvenanciy skirtingose vietovése panasiomis salygomis,
rezultatus, matome, kad ir tada vidutiniai rezultatai mies-
te ir kaime skiriasi. Akivaizdu, kad ne grynas oras kaime
lemia prastesnius rezultatus. Taigi greiiausiai Sis vietovés
veiksnys realiai susideda i$ keliy veiksniy: prastesniy na-
my aplinkos salygy; bendros vietovés atmosferos (moty-
vacijos, konkurencingumo salygy) ir mokymo mokykloje
kokybés.

Kitas svarbus klausimas - kaip stipriai i$ tiesy mokinio
rezultatus veikia mokykla, o kiek tai lemia jo tiesiogine,
konkreti aplinka - klasé.Visose TIMSS 2003 tyrimo mokyk-
lose, turéjusiose daugiau nei vieng astunta klase, tyrime
dalyvauti atsitiktiniu bddu buvo atrinktos dvi klasés. Ty
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6 pav. Rysys tarp tos pacios mokyklos dviejy klasiy mokiniy vidutiniy

matematikos rezultaty

klasiy mokiniai ir atliko uzduotis. Jdomu palyginti, kiek pa-
nasis yra vienos mokyklos dviejy skirtingy klasiy rezulta-
tai. Tai iliustruoja diagrama (zr. 6 pav.).

Kiekvienas taskelis diagramoje zymi dviejy klasiy toje
pacioje mokykloje vidutinius matematikos rezultatus (y
asyje — viena klasé, x - kita tos pacios mokyklos klasé). Jei
klasés tose paciose mokyklose blty gana panasios, taske-
liai iSsibarstyty apie tiese y=x. Taciau matome, kad taske-
liai iSsibarste po visg plota be jokios aiskios sistemos. Yra
mokykly, kur skirtumai tarp dviejy klasiy vidutiniy rezul-
taty siekia 100 ir daugiau skalés tasky. Tai reiskia, kad kal-
béti apie geresnius ar blogesnius rezultatus pasiekiancias
mokyklas néra teisinga. Efektyviy rezultaty pasiekia ne
tiek mokyklos, kiek klasés. Svietimo bendruomenei tur-
bat jdomu Zinoti, kiek ta efektyvuma gali lemti mokytojo
charakteristikos.

3.2. Mokytojy charakteristiky rysys
su mokiniy matematikos
pasiekimais

TIMSS tyrimo duomeny bazé suteiké galimybe paly-
ginti mokiniy matematikos rezultatus, atsizvelgiant j jvai-
rias juos mokanciy matematikos mokytojy charakteristi-
kas: lytj, amziy, baigty studijy tipa, dalyvavima profesinio
tobulinimosi kursuose ir pan.

Mokytojy amzius

Jdomus rysys regimas tarp vidutiniy mokiniy rezultaty
ir jy mokytojy amziaus: geriausius rezultatus vidutiniskai
pasieké mokiniai, kuriy mokytojai buvo 30-39 ir 40-49 me-
ty amziaus, truputj Zemesnius — mokiniai, kuriy mokyto-
jai buvo 50-59 mety amziaus. Mokiniai, kuriuos moké tiek
labai jauni (jaunesni nei 30 metuy), tiek ir salyginai vyresni
(daugiau nei 60 mety amziaus) mokytojai, vidutiniskai pa-
sirodé prasciau (Zr. 7 pav.).
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Mokytojo amzius

7 pav. Rysys tarp mokytojy amZiaus ir mokiniy vidutiniy matematikos
rezultaty

Mokytojy lytis

Nagrinéjant rysj tarp matematikos pasiekimy ir mo-
kytojo lyties, matome, kad vidutiniskai geresnius rezul-
tatus pasiekia mokiniai, kuriuos moko mokytojos. Skirtu-
mas statistiskai reikSmingas, nors nedidelis (tik apie 12
skalés tasky). Taciau pazvelgus giliau ir analizuojant at-
skirai miesto ir kaimo duomenis, matome, kad Sis skirtu-
mas i$ esmeés kyla dél vyry mokytojy kaimuose (ten skir-
tumas yra mazdaug 30 skalés tasky), o vyry ir motery
mokomi mokiniai miestuose pasiekia panasiy rezultaty
(zr. 8 pav.). Nors neturime duomeny, galinciy paaiskinti
$j fenomeng, taciau galime daryti prielaida, kad galbat
kaimo mokyklose dirbantys vyrai dazniausiai néra daly-
ko specialistai.

17



520 Miestai

Kaimai

510 —

500 —

490 —

480 —

470

Matematikos vidutiniai rezultatai

460 —

450 —

I I
Vyrai Moterys
Mokytojy lytis

8 pav. Rysys tarp mokytojy lyties ir mokiniy vidutiniy
matematikos rezultaty

Mokytojy studijy kryptis

Pagrindiné mokytojy studijy kryptis nerodé jokio sta-
tistiskai reikSmingo rysio su mokiniy matematikos pasie-
kimais, iSskyrus tg atvejj, kai matematikos mokytojy pa-

= Miestai
Kaimai

520 —

500 —

480 —

460 —

440 -

420

Matematikos vidutiniai rezultatai

400 —

I I
Taip Ne
Studijy kryptis — gamtos mokslai

9 pav. Rysys tarp mokytojy studijy krypties ir mokiniy vidutiniy matemati-
kos rezultaty

grindiné studijy kryptis buvo gamtos mokslai. Tuo atveju
vidutiniai pasiekimai (ypac kaimo vietovése) buvo statis-
tiskai reikSmingai Zemesni nei kity mokiniy (zr. 9 pav.).

Dalyvavimas profesinio tobulinimosi kursuose

Netikétas rySys matomas tarp mokiniy vidutiniy ma-
tematikos pasiekimy ir jy mokytojy dalyvavimo profe-
sinio tobuléjimo kursuose. Kai kursai susije su matema-
tikos mokymo standartais, vertinimu ar informaciniy
technologijy panaudojimu mokant matematikos, néra
jokio statistiskai reikSmingo skirtumo tarp mokiniy, ku-
riuos moko mokytojai, pastaruoju metu lanke tokius
kursus, ir ty mokiniy, kuriy mokytojai tokiy kursy nelan-
ké. Tac¢iau jdomiausia tai, kad kai kursai susije su mate-
matikos turiniu arba matematikos mokymo metodika,
statistiskai reikSmingi skirtumai matomi nelankiusiujy
tokiy kursy naudai: mokiniy, kuriy mokytojai pastaruo-
ju metu lanké kursus, susijusius su matematikos turiniu,
rezultatai yra vidutiniskai 23 skalés taskais zemesni nei
ty, kuriy mokytojai nelanké tokiy kursy, o ty mokiniy,
kuriy mokytojai pastaruoju metu lanké kursus, susiju-
sius su matematikos mokymo metodika, rezultatai yra
vidutiniskai 8 skalés taskais zemesni nei ty, kuriy moky-
tojai tokiy kursy nelanké. Be abejo, iy netikéty rezulta-
ty nereikia skubotai interpretuoti kaip paneigianciy pro-
fesinio tobulinimosi kursy naudinguma. Greiciausiai cia
susipina priezastis ir pasekmé — galbit daugiau kursy
lanko mazZesne patirtj turintys mokytojai, dél to ir jy mo-
kiniy rezultatai yra vidutiniskai kiek Zemesni.

3.3. Socioedukacinés namy aplinkos
jtaka mokiniy matematikos
pasiekimams

Socioedukaciné namy aplinka (SES) - tai sunkiai ma-
tuojamas veiksnys. Sioje analizéje jis sudarytas i$ tokiy su-
dedamuyjy elementy: mamos ir tévo issilavinimo, knygy
skai¢iaus namuose, zodyno, enciklopedijos, kompiuterio,
mokiniui priklausanc¢io mobilaus telefono turéjimo, mo-
kykloje gaunamo nemokamo maitinimo, galimybés va-
sarg atostogauti ne namuose (stovykloje, Lietuvos arba
uzsienio kurortuose, uzsienyje). Kaip matyti 10 pav., VI
klasés mokiniy matematikos pasiekimai turi stipry rysj su



namy socioedukacine aplinka. Diagramoje pavaizduota

tiesiné regresija. Regresijos lygtis:

Matematikos rezultatas = 509,2 + 34,3 - SES + u

Lygtyje 509,2 reiskia matematikos rezultata, kai SES
yra vidutinis (0). Su kiekvienu SES Zingsniu matematikos
rezultatas pageréja 34,3 taskais. Raidé ,u” Zymi paklaida.

580 -
560 -
540 ¢
520 ¢
500 -
480 -
460
440

05 0 05 1 15 2

SES

2 15 -1

10 pav. Namy socioedukacinés aplinkos (SES) rysys su mokiniy matemati-
kos rezultatais

Diagramos horizontalioje asyje atidétas SES faktorius,
vertikalioje — matematikos rezultatai. TIMSS 2003 tyrimo
Lietuvos mokiniy matematikos rezultaty vidurkis buvo
502. Skirtumas tarp zemiausig SES indeksa turin¢io moki-
nio matematikos rezultaty ir auksciausiag SES indeksg tu-
rincio rezultaty — apie 110 skalés tasky.

Sia tiesine priklausomybe galime nagrinéti detaliau.
Socioedukacine aplinka suskaidzius j edukacine ir ekono-
mine sudedamasias, matome, kad stipresnj rysj su mate-
matikos testo rezultatais turi edukaciné aplinka (11 pav.).
Edukacinés ir ekonominés namy aplinkos tiesiniy regresi-

julygtys:

Matematikos rezultatas = 508,4 + 34,1 - EdukNA + u
Matematikos rezultatas = 501,8 + 23,7 - EkonNA + u

Atskirti edukacine ir ekonomine namy aplinkg néra
paprasta, nes kai kurie indikatoriai gali bati priskirti tiek
vienai, tiek ir kitai aplinkai, todél Sios dvi aplinkos persipi-
na. Siuo atveju edukaciné aplinka - mamos ir tévo i3silavi-
nimas, knygy skaicius namuose, Zodyno, enciklopedijos
turéjimas. Ekonomine namy aplinka sudaro kompiuterio,
mokiniui priklausancio mobiliojo telefono turéjimas, ne-

= Edukaciné
namy apl.
=== Ekonominé
580 namyapl. [
560 //
540 /
520 ///
500
480 /
460
7
440 . . . ,
-2 -1 0 1 2

11 pav. Namy edukacinés ir ekonominés aplinkos rysys su matematikos
rezultatais

mokamo maitinimo mokykloje gavimas bei galimybé pra-
leisti vasaros atostogas ne namie. Rezultatai parodé, kad
edukaciné namy aplinka Siek tiek labiau veikia berniuky
nei mergaiciy matematikos pasiekimus, o ekonominé na-
my aplinka - atvirksdiai.

Pasizidréjus j mokiniy matematikos testo rezultaty ry-
$j su tévo ir mamos issilavinimu matyti, jog abiejy tévy
iSsilavinimas turi stipry rysj su vaiko matematikos pasieki-
mais, taciau tévo issilavinimo rysys su matematikos rezul-
tatais Siek tiek stipresnis nei mamos issilavinimo:

Matematikos rezultatas = 423,7 + 15,9 - Tevolssil + u

Matematikos rezultatas = 429,4 + 13,9 - MamosIssil + u

Sioje lygtyje tévo ir mamos issilavinimo ,Zingsniai” su-
prantami kaip baigimas aukstesnio lygio mokymo jstaigos,
pradedant pagrindine mokykla, baigiant universitetu.

Panasius rezultatus gauname lygindami atskirai mer-
gai¢iy ir berniuky rezultatus. Sis rezultatas yra jdomus,
nes daznai Svietimo tyrimuose yra gaunama, jog mamos
iSsilavinimas turi stipresnj rysj su vaiko mokymosi pasieki-
mais. Tac¢iau TIMSS duomenimis Lietuvos atveju tai nepa-
sitvirtino.

Galima j Siuos rezultatus paziareéti ir kitu pjaviu — tévy
issilavinimas (ir atskirai — tiek mamos, tiek tévo) turi Siek
tiek didesne jtaka berniuky nei mergaiciy matematikos
pasiekimames:

Berniuky matematikos rezultatas = 503,1 + 33,1 - TévylSsil + u

Mergaiciy matematikos rezultatas = 512,1+ 27,6 - Tévylssil + u
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Atskyrus matematikos rezultatus pagal mokyklos
vietove matyti, jog skirtingose vietovése ekonominé
namy aplinka mokiniy matematikos rezultatus veikia
mazdaug taip pat (regresijos tiesés kyla panasiu kampu,
12 pav.), taciau tos pacios ekonominés namy aplinkos
kaimo mokiniy ir vilnieciy matematikos rezultatai skiria-
si mazdaug 35 skalés taskais. Tai rodo, kad ne vien eko-
nominés namy aplinkos salygos turi jtakos mokiniy ma-
tematikos pasiekimams.

s \/iINiUS
Miestai
------ Miesteliai
560 - Kaimai
540 A
520 -
500 -
480 -
460 -
440 - ' ' '
-2 -1 0 1 2

Ekonominé namy aplinka

12 pav. Namy ekonominés aplinkos rysys su matematikos rezultatais
pagal vietoves

Sioje diagramoje pastebime ir kita jdomia tenden-
cijg: skirtingy vietoviy tipy regresijos tiesiy grafikai
prasideda ir baigiasi skirtinguose taskuose. Zemiausias
pasiekiamas SES kaimy ir miesteliy mokyklose yra arti
-2, miesty - apie -1, o Vilniaus - dar kiek aukstesnis. Tuo
tarpu auksciausias pasiekiamas SES kaimuose nesiekia
né 1, o Vilniuje ir kituose miestuose bei miesteliuose yra
apie 1,5.

Jdomu tai, kad edukacinés namy aplinkos atveju Vil-
niaus, kity miesty ir miesteliy regresijos tiesés supanasé-
ja — atsiduria mazdaug toje pacioje vietoje (ir aukscio, ir
kilimo kampo atzvilgiu), o kaimo regresijos kreivé — apie
15 skalés tasky zemiau, bet kyla tokiu paciu kampu, kaip
ir kitos tiesés.

s \/i NI US
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Edukaciné namy aplinka

13 pav. Namy edukacinés aplinkos rysys su matematikos rezultatais pagal
vietoves

Sudéjus ekonomine ir edukacine namy aplinka j
bendra socioedukacine namy aplinka (SES), gauname
beveik vienodas visy vietoviy regresijos tieses (ir auks-
¢io, ir kilimo kampo atzvilgiu). Jei tiek ekonoming, tiek
edukaciné namy aplinka atskirai neuztikrino geresniy
kaimo mokiniy matematikos pasiekimuy, tai $iy dviejy
aplinky sinerginis efektas duoda stiprig jtaka mokiniy
pasiekimams (sulygina juos su kity vietoviy mokiniy
matematikos pasiekimais). Gautasis rezultatas, kad tos
pacios socio-edukacinés aplinkos mokinys nepriklau-
somai nuo mokyklos vietovés turi beveik tokius pacius

———TIMSS 1995
580 — —TIMSS 1999 ‘
560 TIMSS 2003|
7
540 #
520 >~
500 o
480 ,///
460 T
=
-

420 757
400 - - - -

-2 -1 0 1 2

SES

14 pav. Lietuvos namy socio-edukacinés aplinkos rysys su matematikos
rezultatais 1995-2003 m.



matematikos pasiekimus, sako apie tai, jog daugiausiai
jtakos mokiniy matematikos pasiekimams turi jy namy
socioedukaciné aplinka.

Kadangi TIMSS tyrimas Lietuvoje vyko jau tris kartus ir
batent Svietimo reformos laikotarpiu, tai galima palyginti,
kaip kito mokiniy matematikos rezultatai, veikiami namy
socioedukacinés aplinkos nuo 1995 iki 2003 m. (14 pav.).

I$ grafiko aiskiai matyti Lietuvos mokiniy vidutiniy
matematikos rezultaty geréjimas 1995-1999-2003 m. (pa-

vaizduotos antro laipsnio regresijos kreivés). Nevienodas

rezultaty kilimas gali bati aiSkinamas Lietuvos Svietimo
reformos jtaka, kuri skirtingai veiké jvairios socioeduka-
cinés aplinkos mokinius. Lyginant TIMSS 1999 m. kreives
su 1995 ir 2003 m. kreivémis, galima teigti, kad pirmiau-
sia Svietimo reforma palieté aukstesnés socioedukacinés
aplinkos mokinius (jy rezultaty 1995-1999 m. pokytis
didziausias), o Zemesnés socioedukacinés aplinkos moki-

niai juos pasivijo 1999-2003 m.
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4. UZDAVINIY APRASYMAS

TIMSS 2003 VIII klasés matematikos testuose buvo 194 uzdaviniai (jskai¢iuojant ir uzdaviniy dalis, vertintas atski-
rai). Kiekviena jy galima analizuoti atskirai, nagrinéti kaip atskira tarptautinj matematikos konkursa. Siame konkurse
uztikrintai pirmauja Azijos Salys: penkios Azijos Salys (Singapuras, Japonija, Honkongas, Piety Koréja ir Taivanas) is-
sprendusios 51 uzdavinj (t.y., 26 proc.) geriausiyjy penketuke nepaliko vietos kitoms Salims ir pasidalijo visas pirma-
sias penkias vietas. Dar 73 (38 proc.) iSspresty uzdaviniy rezultatais Sios Salys pasidalijo tarpusavyje keturias vietas,

jsileisdamos tik viena 3alj, 0 40 (21 proc.) — dvi 3alis.

Lietuva j geriausiyjy penketuka pateko tik 6 kartus (pagal rezultatus Lietuva vieng kartg tapo is visy 3aliy antra, tris

kartus - ketvirta, ir du kartus — penkta) (4 lentelé):

1 uzdavinys 2 uzdavinys 3 uzdavinys

4 uzdavinys 5 uzdavinys 6 uzdavinys

Honkongas Koréja Koréja Olandija Koréja
Rumunija Singapiras Serbija Svedija Honkongas
Vengrija Rusija Belgija Rusija Estija Japonija
Anglija Singapiiras Olandija
Singapiiras Singapiras Honkongas Vengrija

4 lentelé. Geriausiai sprendusiy Saliy penketukai, j kuriuos patenka Lietuva (2003 m.)

Sios lentelés ketvirtuoju ir penktuoju pazyméti uz-
daviniai aprasyti ,Skaiciy ir skaic¢iavimy” skyrelyje (23 ir
24 uzdaviniai). Like keturi uzdaviniai yra ,uzdari’, todel
neaprasyti. Jie bus naudojami kituose tyrimo cikluose.
Pirmas ir antras lentelés uzdaviniai yra geometriniai, tre-
Cias — skaiciy ir skaiciavimy srities, Sestas - statistikos ir ti-
kimybiy. Keista, kad né karto Lietuvos mokiniai geriausiai
nepasirodé spresdami algebros uzdavinj. Jprasta manyti,
kad Lietuvoje, kaip ir kitose postkomunistinése 3alyse, al-
gebra mokiniai moka gerai.

6 lenteléje pavaizduoti 2003 m. visy 3aliy matemati-
kos rezultatai, Zymintys, kiek karty 3alis pateko j geriau-
siai ir blogiausiai tam tikrg uzdavinj sprendusiy 3aliy
penketuka. IS lentelés matyti, kad pagal Siuos rezultatus
Lietuva lenkia kaimyninés 3alys Estija ir Rusija. Taciau Lie-
tuva lenkia Skotija, Latvija, JAV, Norvegija.

5 lenteléje parodytas tokio lenktyniavimo Lietuvos
progresas nuo 1995 iki 2003 m. (palyginta tik su tomis sali-
mis, kurios TIMSS tyrime sudalyvavo visus 3 kartus).

Lietuva Pateko j 5 blogiausias Pateko j 5 geriausias
TIMSS 2003 10,3% 41%
TIMSS 1999 36,1% 2,4%
TIMSS 1995 44,6% 1,9%

5 lentelé. Kiek karty Lietuva patenka j 5 blogiausiai ir 5 geriausiai sprendusiy Saliy sqrasq



SALYS Efgge;li(:ulsisas ggtrie:l?ﬂass

Singapdras 0 163

Kinija 0 129 [
Japoni 2 116 |
Olandija 2 61 |
Belgija 1 ) 0
Estija 1 34 B
Vengrija 0 22 -
Svedij 7 0 B
Amenija ) 16 1 &
Rusija 0 13 H
Malaizija 2 12 I B
Anglija 4 9 0 B
Australija 0 7 l

N. Zelandija 1 7 l
Lietuva 0 6 !
Skotija 3 6 I .
Latvija 1 5 i
Slovakija 0 3 I
Rumunija 1 3 I

I 1 3 I
|zraelis 1 2

Slovénija 1 2

Italja 2 2 11
Tunisas 58 2 I
Bulgarija 1 1

Serbija 2 1 [

Moldova 4 1 [

Norvegija 20 1 l_

Libanas 29 1 I—

Egiptas 31 1 |:

Kipras 5 0 |:

Makedonija 8 0 |:

Jordanas 12 0 |:

Indonezija 2 0 l_

Iranas 27 0 |:

Bahrainas 29 0 l_

Filipinai 55 0 |

(il 56 0 ]

Marokas 72 0 I—

Botsvana 101 0 -

Gana 126 0 |

Saudo Arabija 143 0

PAR 156 0 1

6 lentelé. Kiek karty Salys patenka j 5 blogiausiai ir 5 geriausiai sprendusiy Saliy sqrasq (2003 m.)
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4.1. Algebra

TIMSS 2003 VIl klasés tyrime algebra sudaré tokios
potemés: sekos, algebrinésisraiskos, lygtys ir formulés, sa-
rySiai. Algebros uzdaviniy tyrime buvo 25 proc.

15 paveikslélyje pavaizduoti TIMSS 2003 visy Saliy vi-
sy algebros uzdaviniy rezultatai. Placiausioji “upé” (punk-
tyrinés linijos) reiskia visy 3aliy rezultaty intervalg visiems
algebros uzdaviniams, t.y., virSutiné riba reiskia geriau-
sius 3aliy uzdavinio sprendimo rezultatus, apatiné riba —
prasciausius $aliy uzdavinio sprendimo rezultatus. Zydra
Lupé” — Ryty Europos 3aliy ir Rusijos rezultatus. Punktyri-
né linija viduryje reprezentuoja tarptautinj vidurkj. Juoda
linija — Lietuvos rezultatus.

Kaip matyti, Lietuvos rezultatai daugelj karty virsija
tarptautinj vidurkj. Lyginant su Ryty Europos 3alimis, turin-

100 1

Vidutiniai rezultatai (procentais)

¢iomis panasia j Lietuvos Svietimo sistema, matyti, jog kai
kuriuos algebros uzdavinius lietuviai sprendé geriausiai, o
kai kuriuos prasciausiai. Jei pazitrétume j 1995 m. “upiy”
grafika, pastebétume, kad tais metais Lietuvos rezultatai
i$ Ryty Europos 3aliy bloko kaip geriausi ar kaip blogiausi
neissiskyré nei vienu uzdavinio sprendimo atveju.

Zvelgiant j visa grafika (15 pav.) matyti, kad kai kuriy
algebros uzdaviniy dalis 3aliy visiskai neiSsprendé. Tuo
tarpu tam tikrus uzdavinius gerai sprendé visose 3alyse
(Zemiausias rezultatas apie 40 proc.). Dar matyti, jog tam
tikry uzdaviniy iSsprendimo skalé tarp 3aliy yra labai plati
(skirtingose salyse tam tikrg uzdavinj iSsprendé nuo 5 iki
95 proc. mokiniy), o kai kuriais atvejais atvirksciai - gana
siaura (nuo 40 iki 80 proc.).

Lietuvos mokiniy auksciausias algebros uzdavinio
sprendimo rezultatas yra 84 proc., zemiausias — 5,85 proc.

.-
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Algebros uzdaviniai

15 pav. TIMSS 2003 visy Saliy algebros uzdaviniy rezultatai



1995 |
1999 |

2003
o 1995
=

LTU

1999
@ 2003 |

S

1 uzdavinys. Objektai ant svarstykliy yra tiksliai pusiausvyroje. Ant kairiosios lékstés yra 1 kg ma-
sés svarstis ir puse plytos. Ant desiniosios lékstés — viena plyta.

Kokia vienos plytos masé? @ ﬂ
A 0,5kg :

B ; kg

C kg

D 3kg

Siuo paprastu algebros taikymo uzdavinuku tikrinama, kaip suprantama pusiausvyros savoka. Pir-
ma kartg vykdant TIMSS tyrima 1995 m., Lietuvos mokiniy Sio uzdavinio rezultatas buvo ypac geras
(81,5 proc.). Daugumai kity 1995 m. tyrime dalyvavusiy 3aliy mokiniy $j uzdavinj taip pat spresti sekési
labai gerai. I$skyrus vos kelias 3alis — PAR (29,1 proc.), Filipinus (35,4 proc.), Kuveita (48,1 proc.), Kolumbi-
ja (49,3 proc.) —visy kity rezultatai buvo labai auksti (apie 65-89 proc.). Geriausia rezultatg 1995 m. pasie-
ké Rusijos mokiniai (89 proc.). Latvijos mokiniai 1995 m. $j uzdavinj iSsprendé taip pat, kaip ir Lietuvos.

Taciau, kiekvieng TIMSS tyrimo ciklg uzdavinio sprendimo rezultatai vis prastéjo tiek Lietuvos, tiek
ir tarptautiniu mastu. Sumazéjo ir uzdavinio ,lyderiy” - Rusijos mokiniy — rezultatai: 2003 m. Rusijos
mokiniai ,pirmaja” vieta jau uzleido Estijai (Rusijos rezultatas — 84,7 proc., Estijos — 85,9 proc., Estija
TIMSS tyrima jsijungé tik 2003 m.).

Nors Lietuvos mokiniy rezultatai kiekvieng tyrimo cikla prastéjo, taciau jie visgi isliko aukstesni
uz tarptautinj vidurkj. Kadangi j kiekvieng TIMSS tyrimo cikla jsitraukia naujy 3aliy, i$ kuriy yra vis
daugiau Zemus rezultatus pasiekianciy Saliy, tai yra logiska Lietuvos 1999 m. ir 2003 m. rezultatus ly-
ginti su 1995 m. tarptautiniu vidurkiu (kai didzioji dauguma dalyvavusiy saliy rezultaty prasme buvo
»stiprios”). Taip palyginus matyti, jog 2003 m. Lietuvos mokiniy rezultatai (75,5 proc.) priartéjo prie
1995 m. tarptautinio vidurkio (75,1 proc.).

o o 3X X
2 uzdavinys. Atimkite: — —— =

A%BsszD E =

X
7 7

Nors Sis uzdavinys priskiriamas algebros sriciai, taciau juo tikrinama, kaip mokiniai moka atlikti
paprasciausius veiksmus su trupmenomis. Pateiktasis uzdavinys tikrai nesudétingas, nes atliekant at-
imties veiksma nereikia net vienodinti trupmeny vardikliy. Sis uzdavinys j TIMSS tyrima jtrauktas tik
nuo 1999 m. Kaip matyti, $io uzdavinio Lietuvos mokiniy rezultatai Zenkliai blogéja (nuo 63,9 proc.
iki 56,8 proc.). Kai tuo tarpu tarptautinis vidurkis nesumazéjo. Nemaza dalis Lietuvos mokiniy rinkosi
klaidinga atsakyma B (2003 m. - 15,5 proc.), kuris rodo viena tipiniy veiksmy su trupmenomis klaidy.
Daugiau nei 10 proc. mokiniy rinkosi atsakyma C, zymintj kita tipine veiksmy su trupmenomis klai-
da. Pazymeétina, kad Lietuvoje mergaités 3j uzdavinj iSsprendé daug geriau nei berniukai. Rezultaty
skirtumas mergaiciy naudai 1999 m. buvo beveik 10 proc., 0 2003 m. iSaugo net iki 15 proc. Tai rodo,
kad mergaités labiau geba atkartoti tipines, rutinines procediras nei berniukai. Masy kaimynés 3a-
lys — Latvija, Rusija ir Estija — dziaugiasi daug geresniais $io uzdavinio rezultatais (Latvija — 74 proc. ir
75,6 proc., Rusija - 75,1 proc. ir 67,3 proc., Estija — 64,5 proc.). Taciau, palyginus su JAV, Lietuvos moki-
niy Sio uzdavinio rezultatai yra aukstesni (JAV - 46,7 proc. ir 48,9 proc.). 2003 m. geriausiai uzdavinj
sekeési spresti Koréjos (86,4 proc.), prasciausiai — PAR ir Ciles (apie 27 proc.) mokiniams.
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3 uzdavinys. Jei 4(x + 5) = 80, tai x =
Atsakymas:

Tai visiskai tipinis algebros uzdavinys - apskaiciuoti pirmo laipsnio lygtj. Juo tikrinama, kaip moki-
niai moka atlikti pagrindines algebros proceduras. Uzdavinys jtrauktas j TIMSS tyrimg 1999 m.Tais me-
tais Lietuvos mokiniai lygtj sprendé labai gerai (67 proc.), rezultatas aukstesnis uz tarptautinj vidurkj
(53,9 proc.). Stebétinai blogai lygtj sprendé PAR mokiniai (1999 m. - tik 7,2 proc., 2003 m. - 5,5 proc.)).
Ypac gerai sresti lygtj 1999 m. sekési Ryty saliy - Honkongo (87,6 proc.), Koréjos (85 proc.), Japonijos
(84,5 proc.), Singapuro (81,6 proc.) - mokiniams. Siy aliy mokiniy rezultatai vidutiniskai nepablogé-
jo ir 2003 m., kai tuo tarpu Lietuvos mokiniai 2003 m. lygtj iSsprendé daug blogiau nei prie$s 4 metus
(50,9 proc.) - rezultatas sumazéjo daugiau nei 16 proc.! Panasiai,nesiseké” ir kitoms postsovietinéms
salims: zymy rezultaty nuosmukj patyré Rusija, Slovakija, Moldova, Slovénija, Siek tiek mazesnj, bet
vis tiek nuosmukj - Bulgarija, Vengrija, Rumunija. Tarp 1999 m. ir 2003 m. cikluose dalyvavusiy postso-
vietiniy Saliy tik vienintelés Latvijos mokiniy $io uzdavinio rezultatai liko nepakite. Taigi matyti, kad so-
vietinés sistemos jdiegta metodika — treniravimas spresti daug tokio paties stiliaus lyg¢iy — duodavo
savo rezultatus. Dabar, kei¢iantis mokymo metodams ir programoms, turime kitokj rezultata.

4 uzdavinys. Jei x = -3, kam bus lygu -3x ?

A - Bs C-1 D1 Eo

Siuo uzdaviniu praoma j paprastutj daugianarj jstatyti x reikime ir apskaic¢iuoti, kam bus lygus
rezultatas. Uzdaviniu tikrinama, kaip mokiniai moka operuoti pagrindinémis algebros procediromis.
Pazvelgus j Lietuvos mokiniy rezultatus per tris tyrimo ciklus matyti, jog rezultatai beveik nekinta
(apie 60 proc.) ir islieka virs tarptautinio vidurkio. Panasiai nekinta ir pats tarptautinis vidurkis (nors,
jei ziurésim tik j tas pacias 3alis, kurios dalyvavo tyrime tris kartus, tai jy rezultaty vidurkis tiek 1999 m.,
tiek 2003 m. buvo Siek tiek daugiau nei 52 proc,, taigi tarptautinis vidurkis Siek tiek pakilo). 1995 m.
$j uzdavinj geriausiai sekési spresti vél Ryty saliy — Koréjos (79,9 proc.), Honkongo (78,9 proc.), Singa-
puaro (78,4 proc.), Japonijos (77,7 proc.), — o tarp jy ir misy kaimynés Rusijos (78,1 proc.) mokiniams.
Per astuonerius metus buve auks¢iausi Koréjos ir Honkongo mokiniy rezultatai dar pakilo (84,2 proc.,
84,1 proc.). Jdomu tai, kad Vakary 3aliy, j kurias vis norime lygiuotis, mokiniai 1995 m. Siuo uzdaviniu
parodé visai prastas savo Zinias: Anglija (28,7 proc.), Naujoji Zelandija (27,6 proc.), Danija (26,4 proc.),
Norvegija (25,7 proc.), Sveicarija (19,8 proc.). O kai kuriy Vakary 3aliy mokiniai pasirodé pras¢iau net
uz PAR mokinius (14,9 proc.) - tai §vedijos (tik 10,7 proc.) ir Islandijos (tik 4,4 proc.!) mokiniai.

a a
5 uzdavinys. Jei— =70, tada— =
b 2b

A 35 B «s Cn Do

Sio uzdavinio Lietuvos mokiniy rezultatas (51,2 proc.) taip pat Zymiai aukstesnis uz tarptautinj
vidurkj (40,1 proc.). Uzdavinys j TIMSS tyrima buvo jtrauktas tik 2003 m. Beveik tre¢dalis Lietuvos mo-
kiniy rinkosi klaidinga atsakyma D — Sie mokiniai duotajj santykj suprato atvirksciai. 9 proc. skirtumu
uzdavinj geriau iSsprendé mergaités.

Geriausiai uzdavinj spresti sekési vél Ryty $aliy mokiniams: Kinijos (70,1 proc.), Koréjos, Singapuro
(po 68,9 proc.) ir Honkongo (68 proc.). O amerikieciams proporcijy uzdavinys pasirodé sudétingas
(37,6 proc.). Latvijos mokiniai Sio uzdavinio rezultatu pasirodé panasiai kaip ir lietuviai (53 proc.), o
Rusijos ir Estijos mokiniai — geriau (atitinkamai 59,7 proc. ir 60,8 proc.).
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6 uzdavinys. Jeix +3y=111ir2x+3y=13, taiy =

A 3 B 2 C -2 D

Lygciy sistemg Lietuvos mokiniams sekési spresti prasciau (37,1 proc.) nei kity saliy mokiniams
(tarptautinis vidurkis — 42,4 proc.). Nors spresti lyg¢iy sistemas mokiniams daZnai néra paprasta, Sio
uzdavinio atveju lietuviams galéjo ,sukliudyti” ir kiek nejprastas uzdavinio formatas (paprastai musy
mokyklose lyg¢iy sistema pateikiama uzrasant viena lygtj po kita ir prasant apskaiciuoti abu nezino-
muosius, o ne vieng).

Latvijos bei Estijos mokiniams nei uzdavinio formatas, nei sudétingumas nesukliudé pasiekti zy-
miai geresnius rezultatus (Latvija - 51,2 proc,, Estija — 50,2 proc.). Apskritai Lietuvos mokiniy Sio uzda-
vinio rezultatas yra Zemiausias i$ visy Ryty Europos 3aliy mokiniy rezultatus.

Sio uzdavinio sprendimo rezultatu absoliuti ,lyderé” tapo Koréja (76,2 proc.). Lietuvos mokiniy
rezultatas i$ tiesy nelabai daug skiriasi nuo PAR (30,7 proc.) mokiniy rezultato. Keista, kad labai daug
lietuviy rinkosi neteisingg atsakyma B (29,3 proc.). Sis atsakymas gaunamas tiesiog ,suvienodinus”
kairigsias lygciy puses — prirasius 2" ten, kur jo ,traksta” Tokia klaida rodo visiska mokiniy nesupra-
tima. Sprendziant §j lygciy sistemos uzdavinj prasciausiai pasirodé Bahrainas (27,5 proc.) ir Italija
(28,1 proc.).

7 uzdavinys. Bronius noréjo surasti tris i$ eilés einancius lyginius skaicius,

kuriuos sudéjes gauty 84. Jis sudareé tokia lygtj: k+(k+2)+(k+4)=84. K3 Sioje lygtyje
reiskia k ?

A Maziausiajj i§ ietkomy lyginiy skaiciy.

B Vidurinijjj i$ ieSkomy lyginiy skaiciy.

C Didziausiajj i ieskomy lyginiy skaiciy.

D leSkomy trijy skaiciy vidurkj.

Sj Lietuvos mokiniams kiek nejprasta problemy sprendimo srities uzdavinj mokiniai tiek 1999 m.,
tiek 2003 m. sprendé itin prastai (atitinkamai 16,2 proc., 18,8 proc.). Lietuvos mokiniy rezultatai zen-
kliai Zemesni uz tarptautinj vidurkj (26,2 proc., 24,7 proc.) ir per 4 metus beveik nepasikeité. Daug
lietuviy rinkosi neteisinga atsakyma D (1999 m. — net 42 proc., 2003 m. — 33,5 proc.) ir C (abu kartus
beveik po ketvirtadalj mokiniy). Gal susidire su nejprastu uzdaviniu, daugelis mokiniy tiesiog pasi-
rinko labiausiai girdétg” atsakyma (D, atsakyme kalbama apie vidurkj). Spresdami $j uzdavinj lietu-
viai pasirodé prasciau net uz PAR mokinius (1999 m. - 21,2 proc., 2003 m. - 19,3 proc.), kurie bendru
TIMSS tyrimo matematikos rezultatu yra 3aliy sgraso pacioje apacioje. Sis uzdavinys sukélé sunku-
my daugelio 3aliy mokiniams, jo sprendimo rezultatai yra Zemi (2003 m. nuo 6,2 proc. — Tunisas iki
57,4 proc. - Honkongas). Taciau jei 1999 m. misy kaimynams latviams uzdavinj spresti sekési sunkiai
(18,4 proc.), tai 2003 m. jy rezultatas zymiai pakilo (32,5 proc.). Kity kaimyniniy 3aliy mokiniams seké-
si taip pat geriau nei lietuviams.
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Trys pavaizduotos figlros
yra padalytos j mazus vienodo
dydZio trikampiukus. ; 5
2 4
1 5 7
2 6 8
1 figra 2 figdra 3 figlra

8.1 uzdavinys. Pabaikite pildyti lentele. Pirma jrasykite, kiek mazy trikampiuky sudaro 3-ig figura.
Tada raskite, kiek mazy trikampiuky reikéty 4-tai figurai, jei buty pratesta jy seka.

Figira Mazy trikampiuky skaicius
2
8

S lwlin ]| —-

Sis i$ pazidros labai paprastas problemy sprendimo srities uzdavinys 1999 m. Lietuvos mokiniams
pasirodé sudétingas. Jj iSsprendé maziau nei trec¢dalis mokiniy (28,8 proc.), rezultatas Zymiai prastes-
nis uz tarptautinj vidurkj (41,3 proc.). Tatiau po ketveriy mety lietuviy rezultatas gerokai Sokteléjo
(38 proc.). Beveik pusé Lietuvos mokiniy tiek 1999 m., tiek 2003 m. sugebéjo teisingai apskaiciuoti
tik trecios figlros, kuri yra nubrézta, trikampélius. Pasipildyti brézinj iki ketvirtos figuros ir teisingai
apskaiciuoti jos trikampélius arba atrasti kitg sprendimo buda jau buvo per sudétinga — 2003 m. net
41,8 proc. mokiniy tai bandé daryti, tac¢iau nesékmingai.

Pagal bendruosius rezultatus 2003 m. vidutiniskai geriau uzdavinj sekési spresti Vakary salims (di-
desnés jy dalies rezultatai aukstesni uz 50 proc.), o prasciau Vidurio ir Ryty Europos $alims (didesnés
jy dalies rezultatai Zemesni uz 50 proc.). Visai nesiseké Sio uzdavinio spresti Ganai (2,6 proc.), Saudo
Arabijai (4,4 proc.), Tunisui (5,4 proc.), PAR (6 proc.). Tikriausiai Siy $aliy mokymo programose tokio
tipo uzduotiy visai nepasitaiko. Uzdavinio lyderé” — Koréja (78,3 proc.). Geriausiai pasirodziusiy Saliy
grupéje vélgi Ryty salys. Ryty saliy mokiniams vienodai gerai sekasi spresti tiek problemy sprendimo,
tiek rutininius uzdavinius.

8.2 uzdavinys. Figlry seka pratesta iki 7-tos figaros. Kiek mazy trikampiuky reikéty
7-tai figarai?

Atsakymas:

Tai strukturinio uzdavinio antrasis klausimas. Natdralu tikétis, kad jj galéty iSspresti tie mokiniai,
kurie sugebéjo jveikti pirmaja uzdavinio dalj arba dar ir tie, kurie skai¢iuodami pirmaja dalj nezymiai
suklydo. Septintosios figaros trikampélius 1999 m. teisingai apskaiciavo tik 14,1 proc., o0 2003 m. -
19,4 proc. Lietuvos mokiniy. Rezultatas pageréjo, nors vis tiek liko Zemesnis uz tarptautinj vidurkj.
Dauguma mokiniy uzdavinj spresti bandé, bet nesékmingai. Absoliucios uzdavinio lyderés - vél Ryty
salys, toli lenkiancios ne tik Vidurio ir Ryty Europos, bet ir stiprias (rezultaty prasme) Vakary 3alis.
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8.3 uzdavinys. Figlry seka pratesta iki 50-tos figros. paaiskinkite, kaip surastuméte

mazy trikampiuky skaiciy 50-toje figuroje, jos nebraizydami ir neskaic¢iuodami
trikampiuky joje.

Treciajj struktarinio uzdavinio klausima Lietuvos mokiniai jveiké dar sunkiau — pagal kokiag formule
apskaiciuoti 50-tos figlros trikampéliy skaiciy 1999 m. sugalvojo ir teisingai apskaiciavo tik 7,6 proc.,
2003 m. - 11 proc. mokiniy. Dar po 1-2 proc. mokiniy abu kartus sugebéjo uzdavinj isspresti nepilnai.
Si struktarinio uzdavinio dalis priskiriama mastymo sri¢iai. Lengvai uzdavinj sprendé tik Ryty 3aliy
mokiniai (teisingai kiekvienoje 3alyje iSsprendé apie pusé mokiniy). O 2003 m. Moldovoje uzdavinio
nesugebéjo isspresti beveik niekas (0,1 proc.!).

9 uzdavinys. Skaiciai sekoje 7, 11, 15, 19, 23, ... didéja po keturis.

Skaiciai sekoje 1, 10, 19, 28, 37, ... didéja po devynis.

Skaicius 19 yra abiejose sekose.

Koks kitas skaicius pirmiausia atsirasty ABIEJOSE sekose, jei tas sekas testume toliau?

Atsakymas:

Uzdavinys priskiriamas mastymo sri¢iai. Sis uzdavinys lietuviams gal néra jprastas, taciau jis neatro-
do ir sudétingas. Jei 1999 m. jj teisingai iSsprendé tik ketvirtadalis Lietuvos mokiniy (blogiau uz tarp-
tautinj vidurkj — 33,2 proc.), tai 2003 m. — jau trecdalis (panasiai kaip tarptautinis vidurkis). Mastymo
srities uzdavinius Lietuvos mokiniams kiekvieng TIMSS tyrimo cikla sekasi spresti vis geriau.

Pazymétina, kad labai daug mokiniy $j uzdavinj praleido net nebande spresti (abu kartus apie
penktadalis mokiniuy).

Uzdavinj nepaprasta buvo spresti daugelio $aliy mokiniams, jskaitant ir viska jveikianc¢ias Ryty
salis. Beveik visy 2003 m. tyrime dalyvavusiy 3aliy Sio uzdavinio sprendimo rezultatai yra Zemesni
uz 50 proc. Nejtikétina, taciau auksciausig rezultatg pasieké Arménija (62,6 proc.), taip pat labai gerai
pasirodé Vengrija (49 proc.).

10 uzdavinys. Jei 2 = ﬁ , tainlygu:
A 3 n 21

B 7

C 36

D 63

Tai vél pavyzdys uzdavinio, kurj lietuviai, lyginant su tarptautiniu vidurkiu, i$ pradziy sprendé pras-
Ciau, bet kiekviena tyrimo cikla rezultatas geréjo (nuo 55,6 proc. iki 63,6 proc.). Uzdaviniu tikrinama,
kaip mokiniai moka atlikti elementarias procediras su proporcijomis. Kity Saliy mokiniams, kaip ir
lietuviams, uzdavinys nepasirodé sudétingas: 1995 m. rezultaty ribos buvo nuo 31,9 proc. (PAR) iki
94,2 proc. (Singapuras); 2003 m. ribos Siek tiek pasislinko ,j kaire” (25,9 - 93,2 proc.). Labai gerai §j
uzdavinj 2003 m. sekeési spresti Belgijos (86,4 proc.) ir Olandijos (84,9 proc.) mokiniams — jy rezultatai
beveik siekia Ryty saliy mokiniy vidutinius rezultatus.



11 uzdavinys. Grafike pavaizduotas Jono ir Viliaus zygio atstumas ir laikas.
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Laikas

Kada jie susitiko, jei iséjo i tos pacios vietos ir éjo ta pacia kryptimi?
A soo B 830 C 900 D 1000 E 1100

Sj paprasta algebros uzdavinj Lietuvos mokiniai visus tris kartus i$sprendé labai gerai (vidutiniskai
geriau nei kitos Salys) ir netgi rezultatas kiekvieng karta geréjo. Yra kuo dziaugtis. 2003 m. Sio uzda-
vinio rezultatu 3aliy sarade Lietuva buvo septinta (84,1 proc.), nors ir nedaug, bet vis tiek pralenkusi
savo kaimynes Latvijg (78,5 proc.) bei Rusijg (81,3 proc.), o taip pat JAV (79,7 proc.). Lietuva lenkia tik
viena Europos 3alis — Estija (88,4 proc.), o Vengrijos mokiniai pasirodé beveik taip pat, kaip lietuviai.
Uzdavinio absoliucia ,lydere” tapo Japonija (96 proc.) - teisingai uzdavinj iSsprendé beveik visi Salies
mokiniai. Visiskai nesiseké spresti Tuniso mokiniams (tik 14,5 proc.).
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4.2. Geometrija
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Geometrijos uzdaviniai

16 pav. TIMSS 2003 visy Saliy geometrijos uzdaviniy rezultatai

Geometrija sudaré tokios potemés: kampai ir tieseés,
dviejy ir trijy iSmatavimy figdros bei kanai, figlry lygu-
mas ir panasumas, simetrija ir transformacijos, erdviniai
rysiai. Geometrijos uzdaviniy tyrime buvo 15 proc.

16 paveikslélyje pateikti TIMSS 2003 visy 3aliy visy ge-
ometrijos uzdaviniy rezultatai.

Kaip algebros atveju, taip ir geometrijos - daugumos
uzdaviniy Lietuvos vidutiniai rezultatai aukstesni uz tarp-
tautinj vidurkj. Tuo tarpu 1995 m. Lietuvos vidutiniai re-
zultatai beveik sutapo su tarptautiniu vidurkiu.

Lyginant 2003 m. Lietuvos mokiniy rezultatus su Ryty
Europos 3aliy bloku matyti, jog kelis uzdavinius lietuviai
sprendé blogiausiai, taciau geriausiai iSsprendé tik vie-
na uzdavinj (paskutinis grafike). 5j, grafike paskutiniuoju
pavaizduotg uzdavinj, Lietuvos mokinai issprendé ne tik
geriausiai i$ visy Ryty Europos 3aliy, bet lietuviy rezulta-

tas visy 3aliy sarase yra antras po Japonijos (Japonijos
mokiniai uzdavinj issprendé tik keliomis deSimtosiomis
procento geriau nei lietuviai). 1995 m. Lietuvos mokiniy
geometrijos rezultatai visiskai neissiskyre i$ Ryty Europos
Saliy vidutiniy rezultaty.

Ryty Europos 3aliy geometrijos rezultatai 2003 m. vi-
dutiniskai aukstesni uz tarptautinj vidurkj (tik kelis uzdavi-
nius Siam 3aliy blokui spresti sekési labai prastai). 1995 m.
Ryty Europos 3aliy geometrijos rezultatai mazdaug atiti-
ko tarptautinj vidurkj.

2003 m. pasitaiké vienas geometrijos uzdavinys, kurio
nemokéjo spresti beveik visy saliy mokiniai (Saliy rezulta-
tai nuo 0,6 iki 18,6 proc. - tai tas pats uzdavinys, kurj ge-
riausiai iSsprendé japonai ir lietuviai).

Lietuvos mokiniy auksc¢iausias geometrijos uzdavi-
nio sprendimo rezultatas yra 83,2 proc., Zemiausias —
15,15 proc.



12 uzdavinys. Kuris teiginys apie kvadrata EFGH yra KLAIDINGAS? G

A AEFir AEIH yra lygs.
B AGHIir AGHF yra lygus.
C AEFHir AEGH yra lygas.
D asFiraciH yra lygas.

Sis geometrijos uzdavinys yra i$ trikampiy lygumo temos. Uzdavinys tikrai labai paprastas, o teisin-
gas atsakymas B i$ kity pateikty atsakymy tikrai labai iSsiskiria. Net ir nezinant jokiy trikampiy lygumo
pozymiy $is atsakymas net vizualiai lengvai matomas. Lietuvos mokiniai 1995 m. uzdavinj iSsprendé
labai gerai (77 proc.), rezultatas buvo Zymiai aukstesnis uz tarptautinj vidurkj (61,9 proc.). Véliau lietu-
viy rezultatai pablogéjo (1999 m. - 72,1 proc., 2003 m. - 73,1 proc.), nors vis tiek isliko aukstesni uz
tarptautinj vidurkj. Jdomu, kad nemaza dalis neteisingai iSsprendusiy uzdavinj, rinkosi atsakyma C
(pvz., 2003 m. 12,2 proc.). Kuo jis mokiniams pasirodé patrauklesnis uz atsakymus A ir B, sunku pasa-
kyti.

Sio uzdavinio Lietuvos mokiniy rezultatai panass j kity Vidurio ir Ryty Europos $aliy mokiniy rezul-
tatus, iSskyrus Vengrija, kurios mokiniams $is uzdavinys pasirodé sunkesnis (per tris tyrimo ciklus apie
40 proc.). JAV mokiniams sekési taip pat prasciau nei lietuviams (per tris ciklus apie 54 proc.). 2003 m.
geriausiai, kaip jprasta, uzdavinj sprendé koréjieciai (86,4 proc.), prasciausiai — PAR (26,1 proc.) ir Ciles
(28,3 proc.) mokiniai.

13 uzdavinys. Apskritimo su centru taske P lankas kerta tiese taske S. Tokio paties spindulio ap-
skritimo su centru taske S lankas kerta pirmajj lanka taske R. Kam bus lygus kampas PRS?

A 30 R
B 45
C oo
D /s
|
p |'s

Siuo uzdaviniu tikrinama, kaip mokiniai moka naudotis pagrindinémis geometrijos Ziniomis (spin-
duliai sudaro lygiakrastj trikampj, vadinasi, jo kampai lygas 60°). Uzdavinys jtrauktas j TIMSS tyrima tik
2003 m. Lietuviams uzdavinj sekési spresti vidutiniskai Siek tiek prasciau uz kity 3aliy mokinius (tarp-
tautinis vidurkis 46,1 proc., Lietuvos — 42,8 proc.) ir prasciausiai i$ visy Ryty Europos 3aliy mokiniy.
Beveik ketvirtadalis neteisingai iSsprendusiy Lietuvos mokiniy rinkosi atsakyma B, beveik penktada-
lis — atsakyma D. Matyt Sie mokiniai atsakyma bandé tiesiog atspéti, vizualiai jvertindami, koks galéty
bati kampo dydis. Pasirinkusieji atsakyma D tikriausiai bandé jvertinti ne tiek kampa, esantj trikampio
virsinéje, o greiciausiai kampa, sudaryta i$ nubréztyjy lanky (kitaip nebity gave tokio didelio atsa-
kymo - 75°). Tai rodo, jog Lietuvos mokiniams savarankiskai ,susikonstruoti” brézinj pagal pateikta
salyga yra sudétinga. Be to, nepakankamai gerai suprantamos pacios savokos (kas yra kampas). Sios
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klaidos rodo ir tai, kad mokiniams gana sunku derinti skirtingas temas (apskritimo spindulys, trikam-

pio kampas), kurios misy vadovéliuose daznai nagrinéjamos atskirai.

Mdasy kaimyninés 3alies Latvijos rezultatas sutampa su tarptautiniu vidurkiu, o Rusijos bei Estijos
mokiniai pasirodé geriau nei lietuviai (Rusija - 51,2 proc., Estija — 56,5 proc.). JAV mokiniams sekési
pras¢iau nei Lietuvos mokiniams (33,7 proc.). Sio uzdavinio,lyderémis” tapo trys panasius rezultatus
surinkusios Salys: Koréja (70,3 proc.), Kinija (69,8 proc.) ir Vengrija (69,2 proc.). Nejtikétinai gerai uz-
davinj sekeési spresti Tuniso mokiniams (66,3 proc.), nors pagal bendruosius matematikos rezultatus
saliy lenteléje Tunisas atsidlres daug zemiau uz tarptautinj vidurkj. Pras¢iausiai $j uzdavinj sekeési
spresti filipinie¢iams (25,1 proc.).

14 uzdavinys. Stac¢iakampis PORS gautas pasukus stac¢iakampj UVST.

T s R
Kuris taskas buvo postkio centras?
A r o
B r i
Cs
Dr
E v u v

Uzdavinys apie posukio centro radima priskiriamas mastymo sriciai. Lietuvos mokiniai gal tokiy
uzdaviniy néra sprende, taciau i$ tiesy uzdavinys néra per daug sudétingas. Jei posukio centro ,nesi-
mato” i$ karto, tai tereikia patikrinti visus duotus taskus. Kaip matyti, 1999 m. lietuviams spresti sekési
vidutiniskai prasciau nei kitoms salims (tarptautinis vidurkis — 53,1 proc., Lietuvos — 47,7 proc.). Stebé-
tinai daug mokiniy rinkosi neteisinga atsakyma A (39,2 proc.). Turbat Sie mokiniai mané, jog posukio
centras turéty bati kazkur brézinio centre (tuomet tik vienintelis atsakymy variantas A yra tinkamas).
Apie tai, kad galima tiesiog pabandyti, ar jmanoma per ta taska stac¢iakampj pasukti, kad jis atsidurty
kito staciakampio vietoje, mokiniai turbit nepagalvojo.

2003 m. Lietuvos mokiniy rezultatas Zenkliai ,Sokteléjo” (58,3 proc.) ir jau dabar virsijo tarptautinj
vidurkj, kuris per ketverius metus Siek tiek suprastéjo (47,6 proc.). Taciau ir tais metais, nors ir Zymiai
maziau, bet vis tiek didelis skaic¢ius mokiniy rinkosi ta patj neteisinga atsakyma A (27,9 proc.). Masty-
mo srities uzdaviniy sprendimo rezultaty pageréjimas rodo teigiamas Lietuvos Svietimo reformos
pasekmes — nuo mechanisko Ziniy iSmokimo ir atkartojimo iki matematinio mastymo ugdymo.

Rusija, 1999 m. sprendimo rezultatu gerokai aplenkusi lietuvius (59,2 proc.), 2003 m. pastarie-
siems ,uzleido savo vieta” (52 proc.). O latviai abu kartus pasirodé geriau nei lietuviai (per 60 proc.).
Estijos mokiniai 2003 m. pasieké daug aukstesnj rezultatg nei Lietuvos mokiniai (70,9 proc.). Panasiai
kaip Rusija, didelj rezultaty nuosmukj patyré ir kitos Vidurio ir Ryty Europos 3alys: Slovakija (rezulta-
tai nukrito15,6 proc.!), Bulgarija (11,7 proc.), Makedonija (10,2 proc.), Rumunija (8,2 proc.), Vengrija (7
proc.), Slovénija (6,4 proc.). I Sios 3aliy grupés nepablogéjo tik Latvijos ir Moldovos rezultatai, o reiks-
mingai pageréjo tik Lietuvos. Tai yra gana keista, nes atrodyty, jog visose postkomunistinése 3alyse
reforma turéty eiti ty paciy tiksly link — labiau ugdyti matematinj mastyma, taigi mastymo reikalau-
janciy uzdaviniy rezultatai turéty kilti, o ne kristi.



15 uzdavinys Koordinaciy plokstumoje tiesé eina per taskus (2; 3) ir (4; 7). Kuris i$ Siy tasky taip

pat priklauso tiesei?

A o2 B a2 C D a5 E @5

Tai dar vienas uzdavinio pavyzdys, kai 1999 m. Lietuvos mokiniy rezultatas (31,9 proc.) buvo Ze-
mesnis uz tarptautinj vidurkj (37,4 proc.), o po ketveriy mety labai stipriai pakilo (44,2 proc.) ir tarp-
tautinj vidurkj virsijo (35,6 proc.). Be to, 2003 m. i$ Ryty Europos saliy mokiniy rezultaty lietuviy rezul-
tatas buvo vienas geriausiy (geriau pasiseké tik Vengrijos mokiniams — 45,8 proc.). Lietuvos mokiniy
rezultaty Suolis tikrai didelis - net 12,3 proc.

Siuo uzdaviniu tikrinamas tam tikry geometrijos fakty ir procediry Zinojimas. Kad teisingai i3-
sprestum uzdavinj, reikia arba zinoti tiesés lygtj ir mokéti ja naudotis, arba zinoti, kaip pagal duotus
taskus koordinaciy plokStumoje nusibrézti tiese ir mokéti pasitikrinti, ar tam tikras taskas tai tiesei
priklauso. Dabartinéje Lietuvos matematikos mokymo programoje skiriamas didesnis démesys gra-
fiky braizymui nei buvo anksciau, gal todél mokiniai ir parodé tokius sparciai kylancius rezultatus.
Pasizitréjus j klaidingus atsakymus matyti, kad abu tyrimo ciklus labai daug mokiniy rinkosi atsaky-
ma C (1999 m. - net 28,6 proc., 2003 m. - 20,3 proc.). Tai tie mokiniai, kurie, nezinodami kaip uzdavinj
spresti, atsakyma bandé tiesiog atspéti, issirinkdami taska, kuriame pateikti abu tie patys skaitmenys
(2ir4), kaip ir salygoje duotuose taskuose. Jdomu tai, kad $io uzdavinio geriausius sprendimo rezulta-
tus pasieké jau ne Ryty Saliy mokiniai, o Olandijos (1999 m. - 65 proc., 2003 m. — 65,6 proc.) ir Anglijos
(2003 m. - 62,2 proc.) mokiniai. Labiausiai nesiseké spresti Tuniso mokiniams (9,4 proc. ir 7,9 proc.).

16 uzdavinys. Trikampio ABC krastinés AB = AC. o

A . B

Nubrézkite tiese, kuria trikampj ABC padalintuméte j 2 lygius trikampius.

Uzdaviniu tikrinama, kaip mokiniai moka trikampiy lygumo poZymiai, nors paprasta uzdavinj is-
spresti ir,i$ akies”. Lietuvos mokiniai pademonstravo puiky trikampiy lygumo pozymiy Zinojima - vi-
dutinis rezultatas (70,1 proc.) net 18 proc. virsija tarptautinj vidurkj (52,1 proc). Beveik 12 proc. lietu-
viy, dalydami trikampj j dvi lygias dalis, atkarpa brézé per virstnes B arba C. Taip pat beveik 12 proc.
mokiniy 3j uzdavinj praleido nesprende (gana daug, kai tereikéjo nubrézti tiese).

Lietuvos mokiniai $io uzdavinio rezultatu zenkliai pralenké JAV mokinius (54,2 proc.), Latvijos, Es-
tijos ir Rusijos rezultatai panasus, kaip ir Lietuvos. Uzdavinj geriausiai iSsprendé, kaip ir jprastai, Ryty
saliy mokiniai - Singapuro (88,4 proc.), Japonijos (86,2 proc.), Koréjos (83,8 proc.). Nejtikétinai auksta
rezultata pasieké Arménijos mokiniai (76,6 proc.), kuriy bendras matematikos rezultatas téra vos auks-
tesnis uz tarptautinj vidurkj. Prasc¢iausiai uzdavinj sprendé PAR mokiniai (7,2 proc.).
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17 uzdavinys. Kurio tasko Sioje koordinaciy

sistemoje koordinatés galéty buti (2,-4)?

Ar BQ P Q
Cr Ds

Tai uzdavinys, kurj lietuviai iSsprendé zymiai 0

geriau (72,7 proc) nei vidutiniskai kitos 3alys
(56,4 proc.). Uzdaviniu tikrinama, ar mokiniai ,pazjs-
ta" koordinaciy sistema. Nereikia né paciam atidéti . =
duoto tasko koordinaciy sistemoje, tereikia isrinkti
teisingg i$ keturiy pazymétyjy tasky. Daugiau nei
10 proc. mokiniy pasirinko neteisinga atsakyma A,

kuriame tasko koordinaciy Zzenklai sukeisti vietomis.

Lietuvos mokiniy rezultatai panasis j Latvijos, JAV mokiniy rezultatus, o Rusijos bei Estijos moki-
niy rezultatai Siek tiek lenkia lietuviy rezultatus (atitinkamai 79 proc. ir 81,5 proc.). Uzdavinio ,lyde-
rés” — Kinija (87,2 proc.) ir Japonija (86,3 proc.). Blogiausiai sekési Ganos mokiniams (18,9 proc.).

18 uzdavinys. IS kurios isklotinés galima sulankstyti pavaizduota erdvine figura?

Kad issprestum §j geometrijos uzdavinj, reikalinga erdviné vaizduoté. Mdsy mokiniai uzdavinj
iSsprendé tiesiog puikiai (83,2 proc.), Zymiai geriau uz tarptautinj vidurkj (68,6 proc.). Tai vienas ge-
riausiy Lietuvos rezultaty. Reformuotos Lietuvos mokyklos naujuosiuose matematikos vadovéliuose
daug labiau skiriamas démesys stereometriniy kiny supratimo ugdymui, nei kad buvo sovietiniais
metais. Lietuvos mokiniams isklotiniy braizymas ir jy analizavimas jau néra naujiena. Gal todél ir tu-
rime tokius aukstus Sios srities uzdavinio sprendimo rezultatus. IS neteisingai iSsprendusiy mokiniy
pasirinkimo varianty vyrauja atsakymas A (vir$ 9 proc.). Matyt Siems mokiniams kiti atsakymai pasi-
rodé per daug paprasti, kad i3 jy baty galima sudéti duotajj kiing (vienintelis atsakymas A atrodo
LSimciau”).

Savo rezultatu Lietuva Zymiai pralenké savo kaimynes, tiek Latvija (71,8 proc.), tiek Rusija
(69,3 proc.) — pastaraja lietuviams pralenkti pavyksta ypac retai. Lietuvos mokiniai geriau pasirodé ir
uz JAV mokinius (76 proc.). Estijos mokiniy aplenkti nepavyko (87,3 proc.).

Apskritai 8j uzdavinj gerai sprendé daugumos 3aliy mokiniai — rezultaty ribos nuo 23,7 iki 96,8 proc.
Sprendziant uzdavinj geriausiai pasirodé vel Ryty 3alys, jose pasirinko teisinga atsakyma beveik visi
mokiniai. Silpniausias rezultatas — Ganos.



Vidutiniai rezultatai (procentais)

0

M032701
M032670
M022104
M022043
M022010
M032671
M032609
M022057
M012028
M032094
M022191
M032352
M032704
M022046
M032166
M032570
M022012
MO012041
MO012027
M032525
MO012016
M032228
MO012001
M022194
M032142
M022004
M022066
M032533
MO012004
M022144
MO032727
M032626
M022110

M022198
M032381
M032447
M022199
M032643
M032690
M022156
M032612
M032079
M032529
M022139
M032416
M032064 § -
M032523
M022106
M022127
MO032160§
M032725 §~
M032652
M032307
M032662
M032233
M032755

M022234B -

Skaiciy ir skai¢iavimo uzdaviniai

17 pav. TIMSS 2003 visy Saliy skaiciy ir skaiciavimy srities uzdaviniy rezultatai

Skaiciy ir skai¢iavimy sritj sudaré tokios potemeés: svei-
kieji skaiciai, paprastos ir deSimtainés trupmenos, natira-
l0s skaiciai, santykiai, proporcijos ir procentai. Skaiciy ir
skaiiavimy srities uzdaviniy tyrime buvo daugiausiai —
30 proc.

17 paveikslélyje pateikti TIMSS 2003 visy Saliy visy
skaiciy ir skaiciavimy srities uzdaviniy rezultatai.

Veélgi Lietuvos mokiniy vidutiniai rezultatai aukstesni
uz tarptautinj vidurkj. Lyginant su Ryty Europos bloko 3a-

limis matyti, kad tam tikrus uzdavinius lietuviai i$sprendé
geriausiai, kai kuriuos — blogiausiai. Viso Ryty Europos 3a-
liy bloko skaiciy ir skaiciavimy srities uzdaviniy rezultatai
yra vidutiniskai aukstesni uz tarptautinj vidurkj.

I$ grafiko matyti, kad kai kurie skaiciy ir skaiciavimy sri-
ties uzdaviniai daliai $aliy buvo visiskai neissprendziami.
Tam tikrus uzdavinius gerai sprendé visose salyse.

Lietuvos mokiniy auksciausias skaiciy ir skaic¢iavimy
srities uzdavinio sprendimo rezultatas yra net 95,1 proc.,
zemiausias - 12,8 proc.
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19 uzdavinys. Keturi skaitmenys, esantys virSuje, iSdéstomi nuo didziausio iki maziausio ir

suformuojamas keturzenklis skaicius. Tada tie patys keturi skaitmenys isdéstomi nuo maziausio iki
didziausio ir suformuojamas kitas keturzenklis skaicius.

Koks skirtumas tarp gauty keturzenkliy skaiciy?
9 1 4 5

A3 Bae C 032 D sis2 E si92

Tai problemy sprendimo srities uzdavinio pavyzdys. Problema ¢ia paprastuté — sudaryti du skai-
Cius ir i$ didesniojo atimti mazesnijjj. Lietuvos mokiniy Sio uzdavinio rezultatai yra auksti, tac¢iau neky-
lantys, beveik sutampantys su tarptautiniu vidurkiu. Keista yra tai, kad palyginti nemazai mokiniy §j
uzdavinj praleido nesprende (beveik 8 proc.) — paprastai pasirenkamojo atsakymo uzdavinius pralei-
dzZia vos vienas kitas mokinys.

Latvijos mokiniams uzdavinj spresti sekési daug geriau nei lietuviams (76,8 proc.). Estija ir Rusija
lietuvius pralenké mazai.

Absoliucia uzdavinio ,lydere” tapo Koréja (92,2 proc.). Prasciausiai sekési Saudo Arabijos moki-
niams (20,7 proc.).

20 uzdavinys. Masina per 30 valandy darbo sunaudoja 2,4 litry benzino. Kiek litry benzino masi-
na sunaudos per 100 darbo valandy?

A 7> Bso Css Dogs

Sj, sudétingesnj, uzdavinj Lietuvos mokiniams sekési spresti Zymiai geriau (64,5 proc.) nei viduti-
niskai kitoms 3alims (tarptautinis vidurkis — 47,7 proc.). Lietuva savo rezultatu zymiai lenkia tiek Lat-
vija, tiek Rusija, tiek kitas rezultaty prasme “stiprias” 3alis — JAV, Kanada, Australija, Anglija, Norvegija,
Skotija (visy $iy 3aliy rezultatai nuo 43,9 proc. iki 54,5 proc.). Lietuvos mokiniy vidutinis rezultatas
panasus j Estijos, Vengrijos, Slovakijos ir Japonijos (!) mokiniy rezultatus.

Aiskiu uzdavinio “lyderiu” tapo Singapuras (88,6 proc.), jo mokiniy $io uzdavinio sprendimo rezul-
tatai ryskiai iSsiskiria nuo kity 3aliy. Prasc¢iausiai sekési Ganos ir PAR mokiniams (vir$ 17 proc.).

21 uzdavinys. Kai naujas plentas bus nutiestas, vidutinis kelionés autobusu laikas
iS vieno miesto j kitg sumazés nuo 25 iki 20 minuciy. Kiek procenty sumazés
kelionés laikas i$ vieno miesto j kita?

A 1% Bsx C20w D 2%

Procenty uzdavinj, TIMSS tyrime priskiriama fakty ir procedary Zinojimo sriciai, Lietuvos mokiniai
sprendé prastai (1999 m. - 28,4 proc., 2003 m. — 34,5 proc.), nors rezultatas Siek tiek pakilo. 1999 m. lie-
tuviy rezultatas buvo Zemesnis uz tarptautinj vidurkj (34,9 proc.), o po ketveriy mety buvusj 1999 m.
tarptautinj vidurkj pasieké. Lietuvoje procentai mokykloje jvedami jau nuo V klasés. Tai, kad VIII kla-
séje daugiau nei du tre¢daliai mokiniy nesugeba apskaiciuoti procenty, stebina. Beveik 40 proc. (!)
astuntoky rinkosi klaidingg atsakyma B - procentus tiesiog prilygino minutéms.

Masy kaimyninés Salys 3j uzdavinj isprendé panasiai, kaip ir Lietuvos mokiniai.

Sékmingai uzdavinj sprendé tik dviejy 3aliy mokiniai— Singaptro (70,2 proc.) ir Honkongo
(61 proc.). Visy kity 3aliy mokiniy rezultatai yra prasti.

37
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22 uzdavinys. Parduotuveé pakélé savo kainas 20%. Kiek dabar kainuoja daiktas,
anksciau kainaves 800 zedy?
A 640zedy B 900 zedy C 960 zedy D  1000zedy

Paprastesnj procenty uzdavinj geriau sekeési spresti tiek lietuviams (58,3 proc.), tiek kity saliy mo-
kiniams (tarptautinis vidurkis — 49,8 proc.). Tokius procentus, kaip 20, 25, 50 ir pan. Lietuvoje mokiniai
VI klaséje mokosi spresti atmintinai (iSreiSkiant trupmenomis). Gal todél apskaiciuoti 20 proc. nebuvo
sudétinga (nors tai yra atvirkstinis procenty uzdavinys). Mazdaug po 15 proc. mokiniy rinkosi klaidin-
gus atsakymus Bir D.

Estijos ir Rusijos mokiniai uzdavinj iSsprendé Siek tiek geriau nei lietuviai, o Latvijos - Siek tiek
prasciau.

Vél geriausiai uzdavinj iSsprendé Singapuro (87,3 proc.) ir Honkongo (86,4 proc.) mokiniai. Pras-
Ciausiai sekési Ganos mokiniams (16,5 proc.).

23 uzdavinys. Kiek gausime, suapvaline 78,2437 iki Simtyjy?

A 100 B s C 72 D 724 E 78244

Apvalinimo uzdavinj lietuviai sprendé zymiai geriau nei kity $aliy mokiniai. Rezultatas per ket-
verius metus dar Siek tiek pageréjo (nuo 67,1 proc. iki 72,1 proc.). Tarptautinis vidurkis per ta laika
beveik nepakito (49,8 proc. ir 47,1 proc.). Beveik 14 proc. mokiniy skaiciy suapvalino ne iki simtyjy,
kaip buvo prasoma, o iki deSimtyjy (atsakymas C) . O, pavyzdziui, atsakymo A (tiesiog “100”) nesirinko
beveik niekas. Rezultatai neblogi, taciau Lietuvoje uzdavinj teisingai issprendé beveik 10 proc. dau-
giau mergaiciy nei berniuky.

Lietuviy Sio uzdavinio rezultatas net 10 proc. virsija esty rezultatg ir net 18 proc. - latviy. Taip at-
sitinka ypac retai. O Rusijos mokiniy rezultatas toks pats, kaip ir lietuviy. Sio uzdavinio rezultatas yra
reikSmingas Lietuvai, nes lietuvius lenkia tik dvi salys — Koréja (87,9 proc.) ir Serbija (74,3 proc.). Lietu-
vos mokiniy rezultatai labai zymiai virsija TIMSS tyrimo nuolatiniy lyderiy - Honkongo (tik 28,7 proc.}),
Singapuro (54,4 proc.) ir Japonijos (54,2 proc.) mokiniy - rezultatus. Matyt iy Saliy mokymo progra-
mose skaiciy apvalinimo tema yra arba visai nenagrinéjama, arba iki VIl klasés nagrinéjama maziau.
Sj karta Honkongo, kurio mokiniai uzdavinius sprendzia paprastai Zymiai geriau nei kity 3aliy moki-
niai, rezultatas 3aliy sarase yra prieSpaskutinis (PAR — 21,7 proc.).

24 uzdavinys. Kuris Siy skaiciy artimiausias skaiciui 10?
A o0
B 99
C 1010
D 109

Kitg apvalinimo uzdavinj iSsprendé beveik visi Lietuvos mokiniai (95,1 proc.)! Tai pats auksciausias
Lietuvos rezultatas. Tarptautinis vidurkis stipriai zemesnis (76,9 proc.) uz Lietuvos. Nors Lietuva Sio
uzdavinio rezultatu 3aliy sgrase uzima penkta vietg, taciau visy penkiy geriausiai pasirodziusiy 3aliy
rezultatai yra labai pana3us. Taigi Olandijos, Svedijos, Estijos, Singapuro ir kartu Lietuvos mokiniy re-
zultatai yra auksciausi.

Toks aukstas Lietuvos mokiniy rezultatas yra gana netikétas.

Uzdavinj neblogai sekési spresti ir daugumai kity 3aliy. Zemiausias rezultatas — Ganos mokiniy (24,5 proc.).
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25 uzdavinys. Mokytojas ir gydytojas abu turi po 45 knygas.

4 2
Jei g mokytojo turimy knygy ir E gydytojo turimy knygy yra romanai,

tai kiek romany mokytojas turi daugiau negu gydytojas?

A > B C s D 3 E 36

Trupmeny uzdavinj lietuviams sekési spresti jau ne taip gerai, taciau per ketverius metus rezulta-
tas Zymiai pageréjo (1999 m. — 39,3 proc., 2003 m. — 50,1 proc.). PraSoma apskaiciuoti knygy skaiciy
pagal duotgsias trupmenas ir paskui nustatyti, kiek vienas skaicius didesnis uz kitg. Beveik penktada-
lis Lietuvos mokiniy rinkosi klaidinga atsakyma A, kuris gaunamas tiesiog atémus vieng trupmeng i$
kitos ir paémus skaitikl].

Latvijos ir Estijos mokiniy rezultatai keliais procentais aukstesni uz Lietuvos, o Rusijos — Zemesni.

Auksciausi uzdavinio sprendimo rezultatai - Singapuiro (84,5 proc.), Zemiausi - Saudo Arabijos
(24 proc.) mokiniy.

26 uzdavinys. 16 grupés vaiky yra gime pirmoje mety puséje, o 14 — kitoje mety
puséje. Kokia grupés dalis gimé pirmoje mety puséje?
14 11 16 16 30

A> B Ci D, E 2

Kitame trupmeny temos uzdavinyje prasoma trupmena sudaryti. 1995 m. to nesugebéjo daugiau
nei du tre¢daliai mokiniy. Kiekvieng tyrimo ciklg rezultatas geréjo ir 2003 m. uzdavinj iSsprendé jau
daugiau nei pusé mokiniy (56,7 proc.), nors rezultatas vis dar nesieké 1995 m. tarptautinio vidurkio
(59,6 proc.), j kurj mums prasminga lygiuotis. 2003 m. daugiau nei penktadalis mokiniy rinkosi klai-
dinga atsakyma C, Zymintj tipine klaida (1999 m. tokiy mokiniy buvo net 40,1 proc.!). Mergaités §j
uzdavinj iSsprendeé Siek tiek geriau nei berniukai.

Latvijos ir Rusijos mokiniy rezultatai tokie patys, kaip ir lietuviy, o Estijos — aukstesni (62 proc.).

Geriausiai uzdavinj issprendé Koréjos (89,7 proc.) ir Singapuro (89,6 proc.), pras€iausiai — Saudo
Arabijos (14,7 proc.) mokiniai.

27 uzdavinys. Kiek mazy kvadratéliy figroje turi bati uztusuota PAPILDOMAI, kad i$ viso buty

ustuduota mazy kvadratéliy?

5

A s B 4 C 3
D . E

Tokj paprastg, iliustruota trupmeny uzdavinj sugeba iSspresti maziau nei pusé Lietuvos astuntoky.
Rezultatai Zemesni uz tarptautinj vidurkj. 2003 m. daugiau nei penktadalis mokiniy rinkosi klaidinga
atsakyma E - Sie mokiniai sutapatino keturias penktgsias kvadratéliy tiesiog su keturiais kvadratéliais.
Per visus tyrimo ciklus berniukai §j uzdavinj iSsprendé keliais procentais geriau nei mergaités.

2003 m. zymiai geriau nei lietuviai uzdavinj sprendé estai (58,9 proc.), latviai (56,2 proc.) ir rusai
(52 proc.).

Vél geriausius sprendimo rezultatus pademonstravo Singapuro (87,7 proc.), Honkongo (87,2 proc.),
o iskart po jy — Belgijos (84,1 proc.) mokiniai. Visiskai nesiseké Ganos mokiniams (8 proc.).



28 uzdavinys. Kokia valandos dalis praéjo tarp 1:10 ir 1:30?

Al BB ! ¢ ! p 2 g 3
5 3 2 3 4

Tai dar vienas trupmeny temos uzdavinio pavyzdys. Reikia 20 min uzrasyti trupmena. Vienintelis
dalykas, j kurj reikia atkreipti démesj sudarant trupmena, yra tai, jog valanda sudaro 60, o ne 100 mi-
nuciy. Jei ankstesniaisiais ciklais $j uzdavinj sugebédavo teisingai iSspresti maziau nei pusé mokiniy
(1995 m. - 42,9 proc., 1999 m. — 44,3 proc.), tai 2003 m. iSsprendé lygiai pusé Lietuvos astuntoky. Re-
zultatai visais metais Zemesni uz tarptautinj vidurkj. Dazniausiai daryta klaida — pasirinktas atsakymas
C (beveik penktadalis, 1999 m. — daugiau nei ketvirtadalis mokiniy). Siems mokiniams 20 min kazko-
dél atrodé lygu Y2 valandos. Be to, nemazai mokiniy rinkosi atsakyma A (per tris tyrimo ciklus 12,6-
17,1 proc.). Sie mokiniai mané, kad valanda sudaro 100, o ne 60 minuciy. 1995 m. stebétinai daug mo-
kiniy (10,7 proc.) §j paprasta pasirenkamojo atsakymo uzdavinj praleido nesprende. 2003 m. uzdavinj
praleidusiy sumazéjo iki 5,8 proc. Jdomu, kad 2003 m. uzdavinj teisingai iSsprendé 7,4 proc. daugiau
berniuky nei mergaiciy, kai nei 1995, nei 1999 m. tarp berniuky ir mergaiciy rezultaty skirtumo visai
nebuvo.

Latviy Sio uzdavinio sprendimo rezultatas 2003 m. beveik 12 proc. geresnis nei lietuviy, o esty ir
rusy — geresnis tik keliais procentais.

Geriausi rezultatai, kaip paprastai, Singaparo (85 proc.), prasciausi — Tuniso (19,7 proc.) mokiniy.

29 uzdavinys. Asta nubégo distancija per 49,86 sekundes. Broné ta pacia
distancija veiké per 52,30 sekundziy. Kiek laiko ilgiau sugaiso distancijoje Broné nei
Asta?

A 2,44 sekundes

B 2,54 sekundes

C 3,56 sekundes

D 3,76 sekundes

Siame uzdavinyje prasoma i$ vienos desimtainés trupmenos atimti kita. Jei 1999 m. tokj paprasta
uzdavinj sugebéjo isspresti 71,5 proc. Lietuvos mokiniy, tai 2003 m. - jau tik 65,4 proc., nors, kaip ma-
tyti, vidutiniai kity Saliy rezultatai dar zemesni. 2003 m. 18,7 proc. mokiniy rinkosi klaidinga atsakyma
C. 1999 m. teisingai uzdavinj iSsprendé net 18,6 proc. daugiau mergaiciy nei berniuky. Po ketveriy
mety tas skirtumas sumazéjo (7 proc.).

Lietuvos mokiniy 2003 m. rezultatas sutampa su Estijos mokiniy rezultatu, o Latvijos ir Rusijos mo-
kiniy rezultatai Zemesni (atitinkamai 50 proc. ir 53,7 proc.).

Auksciausi rezultatai — Singapuro (87,8 proc.) ir Koréjos (86,6 proc.) mokiniy. Labiausiai nesiseké
spresti Saudo Arabijos mokiniams (19,2 proc.).
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4.4. Matavimai
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Matavimy uzdaviniai

18 pav. TIMSS 2003 visy Saliy matavimy srities uzdaviniy rezultatai

Matavimy sritj sudaré tokios potemés: matavimo vie- ,Matavimy” skyrelyje, 32 ir 33 uzdaviniai). Ryty Europos
netai, matavimo jrankiai, matavimo technikos ir formulés.  3aliy ,upé” vidutiniskai nedaug aukstesné uz tarptautinj

Matavimy srities uzdaviniy tyrime buvo 15 proc. vidurkj. Palyginus su 1995 m. rezultatais matytysi, kad
18 paveikslélyje pateikti TIMSS 2003 visy 3aliy visy ma-  tiek Lietuvos, tiek Ryty Europos 3aliy bloko rezultatai bu-
tavimy srities uzdaviniy rezultatai. vo panasus j tarptautinj vidurkj. Lietuvos rezultaty kreivé

Analizuojant matavimy srities uzdaviniy sprendimo 1995 m. nebuvo tokia ,dantyta’, kaip 2003 m., o beveik
rezultatus, jau negalima pasakyti, kad Lietuvos mokiniyvi-  prisisliejusi prie tarptautinio vidurkio kreivés.
dutiniai rezultatai yra aukstesni uz tarptautinj vidurkj. Lie- Lietuvos mokiniy auks¢iausias matavimy srities uzda-
tuvos mokiniy vidutinius rezultatus ypac nusveria Zzemyn  vinio sprendimo rezultatas yra 84,2 proc., Zzemiausias —
du lietuviams itin nepasiseke uzdaviniai (abu jie aprasyti 8 proc.
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Automobiliy lenktyniy trasoje tarp dviejy atzymy yra 160 km. Tam, kad
surinkty maksimaly tasky skaiciy, lenktynininkai turi nuvaziuoti $j
atstuma lygiai per 2,5 valandos.

30.1 uzdavinys. Kokiu vidutiniu greiciu reikty nuvaziuoti $iuos 160 km?

Atsakymas:

Siuo paprastu uzdaviniu prasoma rasti greitj, kai duotas kelias ir laikas. Lietuvos mokyklose tokie
uzdaviniai nagrinéjami jau jaunesnése klasése. Gal dél to lietuviai neblogai jj ir iSsprendé (56,4 proc.).
Atrodyty, kad vos daugiau nei pusé astuntoky sugeba rasti greitj, kai duoti abu reikalingi dydziai. Net
22,2 proc. mokiniy $j uzdavinj praleidzia visai net nebande spresti — vadinasi, nezino net kaip jj pradé-
ti. Tai néra aukstas rezultatas, taciau, kaip matyti, Siuo rezultatu Lietuvos mokiniai gerokai lenkia savo
bendraamzius kitose 3alyse (tarptautinis vidurkis — 35,8 proc.).

Lietuviai §j uzdavinj geriau iSsprendé nei latviai (49,7 proc.), o tai atsitinka labai retai. Taip pat lietu-
viy rezultatai aukstesni beveik uz visy Vakary 3aliy, j kurias mégstame lygiuotis, rezultatus.

Geriausiai uzdavinj iSsprendé Singapuro (77,6 proc.), Honkongo (75,6 proc.), o iSkart po jy — Olan-
dijos (69,7 proc.), Rusijos (67,4 proc.), Arménijos (65,2 proc.), Estijos (63,8 proc.) mokiniai. Prastai spren-
dé Vakary salys. Patys Zemiausi rezultatai — Ganos (2,2 proc.) ir Saudo Arabijos (2,5 proc.).

30.2 uzdavinys. Lenktynininkui prireiké 1 valandos nuvaziuoti pirmus 40 km
kalnuotoje vietovéje.

Kokiu vidutiniu grei¢iu (kilometrais per valanda) jis turi vaziuoti likusius 120 km,
kad visa atstuma tarp dviejy atZzymy nuvaziuoty per 2,5 valandos?

Atsakymas:

Tai antrasis struktdrinio uzdavinio klausimas. Vél reikia apskaiciuoti greitj, tik pries tai dar jvertinti,
kiek liko laiko vaziuoti. Nors ir atrodyty, kad Lietuvos mokiniy rezultatas néra aukstas (27,3 proc.), ta-
c¢iau veélgi jis Zymiai virsija tarptautinj vidurkj (18,3 proc.). Beveik ketvirtadalis Lietuvos mokiniy uzda-
vinj issprendé laikydami, kad laikas lygus 2,5 val. (neatmeté vienos valandos). Jdomu tai, kad §j struk-
tarinio uzdavinio klausima mergaités iSsprendé 5 proc. geriau nei berniukai (o juk tai uzdavinys apie
greit]). Pries tai pateikto uzdavinio klausimo atsakymais mergaiciy ir berniuky rezultatai nesiskyreé.

Sj karta uzdavinj geriausiai issprendé Arménijos (53,6 proc.), paskui Singapdro (52,2 proc.), Olan-
dijos (50,2 proc.) mokiniai. Kitos 3alys, buvusios tarp lyderiy atsakant j pirmajj struktarinio uzdavinio

klausima, savo rezultatais atsiliko.
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Figlra sudaryta i$ 5
vienodo dydZio kvadratéliy.
Visos figlros plotas yra 245 cam’.
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31.1 uzdavinys. Raskite vieno kvadratélio plotg.  Atsakymas: cm

Sis struktarinis geometrijos uzdavinys TIMSS tyrime priskiriamas matavimy sriciai. Pirmasis struk-
tarinio uzdavinio klausimas yra pats paprasciausias — tereikia duota plotg padalyti i$ penkiy. 1999 ir
2003 m. Lietuvos mokiniy rezultatai mazai skiriasi (atitinkamai - 58,5 proc., 56,7 proc.) ir yra panasus |
tarptautinj vidurkj. 2003 m. net penktadalis Lietuvos mokiniy praleido uzdavinj nesprende, 0 1999 m.
praleido nesprende perpus maziau mokiniy. Verta pastebéti, kad 3j uzdavinio klausima spresti labiau
sekési mergaitémes, tiek vienais, tiek kitais metais (rezultaty skirtumas — 8-9 proc.).

Sig uzdavinio dalj geriausiai i$sprendé visos tyrime dalyvavusios Ryty 3alys (jy rezultatai nuo 86 iki
89 proc.). Iskart po jy eina Arménija (83,6 proc.). Lietuva lenkia misy kaimynés —Rusija (67,6 proc.) ir
Estija (69 proc.). Labiausiai nesiseké spresti PAR (8,2 proc.) mokiniams.

31.2 uzdavinys. Raskite kvadratélio krastinés ilgj.

Asakymas: cm

Antruoju struktarinio uzdavinio klausimu prasoma rasti kvadrato krastinés ilgj, kai duotas jo plo-
tas (apskai¢iuotas pirmoje dalyje). Zinoma, teisingai i$spresti gali tik tie, kurie pirmoje uzdavinio da-
lyje apskaiciavo kvadrato plota. 1999 m. Lietuvos mokiniams spresti sekési pras¢iau nei vidutiniskai
kitoms salims (22,9 proc., tarptautinis vidurkis — 31,8 proc.), taciau po ketveriy mety rezultatas pagere-
jo 10 proc. Visiskai nebandé uzdavinio spresti jau beveik te¢dalis Lietuvos mokiniy. 5j kartg mergaiciy
ir berniuky rezultatai nesiskiria.

Antraja struktarinio uzdavinio dalj 2003 m. geriausiai sekési spresti jau tik dviem Ryty 3alims - Sin-
gapurui (80,5 proc.) ir Honkongui (78,3 proc.). O Japonijos mokiniy rezultatas sumazéjo perpus. Labai
prastai pasirodé Latvijos mokiniai (tik 16,8 proc.). Estijos ir Rusijos mokiniy rezultatai aukstesni uz

Lietuvos.

31.3 uzdavinys. Raskite visos figlros perimetrg centimetrais.
Atsakymas: cm

Treciajg struktdrinio uzdavinio dalj Lietuvos mokiniams 1999 m. spresti sekési daug prasciau (9,1
proc.) nei vidutiniskai kitoms 3alims (23,7 proc.). Taciau po ketveriy mety rezultatas labai “Sokteléjo”
(21,5 proc.). I8sprendus antrajg uzdavinio dalj, tre¢ioji neturéty mokiniams atrodyti sudétinga. Pazvel-
gus atskirai j berniuky ir mergaiciy rezultatus matyti, kad sig struktdrinio uzdavinio dalj geriau spren-
dé berniukai (1999 m. teisingai issprendé beveik perpus daugiau berniuky nei mergaiciy, 2003 m.
- berniukai sprendé Siek tiek geriau nei mergaités).

2003 m. absoliuciu Sios uzdavinio dalies sprendimo “lyderiu” tapo Singapuras (71,8 proc.). Esti-
jos ir Rusijos mokiniy rezultatai panasis j Lietuvos. O Latvijos mokiniai pasirodé Siek tiek prasciau

(17 proc.) nei Lietuvos.
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32 uzdavinys. Vytautas pradéjo ruosti pamokas 18:40. Kada Vytautas baigs ruosti namy darbus,

jei jis jiems sugais tris ketvirtadalius valandos?

Atsakymas:
Ziarint “gyvenimiskai” - 3is uzdavinys yra visiskai paprastutis. Ziarint matematikai — trupmenos

pateiktos skirtingais pavidalais (viena - kaip valandos, kita - kaip paprastoji trupmena) ir dargi vie-
na i$ jy parasyta Zodziais, o ne skaiciais (tai paprastai labai sunkina uzdavinio salyga). 1999 m. Lietu-
vos mokiniai uzdavinj iSsprendé beveik 14 proc. blogiau nei kity saliy mokiniai (tarptautinis vidur-
kis — 55,3 proc.). Taciau po ketveriy mety lietuviy rezultatas dar labiau pablogéjo (33,7 proc.). Kaip
Cia suprasti — ar tik trecdalis lietuviy susigaudo valandose, ar nesupranta paprastyjy trupmeny, ar
nesupranta ZodZiais parasytos trupmenos? O gal nezino, kiek minuciy sudaro trys ketvirtadaliai valan-
dos? Bet kokiu atveju tai rodo rimtas problemas.Jdomu tai, kad 2003 m. Lietuvoje berniukai uzdavinj
iSsprendé 5 proc. geriau nei mergaités, o 1999 m. skirtumo beveik nebuvo. Keista tai, kad 2003 m. la-
bai daug Lietuvos mokiniy $j uzdavinj praleido visai nesprende (net 16,2 proc.), kai 1999 m. praleido
tik 6,8 proc. mokiniy. Lyginant su kaimyninémis $alimis matyti, kad Lietuvos mokiniy rezultatai yra zy-
miai prastesni. Be to, i$ visy Ryty Europos 3aliy mokiniy rezultaty lietuviy rezultatai yra Zemiausi.Savo
rezultatais Sis uzdavinys yra netipinis, nes tarp “lyderiy” atsidaré ne Ryty 3alys, o Olandija (90,7 proc.),
Belgija (85,1 proc.) ir Vengrija (84,2 proc.). Visy tyrime dalyvavusiy Ryty 3aliy rezultatai $j kartg kaip
auksti visiSkai neissiskiria. Ypac prasti rezultatai — Ganos (3,7 proc.) mokiniy.

33 uzdavinys. Dézuteés ilgis yra 9 cm (1 cm tikslumu). Kuris i$ 3iy skaiciy gali bati tikrasis dézutés
ilgis?
A 10cm B 99cm C 9,6 cm D 8,6 cm

Sio matavimo srities uzdavinio Lietuvos mokiniy rezultatai kelia nerima, nes jie ne tik kad Zemesni
uz visy kity Ryty Europos 3aliy mokiniy rezultatus bei stipriai Zzemesni uz tarptautinj vidurkj (1995 m.
lietuviy rezultatas buvo net tris kartus Zemesnis uz tarptautinj vidurkj), bet per aStuonerius metus ne
ka pageréjo. O pats uzdavinys yra visiskai paprastas — atrinkti, kuris i$ duoty skaiciy suapvalintas iki svei-
ko skaiciaus “9". Lietuvos mokinius galéjo suklaidinti kiek nejprasta uzdavinio salyga — nekalbama apie
apvalinima, o pateiktas apytikslis dézutés ilgis (pagal salyga — 1 cm tikslumu) ir prasoma nurodyti tiksly
(tikrajj) jos ilgj. Tai, kad Lietuvos mokiniai galéjo nesuprasti salygos, rodo tas faktas, kad ypac daug jy rin-
kosi klaidinga atsakyma A (1995 ir 2003 m - daugiau nei pusé mokiniy, 1999 m. - net du tre¢daliail). Ta-
ciau, net jei salyga ir atrodyty nejprasta, sprendziant pasirenkamojo atsakymo uzdavinius visada galima
“pasinaudoti” duotaisiais atsakymais. Siame uzdavinyje trys pateiktieji atsakymai apvalinasi iki skaiciaus
10, o tik vienintelis atsakymas (teisingasis) — iki skai¢iaus 9. Mokiniams tai galéjo bati kaip nuoroda. Sis
uzdavinys rodo, jog Lietuvos mokiniai néra prate prie netipisky uzdaviniy salyguy, nezino, kaip elgtis neti-
piskose situacijose, nemoka pasinaudoti jvairiomis sprendimo strategijomis (pav., patikrinti duotuosius
atsakymus). Tai, kad jprastai pateiktus skaicius Lietuvos mokiniai apvalinti moka, jsitikinome ,Skaiciy
ir skaiciavimy” skyrelyje, kuriame iliustruojami apvalinimo uzdaviniai, kuriuos lietuviai iSsprendé ypac
gerai.

Geriausiai 2003 m. uzdavinj sekési spresti Koréjos (90,5 proc.), Vengrijos (88,9 proc.), Olandijos
(87,6 proc.), Honkongo (87,1 proc.) mokiniams. Kaip matyti, pirmaujanciy 3aliy rezultatai stipriai skiriasi
nuo Lietuvos rezultaty. Zymiai aukstesni uz Lietuvos mokiniy yra ir visy masy kaimyniniy 3aliy rezultatai
(2003 m.): Rusijos (73,3 proc.), Latvijos (70 proc.), Estijos (67 proc.). Sio uzdavinio rezultais Lietuva lenkia
tik kelias (visas “silpnas”) 3alis: Bostvang, Gang, Irang, Maroka, Saudo Arabija, PAR ir Tunisa.

5 1999
2003

_ 1985 1
5 1999 |
2003 |

1995 |

1999 |

=
=
7]

@ 2003 |




34 uzdavinys. Apie staciakampio formos baseing yra cementinis takelis.

< 70m >
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Baseinas 18 m 23 m
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Koks yra cementinio takelio plotas?
A 1oom* Bieim® C7iom*> D 1610m?

Sio uzdavinio Lietuvos mokiniy rezultatas 1999 m. buvo Zemesnis (31,2 proc.) uz tarptautinj
vidurkj (42,3 proc.), tac¢iau 2003 m. rezultatas gerokai “Sokteléjo” (43,5 proc.) ir tarptautinj vidur-
kj (38,6 proc.), kuris per ketverius metus sumazejo, pralenké. Taip pat geras rezultatas yra tas, kad
2003 m. maziau mokiniy (5,7 proc.) nei 1999 m. (8,5 proc.) §j uzdavinj praleido net nebande spresti.
Kadangi pasirenkamojo atsakymo uzdaviniy mokiniai paprastai nepraleidzia, tai Sio uzdavinio ne-
sprendimas atrodo yra Siek tiek didokas (ypac¢ 1999 m.). Be to, 1999 m. buves didelis rezultaty skirtu-
mas berniuky naudai (net 9 proc.) 2003 m. stipriai sumazéjo.

Tai realaus turinio uzdavinys, juo vertinama, kaip mokiniai geba atlikti pagrindines matavimy pro-
ceddaras (ploto radimas). Sprendziant tereikéjo du kartus apskaiciuoti staCiakampio plota ir i$ dides-
niojo ploto atimti maZesnjjj. Nemazai Lietuvos mokiniy tiek 1999, tiek 2003 m. rinkosi klaidinga atsa-
kyma B (beveik ketvirtadalis mokiniy) arba D (beveik penktadalis). Atsakymas B gaunamas sudejus
visus keturis duotuosius matmenis (!). Jei duoti skaiciai, reikia ka nors su jais padaryti. Lengviausia,
aisku, sudeti. Atsakymas D - apskaiciuotas didziojo staciakampio plotas. Taip sprende mokiniai nesu-
prato, kad reikia atimti maZesnijj plota, taciau jie bent apskaiciavo plota.

Savo 2003 m. rezultatu Lietuva, tai labai retai atsitinka, pralenké savo kaimynes Latvija (37,8 proc.)
bei Rusija (37,7 proc.), kuriy rezultatai beveik tokie patys tiek vienais, tiek kitais metais (abiejy 3aliy
rezultatai ketveriy mety laikotarpiu pasikeité nezymiai), taip pat JAV (40 proc.). O Estijos mokiniai be-
veik 10 proc. lenkia lietuvius.

Kaip paprastai, geriausiai uzdavinj sekési spresti Singapiro (85,6 proc.) ir Honkongo (82,2 proc.), o
blogiausiai - Ganos (13 proc.), mokiniams.
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4.5. Statistika ir tikimybés
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Statistikos ir tikimybiy uzdaviniai

19 pav. TIMSS 2003 visy Saliy statistikos ir tikimybiy uzdaviniy rezultatai

Statistika ir tikimybes sudaré tokios potemés: duome-
ny rinkimas ir tvarkymas, duomeny vaizdavimas, duome-
ny interpretavimas, tikimybés. Statistikos ir tikimybiy uz-
daviniy tyrime buvo 15 proc.

19 paveikslélyje pateikti TIMSS 2003 visy 3aliy visy sta-
tistikos ir tikimybiy uzdaviniy rezultatai.

Statistikos ir tikimybiy uzdaviniais nei Lietuvos, nei
Ryty Europos 3aliy mokiniy rezultatai vidutiniskai néra
aukstesni uz tarptautinj vidurkj. 1995 m. Sie rezultatai bu-
vo dar Siek tiek Zemesni, ypac Lietuvos mokiniy. Nenuos-
tabu, nes statistika ir tikimybés postsovietinése Salyse yra
dar gana nauja mokymo sritis mokyklose.

Lyginant Lietuvos mokiniy rezultatus su Ryty Europos
saliy mokiniy rezultatais (2003 m.) matyti, jog, lietuviai
daugiau karty pasirodé geriau ir geriausiai, tik vieng uzda-
vinj iSsprendé prasciausiai.

Jdomu pastebéti, jog vieng uzdavinj (grafike - trecia-
sis; jis aprasytas ,Statistikos ir tikimybiy” skyrelyje, 35 uz-
davinys) visos Ryty Europos 3alys sprendé labai panasiai
(rezultaty skirtumas tarp auksciausius ir Zemiausius rezul-
tatus gavusiy 3aliy yra tik apie 7 proc.).

Lietuvos mokiniy auksciausias statistikos ir tikimybiy
uzdavinio sprendimo rezultatas yra 89,2 proc., Zemiau-
sias — 19,5 proc.
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35 uzdavinys. Trijy Jono testy rezultatai — 78, 76 ir 74 taskai, o Mariaus — 72, 82
ir 74 taskai. Kaip vidutinis Jono rezultatas (vidurkis) skiriasi nuo Mariaus vidutinio

rezultato (vidurkio)?

Jono vidurkis 1 tasku didesnis.
Jono vidurkis 1 tasku mazesnis.
Abu vidurkiai lygas.

Jono vidurkis 2 taskais didesnis.

moNA®™>

Jono vidurkis 2 taskais mazesnis.

Uzdaviniu tikrinama, kaip mokiniai supranta vidurkio savoka. Salygoje prasoma palyginti vidurkiy
vidurkius. Atrodyty, kad uzdavinys Siek tiek komplikuotas, taciau i$ rezultaty matyti, kad Lietuvos
mokiniai 1995 m. jj iSsprendé ypac gerai (82,8 proc.). Per aStuonerius metus rezultatas Siek tiek pablo-
géjo (iki 75,7 proc.), nors vis tiek isliko aukstas.

2003 m. tokj patj, kaip ir Lietuvos rezultatg pasieké visa eilé kity saliy mokiniy: Latvijos, Olandijos,
Slovénijos, Tuniso, JAV, Kanados. O Rusijos (70,4 proc.) ir Estijos (71,8 proc.) mokiniams 2003 m. sekési
siek tiek prasciau nei lietuviams. Visy Ryty Europos saliy mokiniy rezultatai yra aukstesni uz tarptauti-
nj vidurkj ir tarpusavyje mazai skiriasi (70,4-78,1 proc.).

Apskritai §j uzdavinj puikiai sprendé visy saliy mokiniai visuose tyrimo cikluose. Rezultaty interva-
las 1995 m. buvo nuo 48,8 proc. (PAR) iki 93,5 proc. (Singapdras). 2003 m. intervalas Siek tiek pasislin-
ko j kaire - nuo 37,9 proc. (Saudo Arabija) iki 90,5 proc. (Koréja, Kinija).

36 uzdavinys.

Astuntoje klaséje yra 30 mokiniy.

Tikimybé atsitiktinai pasirinkti

jaunesnj nei 13 mety moksleivj yra lygi —. Kiek klaséje yra jaunesniy nei 13 mety
moksleiviy? 5

A du B trys Cketurii D penki E :esi

Tikimybiy srities uzdavinj Lietuvos mokiniams sekési spresti pras¢iau nei uzdavinj apie vidurkj.
Rezultatas per ketverius metus neZzymiai sumazéjo (nuo 56,6 proc. iki 52,2 proc.). Abu kartus rezulta-
tas panasus j tarptautinj vidurkj (57,4 proc. ir 50,2 proc.). Rezultatai rodo, kad beveik pusé Lietuvos
mokiniy nesupranta tikimybés savokos. Tiek vienais, tiek kitais metais daug mokiniy (po 17 proc.)
rinkosi neteisingg atsakyma D. Atsakyma D (5) galéjo rinktis mokiniai, $j atsakyma sutapatine su tiki-
mybés trupmena (1/5). Taip pat abu tyrimo ciklus nemazai mokiniy rinkosi klaidinga atsakyma A (13
ir 11 proc.). Kaip gaunamas atsakymas A (2), neaisku - gal bandant 30 dalyti i$ 13?

Rusijos mokiniai §j uzdavinjissprendé panasiai, kaip ir Lietuvos, o Latvijos ir Estijos — keliais procen-
tais geriau nei lietuviai.

Uzdavinio “lyderé” - Koréja (89,2 proc.). Prasciausiai pasirodé Maroko ir Saudo Arabijos mokiniai

(apie 18 proc.).



37 uzdavinys. Paveikslélyje pavaizduota ruleté su 24 sektoriais.

Kai kas nors ja pasuka, vienodai tikétina,
kad rodyklé sustos bet kuriame i3 sektoriy.

1 visy sektoriy yra mélyni 1—yra violetiniai,
8 24 )

| .
yra oranziniai, 0 3~ yra raudoni.

Jei kas nors pasuks rulete, tai kokios spalvos sektoriuje rodyklei sustoti yra MAZIAUSIAI tikétina?
A mélynos

B violetines

C  oranzines

D raudonos

Kitg tikimybiy srities uzdavinj lietuviams spresti sekési truputj geriau ir rezultatas per ketverius
metus dar pagerejo (nuo 60,5 proc. iki 67 proc.). Jei 1999 m. Lietuvos mokiniy rezultatas sutapo su
tarptautiniu vidurkiu, tai 2003 m. tarptautinj vidurkj, kuris per ketverius metus isliko nepakites, jau
virdijo. Sis uzdavinys priskiriamas mastymo sriiai ir atrodyty, yra sudétingesnis uz pries tai pateiktajj
uzdavinj, bet mokiniy rezultatai rodo, jog yra atvirksciai. Ketvirtadalis mokiniy tiek vienais, tiek kitais
metais rinkosi klaidingg atsakymga C. Sie mokiniai maZiausia trupmena palaiké ta trupmena, kurioje
vardiklis yra maziausias (t. y., pati didZiausia trupmena). Jdomu tai, kad 2003 m. berniukai 3j uzdavinj
iSsprendé 5 proc. geriau nei mergaiteés, kai ankstesniais metais mergaiciy rezultatas buvo aukstesnis.

Muasy kaimyniniy Saliy — Latvijos ir Rusijos — mokiniai uzdavinj isprendé panasiai, kaip lietuviai,
Estijos — keliais procentais geriau.

Kity $aliy $io uzdavinio rezultatai taip pat néra prasti. 2003 m. rezultaty intervalas nuo 30,6 proc.
(Tunisas) iki 86,7 proc. (Honkongas).

1999
2003

g

U
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38 uzdavinys. Virdulys uzvirusio vandens buvo paliktas at3alti. Vandens
temperatira buvo matuojama ir uzrasoma kas penkias minutes, po to buvo sudarytas

temperatdros kitimo grafikas.

Atsalimo kreivé

100
O\
N
% Y
3 T~—
—

Laikas (minutémis)

Per kiek apytiksliai minuciy vanduo atsalo pirmuosius 20 laipsniy?
A3 Bs Cs7 Dso

Grafiko skaitymo uzdavinio Lietuvos mokiniy rezultatai nors ir yra aukstesni uz vidutinius kity Sa-
liy rezultatus, taciau per ketverius metus Siek tiek suprastéjo (nuo 53,7 proc. iki 48,7 proc.). Uzdaviniu
neprasoma nieko apskaiciuoti, tereikia tiesiog pazitreéti j grafikg (ir, aisku, jj suprasti). Pusé Lietuvos
mokiniy grafiko skaityti nemoka. Net ketvirtadalis mokiniy abiem tyrimo ciklais pasirinko klaidinga
atsakyma D, kuris Zzymi paskutinj grafike pateikta laikg. Nemazai mokiniy (13 proc.) rinkosi atsakyma
C, kuris Zymi temperatiros atsalimg ne dvideSimcia laipsniy, o iki dvideSimties laipsniy. Keista, kad
2003 m. berniuky rezultatai buvo Zymiai geresni nei mergaiciy — net 15 proc., kai ankstesniais metais
berniuky ir mergaiciy rezultaty skirtumo beveik nebuvo.

Latvijos mokiniy rezultatas 2003 m. buvo pana3us j Lietuvos, Estijos — 9 proc. aukstesnis, o Rusijos,
kaip retai pasitaiko, 11 proc. Zemesnis.

Sio uzdavinio tarptautiniai rezultatai yra netipiniai. 2003 m. nei viena Ryty 3alis $j karta negavo
auksty rezultaty. Absoliucia uzdavinio ,lydere” tapo Belgija (70,1 proc.), po jos geriausius rezultatus
pasieké Svedija (61,6 proc.), Australija (58,9 proc.), Estija (57,1 proc.), Vengrija (55,8 proc.). Prasciausiai
sekési Tuniso mokiniams (tik 4,2 proc.). Zemas tarptautinis vidurkis rodo, kad daugumoje pasaulio
saliy mokiniams grafikus skaityti yra nepaprasta.
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39 uzdavinys. Diagramoje pavaizduotas paséliy pasiskirstymas tam tikroje 3alyje.

Remiantis diagramoje pateikta informacija, kuris i$ iy teiginiy yra teisingas?

A Avizy auginama daugiau nei kvieciy.
Kukurizai uzima daugiau nei puse visy salies paséliy.
C Avizos uzimadaugiau nei tre¢dalj visy 3alies paséliy.
D Avizy ir kvieciy paséliy kartu yra daugiau negu kukurazy paséliy.

Kitas grafiko skaitymo uzdavinys Lietuvos, kaip ir kity saliy, mokiniams sekési daug geriau, o re-
zultatai kiekvieng tyrimo cikla dar pagerédavo (1995 m. — 70,6 proc., 1999 m. - 79 proc., 2003 m. -
81,6 proc.). Matyt skrituliné diagrama mokiniams labiau suprantamesné, ji ugdymo procese atsiran-
da jau pradinése klasése. Neteisingai uzdavinj iSsprendusieji mokiniai daugiausiai rinkosi klaidinga
atsakyma B.

Lietuvos mokiniy rezultatai panasis j kaimyniniy Saliy — Latvijos, Estijos, Rusijos — mokiniy rezul-
tatus.

2003 m. geriausiai uzdavinj sekési spresti Koréjos (93,1 proc.), Japonijos (91,9 proc.), o iSkart po
jy — Kanados (89,5 proc.), Australijos (86 proc.), Belgijos (85,9 proc.) mokiniams. PrasCiausias rezulta-
tas — PAR mokiniy (33,2 proc.), kuris i$ tiesy irgi néra labai jau zemas.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ISVADOS

Lietuvos astuntos klasés mokiniy matematikos rezultatai nuo 1995 iki 2003 mety statistiskai reiks-
mingai pageréjo.

Matematikos rezultaty pakilimu Lietuva uZima pirma vieta i$ 3aliy, TIMSS tyrime dalyvavusiy tris
kartus.

2003 m. astuntos klasés mokiniy matematikos vidurkis pasieké 1995 m. tarptautinj vidurkj.

Vilniaus mokiniy matematikos rezultatai aukstesni uz kity miesty ir miesteliy mokiniy matemati-
kos rezultatus, o pastaryjy rezultatai aukstesni uz kaimo vietoviy mokiniy matematikos rezulta-
tus.

Mokiniy matematikos rezultatus daugiau lemia klasés nei mokyklos aplinka.

Mokiniy, kuriuos moko 30-59 mety amziaus mokytojai, matematikos rezultatai yra statistiskai
reikSmingai aukstesni nei mokiniy, kuriuos moko jaunesni nei 30 mety arba vyresni nei 59 mety
mokytojai.

Kaimo vietovése mokiniy, kuriuos moko vyrai mokytojai, matematikos rezultatai yra Zemesni nei
mokiniy, kuriuos moko moterys mokytojos.

Mokiniy, kuriuos moko mokytojai, nebaige matematikos arba matematikos pedagogikos studijy,
matematikos rezultatai yra Zemesni uz ty mokiniy, kuriuos moko mokytojai, baige matematika
arba matematikos pedagogika.

Mokiniy, kuriy mokytojai pastaruoju metu lanké kursus, susijusius su matematikos turiniu arba
matematikos mokymo metodika, vidutiniai matematikos rezultatai yra Zemesni nei mokiniy, ku-
riy mokytojai tokiy kursy nelanké.

Mokiniy vidutiniai matematikos rezultatai nesiskiria priklausomai nuo to, ar jy mokytojai pasta-
ruoju metu lanké, ar nelanké kursus, susijusius su matematikos mokymo standartais, vertinimu ar
informaciniy technologijy panaudojimu.

Mokiniy matematikos rezultatai stipriai veikiami namy socioedukacinés aplinkos.

Edukaciné namy aplinka turi stipresnj poveikj mokiniy matematikos rezultatams nei namy ekono-
miné aplinka.

Tos pacios ekonominés namy aplinkos mokiniy matematikos rezultatai Vilniuje, miestuose, mies-
teliuose ir kaimuose issidésto atitinkamai mazéjimo tvarka.

Tos pacios edukacinés namy aplinkos mokiniy matematikos rezultatai kaimuose yra Zemesni uz
visy kity vietoviy mokiniy matematikos rezultatus.

Lietuvos Svietimo reforma per 1995-1999 m. labiausiai palieté aukstesnés socioedukacinés aplin-
kos mokinius, o Zzemesnés socioedukacinés aplinkos mokiniai juos,,pasivijo” 1999-2003 m.

Pagal daugiausiai uzdavinj iSsprendusiy mokiniy kriterijy Lietuva j ,geriausiy” Saliy penketuka
2003 m. pateko 6 kartus. Nuo 1995 iki 2003 m. $is rezultatas pageréjo 2 kartus.

Pagal maziausiai uzdavinj iSsprendusiy mokiniy kriterijy Lietuva j ,blogiausiy” 3aliy penketuka
2003 m. pateko 4 kartus maziau nei 1995 m.

Lietuvos mokiniy algebros, geometrijos, skaiciy ir skaiciavimy sri¢iy uzdaviniy rezultatai vidutinis-
kai aukstesni uz tarptautinj vidurkj.
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