Fotoefektas

lvadas

Gebéjimai

Mokiniai nagrinédami korpuskuline 3viesos teorija,
suvokia fotong kaip Sviesos dalele, o fotoefekta kaip
reiskinj, kuris jrodo, kad Sviesa yra daleliy srautas.
Atlikdami bandymus su buitinémis priemonémis,
aiskinasi Sviesos reiskinius ir prietaisy pritaikymo
realiame gyvenime atvejus.

Raktiniai Zodziai: fotoefektas, fotoefekto raudonoji
riba, iSlaisvinimo darbas, atspindys.

UZduotis skirta 9-10 klasiy mokiniams dirbti pamo-
kose ar namuose. Spresdami uzduotj mokiniai ug-
dosi karybiskuma, mokosi eksperimentiniy jgadziy.
Diskusijos metu reikty siekti, kad mokiniai issiais-
kinty fotoefekto energijos tvermés désnj, prisimin-

Uzduotys

E Kad iSmusti i medziagos elektronai
galety laisvai judéti.

Kodél pateiktame fotoelemente turi
bati tustuma (vakuumas)?

ty saugy medziagy naudojimo, eksperimento pla-
navimo jgudzius. Uzduotis tikty nagrinéjant Sviesos
reiskinius 10-oje klaséje. Uzduotj galima skirstyti j
kelias dalis.

Uzduoties pletimo galimybes

Projektiniai darbai susije su medziagy Planko kons-
tantos nustatymu, taip pat konstruojant elektros
grandines.

Atsakymai

Pateikiamos atsakymuy gairés ir / ar galimy atsakymy
pavyzdziai.

Paaiskinkite, kuris elementas schemo-
je buvo keic¢iamas, norint gauti tokia
priklausomybe?

B Buvo keic¢iamas Sviesos filtras, kad j fo-
toelementa atkeliauty skirtingo daz-
nio Sviesa.

e Nusakykite, kokia prasme turi taskas C
grafike.
E Galimi atsakymai: fotoefekto raudo-
noji riba; maziausias daznis, kuriam
esant prasideda fotoefektas.

Grafike pateikta kinetinés energijos pri-
klausomybé nuo Sviesos daznio yra tiesi-
né. Matematikoje tiesiné priklausomybe
nusakoma lygtimi y = kx + b. Paaiskinki-
te, kaip i$ grafiko, naudojant fotoefekto
lygtj hf =A;+ E,, nustatyti elektrono is-
laisvinimo i$ medziagos darba. Pateikite
du buadus, kaip tai padaryti.

Bl A=hf, =66-103%.37- 10%=2,4.
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E Galima pratesti grafika. Ten, kur grafikas kerta kinetinés energijos a$j, ir bus islaisvinimo
darbas.
Cia yra tiesiné priklausomybé (kuri matematikoje paprastai uzrasoma y = kx + b).
E, = hf — A, b narys atitinka iSlaisvinimo darbg 2,4 - 107°J

° I$ grafiko buvo apskaiciuota tga reikSmé. Remdamiesi 4 klausime pateikta informacija, nu-
statykite, kuriam fizikiniam dydzZiui i$ fotoefekto lygties lygi $i reikSmé? Apskaiciuokite jo
reikSme.

E Palygine dvi lygtis:
y=kx+bir E,= hf-A; matome, kad krypties koeficientas atitinka Planko konstanta. Taip pat
i$ matematikos Zinome, kad krypties koeficientas k = tga = h.

Mokinys pasirenka dvi apytikres vertes ir suskaiciuoja Planko konstanta.

Galima kalbéti apie paklaida, kodél negauname tikslios Planko konstantos.

° Nubrézkite numanoma priklausomybe, jei blty naudojamas i$ kitos medziagos pagamintas
fotoelementas. Paaiskinkite.

E Galima brézti:

Ekmax, X 10-"°)

A

z’i pra Paaiskinimas: maziausias daznis, nuo kurio
1’6 i prasideda fotoefektas, yra savitas dydis me-

08 -~ dzZiagai. Taigi C taskas gali bati ir kairéje, ir
0O ———= CZ <55 [, X 10"Hz desinéje. Pagal formule E, = hf — A; krypties

-0,8 koeficientas (Planko konstanta) nekinta.
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Paaiskinkite Sitos signalizacijos veiki-
mo principa.

Kai Sviecia Zibintuvélis, elektros srové
perteka per elektromagneta, kuris pri-
traukdamas iSjungia jungiklj. Kai jsibro-
vélis jeina pro duris, Sviesa nebekrinta
metaline plokstele — nevyksta fotoefek-
tas, elektros srové neteka — spyruokle
pritraukia jungiklj — skamba skambutis.

Kodeél Sviesos jutiklyje naudojama me-
taliné plokstelé?

IS metaly lengva iSmusti elektronus. At-
kreipti démesj, kad iSmusami iSorinio
sluoksnio elektronai.

Nurodykite 2-3 priezastis, dél kuriy
gali kilti netikras pavojaus signalas.

Netikras pavojaus signalas gali kilti dél
dulkiy, naminiy gyviny, zZibintuvélio
baterijos iSnaudojimo ir kt.

Paaiskinkite, kodél 3i signalizacija néra
itin efektyvi.

Neefektyvi dél to, kad Zibintuvélis sklei-
dzia matomg Sviesq, todél galima tie-
siog jj perzengti.

Pasiulykite, ka galima patobulinti, kad
Si signalizacija buty efektyvesné.

Mokinys logiskai paaiskina, kaip galima
pagerinti signalizacija, pavyzdziui, nau-
doti infraraudonajq Sviesa, skleisti kele-
ta spinduliy ir kt.

Siekdami, kad signalizacija veikty gerai,
mokiniai turi parinkti tinkamos jtam-
pos elektros 3altinj. Paaiskinkite, kaip
veiks signalizacija, jei elektros 3altinis
bus per mazos jtampos?

Jei Saltinis bus per mazos jtampos, ne-
veiks elektromagnetas - nepritrauks
jungiklio - visada skambeés garsiné sig-
nalizacija.

Norédami iSbandyti 3ig signalizacija,
mokiniai sujungé elektros grandine.
Mokiniai pastebéjo, kad garsiné sig-
nalizacija veikia iStisai, nors prijungtas
elektros 3altinis yra tinkamos jtampos.
Paaiskinkite, kodél taip nutiko. Ka reikia
padaryti, kad veikty signalizacijos pro-
totipas.

Netinkamai prijungtas elektros 3altinis,
neteka elektros srové. Reikia apkeisti
Saltinio polius.
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Norédami iSbandyti Sig signalizacija,
mokiniai sujungé elektros grandine:

a) Sviesa eidama pro dimus issklaidoma
ar sugeriama, todel j jutiklj patenka ma-
Ziau Sviesos. Sumazejus Sviesaus srautui,
suveikia garsinis signalas;

b) Sviesa eidama pro dimus i3sklaido-
ma, tik todél gali patekti j jutiklj, ir tuo-
met pasigirsta garsinis signalas.
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Kuris damy jutiklis efektyvesnis? Kodél?

Galimas aiskinimas, kodél a efektyves-
nis: efektyvesnis a, nes jutiklis suveikia
tik tada, kai patenka dumy issklaidyti
spinduliai.

Galimas aiskinimas, kodél b efektyves-
nis: b atveju spinduliai patenka j jutiklj
visada ir fiksuojamas kad ir nedidelis
Sviesos srauto sumazéjimas.

Paveiksle nurodyta, kur galima kabinti
damy jutiklj, o kur ne.

Paaiskinkite, kodél negalima montuoti
diamy jutiklio luby ir sieny sandaroje.

Sieny sanduroje negalima montuo-
ti, nes ten praktiskai nevyksta difuzija
(oras nesimaiso), todél ten dimai pa-
tenka véliau. Gali buti pateikti ir kiti pa-
aiskinimai.

Nurodykite 1-2 vietas namuose, ku-
riose nerekomenduojama montuoti
dumy jutikliy ir paaiskinkite kodel.

Nerekomenduojama virtuvéje, nes ten
yra vandens gary, kuriems patekus j
jutiklj, kils netikras pavojaus signalas.
Nerekomenduojama patalpose, kur
daug dulkiy, kurioms patekus, irgi kils
netikras pavojaus signalas. Be to, dul-
kes uzters jutiklj. (Galima kalbéti apie
tai, kad kartg per ménes;j reikéty nuva-
lyti / iSsiurbti dulkes.)

Parasykite 2-3 patarimus, kaip parinkti
vieta, kurioje turéty buti montuojama
fotorelé.

Pateikiami galimi variantai: kad neuz-
stoty pastatai, medziai; jei bus arti ze-
més, gali apdulkéti ir kt. Galima padis-
kutuoti, kokig jtaka Ziema darys sniegas
(ziema | arti zemés sumontuoty rele
pateks atsispindéjusiy nuo sniego sau-
lés spinduliy ir Sviesa, todél ryte lem-
pos uzges per anksti, o vakare véliau
jsijungs).

Pasiulykite fotorelés montavimo bida, kad gatviy apsvietimas ryte véliau issijungty, o va-

kare véliau jsijungty?

Reikia montuoti vakarinéje pastato puséje, kad patekty vakariniai saulés spinduliai.
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Specialieji moduliai parengti jgyvendinat Nacionalinés Svietimo agentiros projekta ,,Mokiniy akademiniy gebéjimy atpazinimo ir jy
ugdymo kokybés plétra”. Visos teisés saugomos. Kopijuoti, platinti, naudoti ne projekto veikloms draudziama.




