Pi ir sudetiniai skaiciai

|zanga
Mokytojui

Sios temos uzdaviniai nuolat skatina mokinius prisiminti pirminiy ir sudétiniy skaic¢iy apibrézima, Eratos-
teno rétj bei pagrindine aritmetikos teorema (bet kurio naturaliojo skaiciaus iSskaidyma pirminiais daugina-
maisiais vieninteliu badu). Uzduotys rekomenduojamos 6-8 klasiy mokiniams, nors nemazai jy sékmingai
tinka ir 9-10 klasése kaip temos kartojimo pratimai.

Pateiktos uzuominos suteikia galimybe didinti mokinio indélj (padedant mokytojui) ir progy uzsiminti
apie svarbius niuansus. Patartina, kad mokiniai nesinaudoty pirminiy skaiciy lentele, o skaiciuokliais - tik

daugiazenkliams skaic¢iams dalyti / skaidyti pirminiais dauginamaisiais.

Pastaba — raudonas tekstas (jis tik sprendimuose) skirtas atkreipti mokytojy déemes;j j svarbius niuansus.

Uzdaviniai

ﬁ Skai¢iy 32 galima dviem skirtingais ba- e Du skaicius jrase (vieng) | skaitiklj ir
dais uzradyti kaip dviejy pirminiy skai- (kita |) vardiklj, sudarome vieng tru-

¢iysuma:32=3+29=13+19. pmeng. Panaudodamas skaicius nuo

1 iki 10 (kiekvieng lygiai po 1 kartg)
Keliais skirtingais budais galima skaiciy su_daryk .5 trgprT\enas, ku”q kiekviena
24 uzrasyti kaip dviejy pirminiy skaiciy blty lygi sveikajam skaiciui.

suma? (Jei skiriasi tik ty pac¢iy démeny

P sy, 0 e s Backs) B Kuris-ie) is skaiciy gali bati tik skaitik-

lyje?
B 24=5+19=7+17=11+13. Bl skaiciai nuo 6 iki 10 tegali bati skaitik-
Ats.: 3 badais. liuose, kitaip kazkuri trupmena nebus

sveikasis skaicius. Skaicius 7 teturi vie-

nintelj daliklj 1, tad pirmoji aiski trup-

° Pirminis skai¢ius vadinamas superpirmi- mena yra % Tuomet devynetui lieka

niu, jei jj padauginus i$ 2 ir atémus 1, irgi vienintelis ,laisvas” daliklis 3 — trupme-

turimas pirminis skaicius. Rask visus su- nayra g.Tuomet SeSetuilieka vieninte-

perpirminius skaicius, mazesnius uz 15. lis ,laisvas” daliklis 2 - trupmena yra g.

Likusios dvi trupmenos irgi nustato-

E Patikrine skaicius 2, 3, 5,7, 11 ir 13, ran- mos vienareikémigkai: % ir %,

dame, kad tik trys i$ jy yra superpirmi-

. Ats:Z 2 6 8 10
niai: 2:-2-1=3,3:-2-1=5,7-2-1=13. “173’72'4"’'5°

Ats.:2,3ir7.
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Keli skaiCiaus 48 dalikliai néra nei pir-
miniai, nei trejeto kartotiniai?

Nebutina iSrasyti visy skaiciaus 48 da-
likliy — pakanka isskaidyti jj pirminiais
dauginamaisiais.

48 =2 -2 -2 -2 .3, todél tinka tik tie
dalikliai, kurie yra aukstesni dvejeto
laipsniai arba 1 (ypatingas skaicius —
nei pirminis, nei sudétinis).

Ats.: 1,4, 8, 16 - is viso keturi.

Pusiau pirminiu (arba beveik pirminiu)
vadinamas toks skaicius, kurio sandau-
ga sudaro du (nebatinai skirtingi) pir-
miniai skaiciai. Todél 4 ir 6 yra du ma-
Ziausi pusiau pirminiai skaiciai. Koks
yra deSimtas pagal dydj pusiau pirmi-
nis skaicius?

2 4 6 10 14 22 26
3 E 15 21 33

5 25 35

7 49

11

13

Patartina susidaryti lentele su maziau-
siy pirminiy skaiciy sandaugomis.

Sandaugy lentelé gali atrodyti taip (pa-
kanka pildyti jos jstrizaine ir kurig nors
vieng puse, kad nesidubliuoty jrasai).

Ats.: 10-as pagal dydj yra 26.

Raskite didziausig dvizenklj pirminj skai-
Ciy, kuris lygus kity dviejy pirminiy skai-
¢iy sumai.

Atkreipkite démesj, kiek tarp pirminiy
skaiciy yra nelyginiy, o kiek lyginiy.

Labai svarbu, kad mokiniai jsiminty, kad
,pirminis — tai nelyginis, nebent tai 2"
Sis faktas bus svarbus ir keliems toles-
niems uzdaviniams. Sudéje du nelygi-
nius pirminius skaicius, turétume lyginj
skaiciy, kuris tikrai nebaty pirminis (nes
didesnis uz 2). Vadinasi, ieSkomas pirmi-
nis skaicius P =R + 2 (¢ia R - irgi pirminis
skaicius). Pradéje nuo skaiciaus 97 ir ti-
krindami visus nelyginius, nesibaigian-
¢ius 5, randame 73 =71 + 2.

Ats.: 71.

Keliais badais galima uzrasyti skaiciy 47
kaip trijy pirminiy skaiciy suma? (Jei ski-
riasi tik ty paciy démeny iSsidéstymas,
tai néra naujas budas.)

Kiek tarp ty trijy démeny gali bati ly-
giniy, o kiek nelyginiy skaiciy? Raskite
taktika, kuri leisty nepraleisti nei vieno
uzraSymo budo.

47 (N)=N+N+NarbaL+L+N(CiaN/
L - nelyginis / lyginis). Kad garantuotai
buty uzradyti visi budai, verta pradeti
nuo didziausio galimo démens, o po to
radyti kitg didziausig galima skaiciy, bet
nevirsijantj pirmojo:

434+2+2 41+3+3
37+7+3 37+5+5
31+13+3 31+11+5

29+ 13 +5 29+ 1147
23+19+5 23+17+7
23+13+11 19+17+ 11
17+17 +13 Ats.:iSviso 13 budy.

/
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Rask keturiy pirminiy skaiciy, maziau-
siai besiskirianc¢iy nuo 58, aritmetinj
vidurkj.

Artimiausi skaiciui 58 yra pirminiai 59,
61, 53 ir 67, kuriy vidurkis — 60.

Ats.: 60.

Rask visus dvizenklius skaicius, kuriy
vienas kaimynas yra pirminis skaicius,
o kitas - tikslus kvadratas (t. y. sveikojo
skaiciaus kvadratas).

Verta perziureéti kvadraty kaimynus -
kvadraty yra maziau nei pirminiy skai-
Ciy. Beje, ar lyginio skaiciaus kaimyno
kaimynas gali bati pirminis?

Patikrine visus nelyginiy skaiciy kva-
dratus, randame Siuos penkis skaicius:

9(K)-10-11(P), 23 (P) — 24 - 25 (K),
47 (P) — 48 - 49 (K), 79 (P) — 80 - 81 (K),
81 (K) — 82 - 83 (P).

Ats.: 10, 24, 48, 80, 82.

Skaitmenis 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 ir 9 panau-
dokite lygiai po 1 karta ir sudarykite
keturis dvizenklius pirminius skaicius,
kad skirtumas tarp didziausio ir ma-
Ziausio buty jmanomas didziausias.

Kokiais skaitmenimis negali baigtis
dvizenklis pirminis skaicius?

Skaitmenis 2, 4, 5 ir 6 turime naudoti
desimciy vietoje. Kad skirtumas tarp
didziausio ir maziausio buty jmano-
mas didzZiausias, sudarome 23, 41, 59
ir 67.

Ats.: 23,41, 59 ir 67.

Sedi skirtingi skai¢iai uzrasyti ant trijy
korteliy — po vieng ant kiekvienos pu-
sés. Sudéje bet kurios kortelés abiejy
pusiy skaicius, turétume ta pacig suma.
Nematomose pusese visi skaiCiai yra
pirminiai. Kokia jy suma?

44 59 38

Ar pamenate, kiek tarp pirminiy skaiciy
yra nelyginiy, o kiek lyginiy skaiciy?

Jei kitoje puséje nei 44 buty lyginis pir-
minis skaicius, tai jis turéty bati 2. Bet
tuomet 38-iy ,porininkas” baty 8 - t. y.
ne pirminis skaicius. Vadinasi, 44-iy,,po-
rininkas” yra nelyginis. Tuomet minétoji
suma - irgi nelyginé, o 59-iy ,porinin-
kas” — lyginis, t. y. 2. (Galimi ir kitokie
pagrindimo variantai.)

Ats.: nematomy pusiy suma lygi 2 +
17 + 23 =42.

Dviejy nataraliyjy skaiciy sandauga lygi
167. Kam lygi jy suma?

O kokie Sio skaiciaus dalikliai?

Nuojauta, kad 167 yra pirminis skai-
Cius — labai naudinga. Kaip jg pasitikrin-
ti, atliekant kuo maziau veiksmy?

1) Labai svarbu, kad mokiniai ieSkoda-
mi dalikliy dalyty 167 tik iS pirminiy
skaiciy (argumentas - jei nedalu is 2,
tai nebus dalus ir i$ bet kokio lyginio
skaiciaus; taip pat, jei nedalus i$ 3,
tai nebus dalus ir i$ bet kokio trejeto

kartotinio.)
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2) Kitas svarbus klausimas - kokj didziausig (galima) daliklj uztenka patikrinti? Tam svarbus
supratimas, kad skaic¢iaus N dalikliai tarsi eina poromis — D ir %; tokios poros sandauga
lygi N. Pvz, 1ir N, 2 ir % (jei N - lyginis) ir t. t. Todél jei dalydami 167 i$ 13, dalmenj turi-
me mazesnj uz 13, galime sustoti ieSkoje - juk jei rastume didesnj daliklj, jo ,porininkas”
blty mazesnis, o visus galimus mazesnius jau patikrinome. Bendru atveju sakome, kad
bandydami nustatyti, ar skai¢ius N néra pirminis, pakanka patikrinti jo dalumg i$ pirminiy

skaiciy, ne didesniy uz VN.

Tad mokiniai turéty patikrinti, ar 167 dalus i 2, 3, 5 (Siuos tris — mintinai) iris 7, 11ir 13. 15 to
bus aiSku, kad 167 - pirminis, tad vienintelis budas jj gauti kaip sandaugg yra 1 167.

Ats.:1+ 167 =168.

Kokia liekang turésime pirmuyjy septy-
niy pirminiy skaiciy sandauga padalije
i$510?

ISskaidykite 510 pirminiais dauginamai-
siais.

Pirmieji 7 pirminiai skaiciai yra 2, 3, 5, 7,
11,13ir17,0510=2-3-5-17.

Ats..neturésime jokios liekanos.

a) Jei dvizenklio skaiciaus A skaitmenis
sukeistume vietomis ir padaugintume jj
i$ B, turétume 217. Kam lygi A ir B san-
dauga?

b) Jei dvizenklio skaiCiaus A skaitmenis
sukeistume vietomis ir padaugintume jj
i$ B, turétume 253. Kam lygi A ir B san-
dauga?

ISskaidykite: a) 217, b) 253 pirminiais
dauginamaisiais.

a) 217 =7 - 31 (1 - 217 netinka), todél
ieSkomoji sandaugayra7 - 13 =91.

Ats.: 91.

a) 253 =11 - 23 (1 - 253 netinka), todel
ieSkomoji sandauga yra 1132 = 352.

Ats.: 352.
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Mégstamiausias Pauliaus rieSuty bato-
nélis paprastai kainuoja 49 centus. Tad
kai parduotuvéje Sie batonéliai buvo nu-
kainuoti, Paulius nupirko visus, kiek tik jy
buvo. Uz §j pirkinj sumokéjo 31 eurg 93
centus. Kiek batonéliy jis jsigijo?

ISskaidykite 3193 pirminiais daugina-
maisiais.

3193 = 31 - 103, abu dauginamieji -
pirminiai, tad kito budo iSskaidyti néra
(1 cnt - 3193 nebuty tikroviska kaina).

Ats.: 103 batoneélius.

Raskite 48 ir 60 didziausio bendro dalik-
lio visy dalikliy sandauga.

Rasant skaic¢iaus N daliklius, verta juos
poruoti—D su g.

DBD (48;60)=12.12=1:-12=2-6=
3 - 4. Bet kurios poros sandauga lygi 12,
tad visy dalikliy sandauga lygi 123 =
1728.

Ats.: 1728.
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Skai¢ius n mazesnis uz 1000, o jo dviejy
pirminiy dalikliy suma lygi 193. Kam gali
bati lygus n?

Pirminis — vadinasi, ..., iSskyrus ... .

Akivaizdu, kad vienas i$ ty pirminiy dali-
kliy yra 2, kitaip minéta suma buty lyginé.
Jei dalikliai yra 2 ir 191, tai n gali bati 2 -
191 arba 2-2-191(2-3-191 > 1000).

Ats.: 382 arba 764.

Dviejy dvizenkliy skaiciy sandauga lygi
6545. Kam lygi jy suma?

ISskaidykite 6545 pirminiais dauginamai-
siais.

6545=5-7-11-17.Kaip dvizenkliai dau-
ginamieji tinka tik5-17=85ir7-11=77,
taigi 85 + 77 = 162.

Ats.: 162.

Pradinukas Vilius turi brolius dvynius.
Jy trijy amziy sandauga lygi 6561. Kiek
mety jo broliams?

ISskaidykite 6561 pirminiais dauginamai-
siais.

Viliui turéty bati tarp 6 ir 11 mety. Kadan-
gi 6561 = 3%, tinka tik variantas 9 - 27 - 27.

Ats.: broliams po 27 metus.

Keturiy skirtingy natdraliyjy skaiciy san-
dauga lygi 2001. Kam lygi ty skaiciy suma?

ISskaidykite 2001 pirminiais dauginamai-
siais.
2001 = 3 - 23 - 29, todél ketvirtas daugi-

namasis yra 1.

Ats.:1+3 + 23 +29=56.

Skaiciy vadiname tobulu, jei jo natu-
raliyjy dalikliy suma yra dvigubai uz jj
didesné. Maziausias toks skaicius yra 6,
nes1+2+3+6=6-2. Koks yra kitas
tobulas skaicius?

Tenka imtis varianty perrankos — nebu-
tina tikrinti pirminiy ir pusiaupirminiy
skaiCiy. Taiprandame 28=1+2+4+7
+ 14.

Ats.: 28.

IS kokio maziausio natdraliojo skai-
Ciaus reikia padauginti 180, kad rastu-
me tikslyjj kuba (t. y. natdraliojo skai-
Ciaus kuba)?

ISskaidykite 180 pirminiais daugina-
maisiais.

180=2-2-3-3-5.Kad sandauga buty
tikslusis kubas, turime rasti 2, 3 ir 5
pakeltus (bent) treciaisiais laipsniais.

Todeél, kad apskaiciuotume maziausia,
reikia daugintiis2-3-5-5=150.

Ats.: i$ 150.

Raskite maziausig skaiciy, kuris dalijasi
iS bet kokio skaiciaus nuo 1 iki 15.

leSkomas skaicius turi dalytis i$ kiek-
vieno pirminio skaiciaus, kuris pasitai-
ko iki 15, didziausio panaudoto laips-
nio — pvz., i$8=2%ir9 =32

Ats:5-7-11-13-8-9=360360.
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Jei tg patj trizenklj skaic¢iy paraSytume
dukart i$ eilés be tarpo, gautume ,su-
klijuotg” SeSiazenklj skaiciy (pvz., i5 315
gauname skaiciy 315315). Koks yra visy
LSuklijuoty” SeSiazenkliy skaiciy didziau-
sias bendras daliklis?

ISskaidykite SeSiazenklj ABCABC daugi-
namaisiais.

Sesiazenklis ABCABC = ABC - 1001. Vadi-
nasi, visi tie SeSiazenkliai dalijasi is 1001.
Toks ir yra jy DBD.

Ats.: 1001.

a) Uzradyti 6 i$ eilés einantys natdralie-
ji skaiciai. Sudéjus 4 i$ jy, turima pirmi-
né suma. Ar gali likusiyjy dviejy skaiciy
suma irgi buti pirminé?

b) Uzradyti 106 i3 eilés einantys natdra-
lieji skaiciai. Sudejus 84 i jy, turima pir-
miné suma. Ar gali likusiyjy dvideSimt
dviejy skaiciy suma irgi bati pirminé?

Pirminis — vadinasi, ..., iSskyrus ... .

Abiem atvejais tinka toks pats pagrindi-
mas: jeigu gauta suma pirminé, tai ji —
nelyginé (kad didesné uz 2 - akivaizdu).
Taciau visy 6 (ar 84) is eilés einanciy skai-
¢iy suma irgi nelyginé, nes joje 3 (arba 53)
nelyginiai démenys. Vadinasi, likusiyjy 2
(ar 22) skai¢iy suma lyginé, taigi ne pirmi-
né (kad didesné uz 2 - akivaizdu).

Trijy dvizenkliy skai¢iy sandauga lygi
636405. Kam lygi ty skaiciy suma?

ISskaidykite 636405 pirminiais daugina-
maisiais.
636405=3-5-7-11-19-29.Jau3-5-7>
100, vadinasi, pirminius dauginamuosius
reikia ,suporuoti’, kad rastume ieSkomus
dvizenklius daugiklius. 29 - 5 > 100, vadi-
nasi, 29 bus poroje su 3. Analogiskai is-
siaiskiname, kad kiti du bus 5-19 =95 ir
7-11=77.636405=87-95-77.

Ats.: 87 + 95 + 77 = 259.

Ponas Jonaitis turi 4 anukus, kuriy am-
Ziy sandauga lygi 67184. Tik vienas i
anuky yra paauglys (t. y. nuo 11 iki 19
mety imtinai), o vyriausias i$ jy dar ne-
turi 40 mety. Be to, vyriausio ir jauniau-
sio aniko amziy skirtumas lygus 30. Ko-
kio amziaus jo anukai?

ISskaidykite 67184 pirminiais daugina-
maisiais.

67184 =2*-13-17-19. Patikrinus abu va-
riantus, kokio amziaus galéty buti vyriau-
sias,t.y.2:-17=34ir2.19 =38, randame,
kad tinka tik pirmasis. Tuomet anikams
yra2-2=4,19,2-13=26ir2-17 =34
metai.

Ats.: 4,19, 26 ir 34 metai.

Dalumas ir liekanos

N

Sugalvojau skaiciy. Jei 100 padalyciau
i$ jo, turéciau liekang 4. O jei 90 padaly-
¢iau i$ jo, turéciau liekana 18. Kokj skai-
iy sugalvojau?

Kokie skaiciai dalijasi i$ mano sugalvoto
skaiciaus be liekanos?

/6 \

Be liekanos iS mano sugalvoto skaiciaus
dalijasi 100 -4 =96 ir 90 - 18 = 72. Be
to, sugalvotasis skaicius turi bati dides-
nis uz 18, kad baty galima turéti tokio
dydzio liekana. Tuo pasizymi vienintelis
bendras 96 ir 72 daliklis — 24.

Ats.: 24. /
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Kokiag liekana gauname padalije 813 ir
907 sandaugaq i$ 63 ir 37 sumos?

Kurie dauginamujy skaitmenys svarbus, o
kurie — ne?

Sudauginti 813 ir 907 skaiciuokliu arba
stulpeliu nebdty vertinga. Nustacius,
kad 63 + 37 = 100, deréty kelti sau klau-
simg, kurie 813 ir 907 sandaugos skai-
tmenys bus svarbus, o kartu, kurie 813
ir 907 skaitmenys bus svarbus. Supratus,
kad dalumo i$ 100 liekana yra paskutiniy
dviejy skaitmeny, sudaromas dvizenklis
skaicius, pakanka kreipti demesj j abiejy
dauginamuyjy paskutinius du skaitmenis.
Tuomet lieka mintinai sudauginti 13 ir 7.

Ats.: 91.

Rask tris maziausius skaicius, kurie pasizy-
mi tuo, kad 109 padalijus i$ bet kurio jy,
liekana 4.

Koks skaicius dalijasi i$ ieSkomy skaiciy
be liekanos?

Be liekanos is ty skaiciy dalijasi 109 -4 =105.
Be to, ieSkomi skaiciai turi buti didesni uz
4, kad likty tokio dydzio liekana. Tokie yra
Sie 105 dalikliai - 5, 7 ir 15.

Ats.:5, 7 ir 15.

Sugalvojau natuaralyjj skaiciy. Jj padalijus i3
5, liekana 2. O jei dalyciau i3 6 — liekana 1.
Koks tas skaicius, jei gauty dalmeny skirtu-
mas (i$ didesnio atémus mazesnj) lygus 3?

Koks sarysis sieja dalinj (x), daliklj (y), dal-
menij (z) ir liekana (t)?

Dalinj (x), daliklj (y), dalmenj (z) ir liekana
(t) sieja lygybé x =y - z + t. Sudarome lygtj
52+2=6(z-3)+1,z=109.

Ats.: 97.
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Sugalvojau skaiciy tarp 20 ir 100. Jo
skaitmeny suma dali i$ 8, o patj skaiciy
dalijant i$ 8, liekana 1. Koks tas skaicius?

Skaicius nelyginis, o skaitmeny suma
lyginé. Todeél deSimciy skaitmuo irgi ne-
lyginis. Patikrine 33, 57, 73 ir 97, suskai-
ciuojame, kad paskutinis tinka.

Ats.: 97.

2019-aisiais metais Svenciau savo gim-
tadienj sekmadienj. Kokig savaités die-
na Svesiu jj 2119 metais?

Keliamieji metai su 366 dienomis blina
kas ketveri metai.

Per 100 mety bus 25 keliamieji metai.
Dalijant 365 i$ 7, liekana 1, todél dali-
jant 366 i$ 7, liekana 2. Tuomet per 100
mety gimtadienis ,pasislinks” per 100 +
25 = 125 dienas. 126 dalu i$ 7, tad dali-
jant 1253 7, liekana 6.

Ats.: SeStadienij.

Simboliu n! (¢ia n yra nataralusis skai-
¢ius) zymima sandauga n - (n — 1) -
(n-2)-...-3-2-1.Pvz,5!=5-4-3.2.
1 =120. Jrodykite, kad

a) suma 54! + 55! dalijasi i$ 57;

b) suma 57! + 58! dalijasi i$ 59.

a) Isskaidykite 57 pirminiais daugina-
maisiais; b) iSkelkite bendra sumos dau-
ginamajj pries skliaustus.

a) 57 = 3 - 19. Kadangi abiejose san-
daugose 54! ir 55! tarp dauginamuyjy yra
ir 3,ir 19, vadinasi, abi sandaugos dalios
i$ 57. Tuomet ir jy suma dali.

b) 57! + 58! = 57! - (1 + 58) = 57! - 59.
Akivaizdu, kad Si sandauga dali i$ 59. j
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