Termometras

lvadas

Gebéjimai

Mokiniai, atlikdami bandymus, mokosi suprasti, kad
gautas energijos kiekis negali bati didesnis uz ati-
duoty, kad dazniausiai gautas energijos kiekis buna
mazesnis deél perdavimo procesy atsirandanciy
energijos nuostoliy. Taip i$siaiskinamas energijos
tvermés désnis, parodoma jo suvokimo svarba tech-
nologijoms plétoti, atskleidziamas jo fundamenta-
lumas ir universalumas. Atlikdami bandymus su bui-
tinémis priemonémis, aiskinasi Silumos perdavimo
budus, Silumos kiekio sgvoka, Silumines medziagy
savybes ir jas apibadinancius fizikinius dydzius.
Raktiniai Zodziai: Siluminis plétimasis, Silumos kie-
kis, savitoji Siluma, savitoji lydymosi Siluma, energi-
jos nuostoliai.

UZduotis skirta 9-10 klasiy mokiniams dirbti pamo-
kose ar namuose. Spresdami uzduotj mokiniai ug-

Uzduotys

dosi karybiskuma, mokosi eksperimentiniy jgudziy.
Diskusijos metu reikty siekti, kad mokiniai i3siais-
kinty termometro skyscio plétimosi ypatumus, pri-
siminty saugy medziagy naudojimo, eksperimento
planavimo jgudzius. Uzduotis tikty baigus mokytis
agregatiniy baseny virsmus 9 klaséje. Uzduotj gali-
ma skirstyti j kelias dalis.

Uzduoties pletimo galimybes

Projektiniai darbai susije su medziagy savitosios ly-
dymosi ir savitosios garavimo Silumos nustatymu.

Atsakymai

Pateikiamos atsakymuy gairés ir / ar galimy atsakymy
pavyzdziai.

Parasykite 3 savybes, kuriomis turi pasizymeéti skystis, naudojamas termometruose.

E Gali bati pateikti tokie atsakymai: Zzema uzsalimo temperatura, auksta lydymosi temperatura,
tolygus skyscio plétimasis ar traukimasis ir kt.

a Kokie gyvsidabrio termometro priva-
lumai?
B Tiksliai iSmatuoja Zmogaus tempera-
tura.

o Kodél atsisakoma gyvsidabrio termo-
metry? Nurodykite dvi priezastis.
E Gali buti pateikti tokie atsakymai: gyv-
sidabris yra nuodingas, suduzus sun-
ku surinkti, sudéetinga utilizuoti ir kt.
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Termometras

° Siuo metu medicininiuose termometruose vietoje gyvsidabrio naudojamas galinstanas
(68,5 % galio, 21,5 % indzio ir 10 % alavo lydinys).

E Reikety atkreipti démesj j tai, kad matuojant temperaturg, termometras turi turéti salytj su
matuojamu kanu. Atitraukus nuo kino galistanas traukiasi ir pradeda matuoti oro tempe-
ratlra. Susiauréjimas reikalingas, kad galistanas negrjzty pats j rezervuara. Norint matuoti
tokiu termometru, pirma reikia jj atsargiai nukratyti.

° Fizikos moksle temperatiros matavimo vienetas yra kelvinas (vienas i$ 7 pagrindiniy Si vie-
nety, zymimas K). Baikite pildyti lentele, kurioje susietos dvi temperaturos skalés.

E Uzpildoma lentelé.

Skalés pavadinimas Absoliutus nulis Vandens uzsalimas Vandens virimas
Kelvino skalé 0K 273K 373K
Celsijaus skalé -273°C 0°C 100 °C

Parasykite, kodél fizikos moksle reikia naudoti Kelvino skale, o ne Celsijaus. Pateikite du pa-
grindimus (praktinj ir teorinj).

Galima kalbéti apie vidinés energijos priklausomybe nuo temperaturos, kad kuo didesné
temperatura, tuo dalelés juda greiciau.

Paveiksle pavaizduotas termometro modelis, kurj galima pasigaminti patiems.

Kurioje vietoje turéty bati Zemiausios @ Kodél naudojami ploni (kapiliariniai)

a OO

temperaturos zyma? vamzdeliai?
Atkreipti démesj j tai, kad skalé turi bati E Galima diskutuoti dél skyscio plétimo-
matoma. Zyma turi bati virs kamséio. si ypatumy. Atkreipti démesj, kad tario

pokytis néra didelis.

Kodél termometro kapiliarinio vamzdelio virSutinis galas turi bati uzdaras?

Galimi jvairus atsakymai: kad vanduo neisgaruoty, kad vanduo neisbégty, kad atmosferos
slégis nedaryty jtakos. Galima diskutuoti, kaip pakisty Sio termometro tikslumas, jei buty

atviras.
N\ J
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Termometras

Grafike pateikta vandens tankio priklausomybé nuo temperataros.

Naudojant tas pacias medziagas buvo sukurti trys vandens termometrai, skirti temperaturoms
matuoti nuo 0 Ciki4 °C, 4 °Ciki8°Cirnuo 8°Ciki 12 °C.

Kuo i$ esmés skyreési Sie termometrai?

Pagrindinis skirtumas, kad tai néra sandaros ypatumai. Skiriasi tikslumu.

Kuris termometras ir kodél f \
tiksliau matavo tempera- 1000
tara. Nurodykite du argu- 999.95 o vrvvrvrrvre g e NG
mentus. LT R R
999.85 4f7 e I (T
E Reikéty diskutuoti, nuo ko 9998 N
priklauso matavimo prie- :52 00075 | T \
taiso tikslumas. Atkreipti g
démesj, kad kuo labiau ple- g A\
Ciasi, tuo padalos didesnés. 999,65 A\
Kitas svarbus aspektas - 9996 A\
skyscio tolygus plétimasis SRR ) B\
(tai pavaizduota grafike). 999.5 T T T T T
Tiksliausias termometras, o 2 ¢ o 8 0 2
kuris matuoja temperatiirg  \_ VTGRS )

nuo 8 °Ciki 12 °C.

Nurodykite tris priezastis, kodél vanduo netinkamas skystis naudoti termometruose.

Galimi atsakymai: gali uzsalti, negali matuoti neigiamos temperaturos, netolygiai pleciasi ir kt.

@ Aprasykite, kaip namy salygomis galima teisingai sukalibruoti tokio termometro skale.

Tokio tipo termometrg galima sukalibruoti naudojant kitus termometrus: spiritinj, elektroninj.
Atkreipti démesj j tai, kad negalima jo sukalibruoti naudojant verdantj vandenj ir tirpstantj leda.
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Termometras

Sukurkime temperatiros skale, pagrjstg propilo alkoholio (propanolio) uzsalimo ir virimo
temperatura. Propanolis uz3gla esant —90 °C, o uzverda esant 82 °C. Naujoji skalé buty sugra-
duota propanolio matavimo vienetais °P taip, kad propanolis uzsalty esant 0 °P, o virty esant
82 °P temperaturai.

Laipsniy (°P) tikslumu nustatykite, kokioje temperaturoje (°P) uzsala vanduo.

E Sukurkime temperatiros skale, pagrjsta propilo alkoholio (propanolio) uzsalimo ir virimo
temperatuara. Propanolis uzsgla esant t; = —90 °C, o uzverda esant t, = 82 °C. Naujoji skale
bty sugraduota propanolio matavimo vienetais °P taip, kad propanolis uzsalty esant t; = 0
°P, 0 virty esant t, = 82 °P temperaturai. Vandens uzsalimo temperatura ts = 0 °C.
Sprendimas:

[t | + t, = 172 °C - toks temperatury diapazonas Celsijaus skaléje.

t; + t, = 82 °P — toks temperatury skirtumas propanolio skaléje.

82

173 = 0,4767.

0,4767 padalos °C skaléje atitinka 1 padalg °P skaléje.
Vanduo uzsalty (|t;| + ts) - 0,4767 = 43 °P.

Galima siekti, kad mokiniai sudaryty galutine formule vandens uz3alimo temperatirai apskaiciuoti.

Nustatykite normalig Zmogaus temperatira (36,6 °C).

E Zmogaus temperatira ts = 36,6 °C. Naudojamasi 11.1. uzduoties sprendimu:

(|ta| + te) - 0,4767 = 126,6 - 0,4767 = 60 °P.

Galima siekti, kad mokiniai sudaryty galutine formule Zmogaus temperatirai apskaiciuoti.

Pasitlykite buda, kaip patobulinti tem- Pasillykite, kaip patobulinti termometra,
peratlros propanolio matavimo viene- kad jis tiksliau matuoty temperatira.
tais skale, kad jis tiksliau matuoty tem-

peratara. E Temperatiros matavimo tikslumas pri-
klauso nuo absoliutinés paklaidos, t.y. 1/2
E Skale reikéty pakeisti, pvz., kad propano- maziausios padalos vertés. Kuo mazesné
lis uzsalty esant 0 °P, o virty esant 200 °P padalos verté, tuo tiksliau matuoja.
temperaturai.
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Termometras

Siekiant nustatyti savitajg vandens Silumga, buvo sukonstruotas jrenginys.

Kam reikalinga Silumos izoliaci-

ja aplink vandens rezervuara? Elektrinio Sildytuvo atiduotas Silumos kiekis:
Atliekant bandyma, reikia suma- Q=P-t
Zinti energijos nuostolius. Vandens gautas ilumos kiekis:

Q - Cm(tgaliné - tpradiné)

Pagal energijos tvermés désnij:

@ Apskaiciuokite vandens savita- P t = cm(tgaine — toradine)
ja Siluma. o Pt 50W-9605 _ s174 _J
m(tgaliné = tpradiné) 0,5 kg 0 (43°C = ZOOC) kg -°C
E Pateikiamas sprendimas:

llgéjant eksperimento laikui, apskai¢iuota savitosios Silumos reikimé nezymiai keitési. Kaip
manote, didéjo ar mazéjo savitosios Silumos reikSmé, ir paaiskinkite, kodél.

Kuo laikas ilgesnis, tuo bus aukstesné vandens galutiné temperatura. Aukstesnés tempe-
ratdros kdnai intensyviau spinduliuoja Silumg, tad energijos nuostoliai bus didesni.

P o= Qnuostoliai = Cm(tgaliné - tpradiné)
P-t- Qnuostoliai
m(tgaliné - tpradiné)

I3 gautos lygties matome, kad didéjant nuotoliams savitosios Silumos didumas mazéja.

Norint nustatyti ledo savitaja lydymosi Siluma, buvo sukonstruotas jrenginys.

Jvardykite, kokiy dar reikia priemoniy, Paaiskinkite, kodél eksperimento metu
kad galétume atlikti eksperimenta ir su- negalima naudoti, pvz., -10 °C ledo, o

skaiciuoti savitajg ledo lydymosi Siluma. reikia naudoti 0 °C leda.

E Priemonés: svarstyklés, laiko matavimo E -10 °C leda reikia dar susildyti iki jo lydy-
prietaisas. mosi temperaturos.
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Termometras

Paaiskinkite, kaip apskaiciuoti savitaja
ledo lydymosi Siluma.

Elektrinio Sildytuvo atiduotas $i-
lumos kiekis:

Q=P-t

Ledo gautas Silumos kiekis:
Q=A-m

Pagal energijos tvermés désn;:

Kodel nepatartina Siame eksperimente
naudoti Zymiai galingesnio elektrinio
Sildytuvo? Nurodykite dvi priezastis.

Naudojant galingesnj Sildytuvg dalis
vandens gali susilti auksciau °C ir net is-
garuoti. Dalis Silumos gali buti panaudo-
tas orui Sildyti, t. y. energijos nuostoliai.

Jvardykite, kurios medziagos gauna $i-
lumos ir kas vyksta Siy procesy metu.

B Galimi atsakymai:

| procesas - plienas ir vanduo; didéja
jy temperatura;

Il procesas — vanduo; virimas ir gara-
vimas;

Il procesas - plienas; didéja plieno
temperatura.

Paveiksle pavaizduotas plieniniame inde Sildomas vanduo ir temperaturos jutikliu uzfiksuotas
temperaturos kitimas, suteikus nurodyta Silumos kiekj.

Antrojo proceso metu, kei¢iantis me-
dZiagos agregatinei basenai, nekinta
temperatdra, nors suteikiamas Silu-
mos kiekis. Paaiskinkite, kam panau-
dojama gauta energija.

Energija naudojama rySiams tarp van-
dens molekuliy nutraukti ir suteikti
joms kinetinés energijos. (Galima pa-
aiskinti, kad garai yra i skyscio isléku-
sios molekulés: jei atomo (molekulés)
kinetiné energija virsija skyscio pavirsi-
ne atomy (molekuliy) rysio energija, jis
palieka skystj).

N

Paaiskinkite, kaip apskaiciuoti savitajg ledo lydymosi Siluma.

[l proceso:

QIII = Crn(tgaliné - tpradiné)
Q _ 410
C(tgaliné - tpradiné) 500 . (1 80 - 1 00)

m =

=0,1 (kg)
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Termometras

Paaiskinkite, kaip apskaiciuoti savitaja ledo lydymosi Siluma.

N\

| proceso:

QI = Cplieno mplieno(tgaliné - tpradiné) + Cvandens mvandens(tgaliné - tpradiné)
Q — Cplieno M ieno(t aline — tpra iné) . 4 _ . —
R | — Cpl pl qal prad _2,15-10%-500 0,1(100 - 0) —0,039 (kg)
Cvandens mvandens(tgaliné - tpradiné) 4200(1 00 —O)
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Kuriame

Lietuvos ateitj
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Specialieji moduliai parengti jgyvendinat Nacionalinés Svietimo agentiros projekta ,,Mokiniy akademiniy gebéjimy atpazinimo ir jy
ugdymo kokybés plétra”. Visos teisés saugomos. Kopijuoti, platinti, naudoti ne projekto veikloms draudziama.




