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Ivadas

Mokykloje jgyjama patirtis yra labai jvairiapusé. Vaikai i§moksta bendrauti bei dirbti drauge,
susipazjsta su formaliais hierarchiniais rysiais, lydésianciais juos visg gyvenima, mokosi susidoroti su
pirmosiomis stresinémis situacijomis. Taciau visa tai sukasi apie viena a$j, t.y. mokyklos tikslg — gebéjimy
vystyma. Butent $ia a$imi domisi Tarptautinés $vietimo pasiekimy organizacijos IEA (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement) organizuojamas Tarptautinis matematikos
ir gamtos moksly gebéjimy tyrimas TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study).
2007 metais $is tyrimas vykdytas jau ketvirta karta tiek Lietuvoje, tiek pasaulyje. Pradétas 1995 metais,
jis organizuojamas kas 4 metus, siekiant nustatyti mokiniy matematikos ir gamtos moksly mokymo(si)
lygio, $iy dalyky mokymo(si) programy efektyvumo ir kitas tendencijas daugelyje pasaulio $aliy. Si
proga suteikia galimybe pazvelgti j savos Salies mokiniy rezultatus tarptautiniame kontekste, taip pat
pasimokyti i$ kity dalyviy - tiek lyderiy, tiek esanciy saraso pabaigoje - pavyzdziy.

Tai jau antras leidiniy ciklas, kuriame pateikiama TIMSS 2007 tyrimo medziaga. Pirmuosiuose
leidiniuose, i$leistuose 2008 mety gruodj, supazindinome su bendraisiais $io tyrimo rezultatais. Dabar
savo rankose laikote tai, kas padéjo tiems rezultatams i$vysti dienos $viesg — tai TIMSS 2007 testy
uzduotys bei jy vertinimo instrukcijos. Ne paslaptis, kad dalis testy uzduociy lieka neatskleistos, nes
kai kurias i$ jy rengiamasi naudoti kitiems tyrimy ciklams ateityje, siekiant stebéti kaitos tendencijas.
Taciau kitomis uzduotimis turime teis¢ - ir netgi privalome - pasidalyti su Jumis, kad galétuméte jomis
naudotis tiek siekdami tobuléti profesiskai, tiek norédami susipazinti su TIMSS tyrimu ,,i§ vidaus®
TIMSS tyrimas - ilgiausiai Lietuvoje vykdomas tarptautinis $vietimo tyrimas. Juo matuoti masy mokiniy
pasiekimai ir §vietimo reformos pradzioje, ir jos vykdymo eigoje, ir 2007 metais. Per tuos metus Salyje
keitési ne tik ekonominé ir socialiné padétis, $vietimo politika, bet ir matematikos ir gamtos moksly
mokymo turinys, jy mokymo filosofija ir priemonés, kurios dabar yra kur kas panasesnés j TIMSS
tyrimo filosofijg, programas ir net uzduociy forma. Todél skaitytojai nesunkiai ras labai glaudziy sasajy
su Lietuvos bendrosiomis mokymo programomis ir i$silavinimo standartais.

Leidinyje supazindinama su TIMSS tyrime apibrézta gamtamokslinio rastingumo sgvoka, pateikiama
uzduodiy pavyzdziy bei $iy uzduociy vertinimo instrukcijos, pristatoma kiekvieno klausimo statistika.
Taip pat leidinyje rasite ir testo sgsiuvinio pavyzdj - jame uzduotys pateiktos mazdaug taip, kaip atrodé
TIMSS 2007 testavimo metu. Sj sasiuvinj lengva kopijuoti bei kitaip naudoti Jiisy reikméms.

Tikimés, jog $is leidinys bus naudingas tiek mokytojams bei $vietéjams, tiek besidomintiems paciu
TIMSS tyrimu ar $vietimo situacija Lietuvoje ir pasaulyje.



1. Gamtamokslinis rastingumas

Siandieniniame pasaulyje pilieciai, norintys priimti kompetentingus sprendimus, susijusius su savimi
ir pasauliu, kuriame gyvena, privalo nusimanyti apie gamtos mokslus. Mus kasdien apipila informacijos
krusa, o atsijoti faktus nuo prasimanymy galima tik turint reikalingy priemoniy. Todél svarbu uztikrinti,
kad vidurine mokykla baigiantys mokiniai turéty svarbiausiy gamtos moksly ziniy tam, kad gebéty
priimti kompetentingus sprendimus. Zemesniyjy klasiy mokiniai natiiraliai domisi pasauliu ir savo
vieta jame, tad gamtos moksly pagrindus tinka pradéti déstyti jau nuo mazens. Sias Zinias ir supratima
jie turéty gilinti per visus mokymosi mokykloje metus, kad suauge galéty priimti jvairius sprendimus,
susijusius su ligy gydymu, globaliniu atdilimu, technologijy taikymu ir kitais dalykais, ir sugebéty tai
padaryti remdamiesi tvirtu moksliniu pagrindu.

Siame skyriuje trumpai pristatysime TIMSS 2007 tyrimo gamtos moksly programa 8 klasei. Tiek
4, tiek ir 8 klaséje gamtos moksly pasiekimai buvo matuojami dviem aspektais: gamtos moksly turinio
sri¢iy ir gamtos moksly gebéjimy sric¢iy, dar vadinamy kognityviaisiais procesais. Pastarasis aspektas
apibudina, kaip mokinys turéty elgtis su gamtos moksly turiniu.

Turinio ir gebéjimy sritys yra ketvirty ir astunty klasiy TIMSS tyrimo pagrindas. Ketvirty ir astunty
klasiy gamtos moksly turinys skiriasi atspindédamas tose klasése mokomy gamtos moksly pobudj ir
sudétingumg. Pavyzdziui, astuntoje klaséje fizika ir chemija yra dvi atskiros turinio sritys, o ketvirtoje
klaséje jos sujungiamos j vieng sritj — fizinius mokslus.

Gebéjimy sritys yra tos pacios abiem klaséms. Jos apima kognityviuosius procesus, taikomus mokantis
gamtos moksly sgvoky, jgyjant ziniy ir atliekant mokslinius tyrimus mokykloje.

1.1. Gamtos moksly turinio sritys

Astuntos klasés gamtos moksly turinj sudaro keturios didziosios turinio sritys: biologija, chemija,
fizika ir fiziné geografija. Taciau svarbu pazymeéti, kad tarptautiniame tyrime gamtos moksly temy
suskirstymas | $ias sritis neatitinka gamtos moksly mokymo struktiiros visose $alyse. Pavyzdziui,
vienose $alyse gamtos moksly mokoma kaip vieno dalyko, o kitose — kaip atskiry dalyky: biologijos,
chemijos, fizikos. Be to, kai kuriy j TIMSS tyrimg jtraukty temy kai kuriose $alyse gali bati mokoma
kituose kursuose, pavyzdziui, per sanitarinio §vietimo, visuomeniniy moksly ar geografijos pamokas.

Kiekvieng turinio sritj sudaro kelios pagrindinés temos, kurios pateikiamos kaip sgrasas dalykuy,
jtraukty j gamtos moksly mokymo programas daugelyje dalyvaujanciy Saliy. Tolesniuose skyreliuose
aprasoma kiekviena gamtos moksly turinio sritis, pateikiama kiekvieng sritj sudaranciy temy apzvalga
ir nurodoma, kas vertinama pagal kiekvieng temg. Sie specifiniai dalykai aprasomi sutelkiant démesj j
mokiniy supratima ar gebéjimus, kuriuos jie turéty islavinti astuntoje klaséje.

Biologija
Biologija tyrinéja gyvy organizmy sandarg, gyvybinius procesus, jvairove ir tarpusavio priklausomybe.
Biologijos sritis apima $ias temas:

 Organizmy charakteristikos, klasifikacija ir gyvybiniai procesai

o Lagstelés irjy funkcijos
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Gyvybés ciklai, reprodukcija ir paveldimumas

[vairove, prisitaikymas ir natarali atranka

Ekosistemos

Zmogaus sveikata

Tikimasi, kad astunty klasiy mokiniai sugeba pateikti budingus didziausiy augaly ir gyviny grupiy
pozymius ir pagal juos klasifikuoti organizmus. Taip pat jie turi Zinoti, kur yra svarbiausi organai, organy
ir jy sistemy sandarg ir funkcijas susieti su pagrindiniais biologiniais procesais.

Mokiniai turi turéti pradiniy Ziniy apie lasteles ir jy funkcijas, sugebéti aprasyti lastelés sandara,
atpazinti lasteliy struktaras ir jas susieti su atliekamomis funkcijomis. Jie turi zinoti, kodél tam tikri
biologiniai procesai, tokie kaip fotosintezé ir kvépavimas, yra butini gyvybei palaikyti.

Mokiniai turéty skirti organizmy augimg nuo jy vystymosi, palyginti biologinius procesus lastelése
lytinio ir nelytinio dauginimosi metu, suprasti paveldéjima, kuris reiskia tévy genetinés medziagos
perdavimg palikuonims.

Mokiniai turéty nusimanyti apie organizmy jvairove, prisitaikymga ir natairalig atranka. Jie turéty
suprasti, kad $iuolaikiniy rasiy giminingy organizmy savybés ir dauginimosi gebéjimai populiacijoje
yra panasus. Taip pat jie turéty susieti jvairias savybes su rasiy islikimu ar iSnykimu besikei¢iancioje
aplinkoje. Lygindami gyvenandéias risis ir fosilijy atspaudus, jie turi turéti omenyje Zemés gyvybés formy
istorijg ir keitimasi bégant laikui.

Norint suprasti gyvy organizmy tarpusavio priklausomybe ir jy rysj su fizine aplinka, butina tyrinéti
ekosistemas. Astuntos klasés mokiniai turéty Siek tiek Zinoti apie organizmy populiacijy tarpusavio rysj,
palaikantj pusiausvyrg ekosistemoje. Tikimasi, kad jie gali pavaizduoti energijos srautus ekosistemoje,
zino organizmy vaidmenj medziagy apytakos cikle ir gali numatyti pokyc¢iy ekosistemoje padarinius.
Norint suvokti gyvy organizmy ir aplinkos tarpusavio priklausomybe, svarbu atsizvelgti j Zmogaus
veiklos poveikj ekosistemoms.

Astuntos klasés mokiniai turi nusimanyti apie Zmogaus sveikatg, ligas ir mityba. Jie turéty Zinoti
kai kurias ligy priezastis, suvokti infekcijos ir ligy perdavimo mechanizmus, imuninés sistemos svarba.
Jie turéty sugebéti apibudinti kai kuriy maisto medziagy svarbg organizmo funkcionavimui. Toliau
nurodoma, kokios Zinios bei gebéjimai matuojami pagal konkrecias biologijos srities temas.

Organizmy 1. I8déstyti budingus bruozus, kurie skiria didziausias taksonomines grupes ir

charakteristikos, organizmus $iose grupése, ir suklasifikuoti organizmus pagal jvairias fizines ir

klasifikacija elgesio savybes.

ir gyvybiniai 2. Zinoti svarbiausiy Zmogaus organy vietg kiine, nustatyti sudedamasias organy

procesai sistemy dalis, palyginti ir sugretinti Zmogaus ir kity organizmy organus ir jy
sistemas.

3. Organy ir organy sistemy sandarg ir funkcijas susieti su pagrindiniais gyvybe
palaikanciais biologiniais procesais (jutimo, virS§kinimo, kauly ir raumeny,
kraujo apytakos, nervy, kvépavimo, salinimo ir dauginimosi).

4. Paaiskinti, kaip organizmas reaguoja j iSorinius ir vidinius poky¢ius
palaikydamas pastovig kiino baseng (pvz., prakaitavimas karstyje, drebéjimas
Saltyje, padaznéjes Sirdies ritmas sportuojant).
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Lastelés ir jy
funkcijos

. Aprasyti visy - vienalgsciy ir daugialasciy — gyvy organizmy lastelés sandara,

paaiskinti, kad lgstelés atlieka gyvybines funkcijas ir dalijasi organizmui
augant ir atsinaujinant, kad audiniai, organai ir organy sistemos yra sudarytos
i lasteliy, turinciy ypatingg sandarg ir atliekanciy tam tikras funkcijas, grupiy.

. Zinoti lastelés sandarg ir kai kuriy jos organy (lastelés sienelés, membranos,

branduolio, citoplazmos, chloroplasto, mitochondrijos, vakuolés) funkcijas,
palyginti augaly ir gyviiny lasteles.

. Aprasyti augaly lastelése vykstant] fotosintezés procesg (Sviesos, anglies dvideginio,

vandens ir chlorofilo poreikis; maisto gamybos, deguonies i§skyrimo procesai).

. Aprasyti augaly ir gyviany lastelése vykstantj kvépavimo procesg (deguonies

poreikis; maisto skaidymo, anglies dvideginio isskyrimo procesai).

Gyvybés ciklai,
reprodukcija ir
paveldimumas

. Palyginti ir sugretinti, kaip auga ir vystosi jvairis organizmai (pvz., Zmones,

augalai, pauksciai ir vabzdziai).

. Paaigkinti, kad lytinis arba nelytinis dauginimasis vyksta visuose gyvuose

organizmuose ir yra svarbus rasies islikimui; bendrais bruozais palyginti
biologinius procesus, vykstancius lytinio ir nelytinio dauginimosi metu

(pvz., lastelei dalijantis susidaro identiskas palikuonis, o susijungus
kiau$inéliui ir spermatozoidui atsiranda palikuonis, kuris yra panasus j

savo tévus, bet ne identiskas); pasakyti abiejy dauginimosi bady pranasumus
ir trakumus.

. Bruozy paveldéjimg susieti su tévy lastelése saugomos genetinés medziagos

perdavimu palikuonims; paveldétas savybes atskirti nuo fiziniy ar elgesio
bruozy, kurie yra jgyti arba iSmokti.

Ivairove,
prisitaikymas ir
natarali atranka

. Rasiy i8likima arba i$nykima susieti su jvairiomis fizinémis ir elgesio

savybémis populiacijoje ir sékmingu arba nesékmingu dauginimusi
pakitusioje aplinkoje.

. Palyginti, kiek ilgai pagrindinés organizmy grupés (pvz., Zmonés, ropliai,

zuvys, augalai) gyvena Zeméje, paaiskinti, kaip panasumai ir skirtumai tarp
gyvenanciy rasiy ir fosilijy jrodo, kad laikui bégant organizmai keiciasi.

Ekosistemos

. Aprasyti energijos apykaitg ekosistemoje (fotosintezés ir kvépavimo vaidmenj,

maisto arba energijos produkty laikyma organizmuose), nustatyti, kurie
organizmai yra gamintojai, vartotojai ir skaidytojai, nupiesti arba paaigkinti
mitybos piramides arba grandines.

. Apibudinti organizmy vaidmenj medziagy (pvz., deguonies, anglies

dvideginio, vandens) apytakos rate Zemés paviriuje ir organizmy igskaidyma
bei jy sudedamuyjy daliy panaudojimg aplinkoje.

. Paaigkinti organizmy populiacijy tarpusavio priklausomybe ekosistemoje

konkurencijos bei plésrano ir aukos santykio aspektu, nustatyti, kokie
veiksniai gali apriboti populiacijos dydj (pvz., ligos, plésrunai, maisto
istekliai, sausra), numatyti pokyc¢iy ekosistemoje (pvz., klimato, vandens
kiekio, maisto kiekio, populiacijos poky¢iy, migracijos) jtaka prieinamiems
istekliams ir pusiausvyrai tarp populiacijy.

. Zinoti, kad pasauliné zmoniy populiacija auga, ir nustatyti priezastis (pvz.,

medicinos pazanga, sanitarija), aptarti populiacijos augimo poveikj aplinkai.

. Apradyti stichiniy nelaimiy (pvz., Zemés drebéjimy, nuosliauzy, zaiby, ugnikalniy

iSsiverzimy, potvyniy, audry) jtakg Zmonéms, laukinei gamtai ir aplinkai.




Zmogaus 1. Apibudinti Zinomy infekciniy ligy (pvz., gripo, tymuy, streptokokinés anginos,

sveikata AIDS) priezastis, perdavimo budus, apsaugg nuo jy ir natiralaus organizmo
atsparumo (imuniteto) bei gebéjimo pasveikti svarbg.

2. Paaiskinti mitybos, higienos, fizinio aktyvumo ir gyvenimo budo svarba
siekiant i8likti sveikam ir i$vengti ligy (pvz., $irdies ligy, diabeto, odos vézio,
plauciy vézio), nurodyti maisto Saltinius ir maisto medziagy (vitaminy,
mineraly, baltymy, angliavandeniy, riebaly) vaidmenj siekiant sveikai maitintis.

Chemija
Tyrimu siekiama nustatyti, kaip mokiniai supranta chemijos sgvokas, susijusias su $iomis temomis:
» Medziagy klasifikacija ir sudétis
» Medziagy savybés
» Cheminiai virsmai

Astuntos klasés mokiniai turi moketi suklasifikuoti medziagas pagal budingas fizines savybes ir
suvokti, kad medziagas galima sugrupuoti pagal panasias chemines ir fizikines ypatybes. Jie turéty skirti
elementus, junginius ir misinius atsizvelgdami j sudétj. Taip pat jie turéty zinoti, kad medziaga yra
sudaryta i§ atomy ir molekuliy.

Mokiniai turi gerai nusimanyti apie medziagy savybes. Jie turi mokeéti apibudinti tirpalus, suvokti
veiksnius, nuo kuriy priklauso medziagy tirpimo greitis, ir aprasyti, kaip remiantis fizinémis misiniy
savybémis juos galima i$skaidyti. Tikimasi, kad mokiniai Zino metaly ir vandens savybes bei panaudojimo
badus ir sugeba palyginti rags¢iy ir baziy ypatybes.

Mokiniai turi matyti skirtumg tarp fizikiniy ir cheminiy virsmy ir turéti elementariy Ziniy apie
medziagos tverme. Jie taip pat turi Zinoti, kad radijimui ir degimui reikalingas deguonis ir kiek zZinomos
medziagos yra linkusios riidyti ir degti. Be to, jie turi Zinoti, kurios jprastos reakcijos sugeria arba i$skiria
$ilumg. Toliau nurodoma, kokios Zinios bei gebéjimai matuojami pagal konkrecias chemijos srities temas.

Medziagy 1. Remiantis fizinémis savybémis, kurios gali buti i$matuotos arba parodytos
klasifikacija ir (pvz., tankis, $iluminis arba elektrinis laidumas, tirpumas, tirpimo arba
sudeétis virimo taskas, magnetinés savybés), suskirstyti arba palyginti medziagas.

2. Suvokti, kad medziagas galima sugrupuoti pagal panasias chemines arba
fizikines savybes, aprasyti metaly savybes, kurios juos skiria nuo nemetaly.

3. Skirti grynas medziagas (elementus ir junginius) nuo misiniy (homogenisky
ir heterogenisky) pagal jy susidarymg ir sudétj, pateikti jy pavyzdziy (kiety,
skysty ir dujiniy medziagy).

4. Aprasyti, i$ kokiy daleliy sudaryta medziaga, jskaitant molekules kaip atomy
junginius (pvz., H,0, O,, CO,) ir atomus, sudarytus i§ subatominiy daleliy
(elektrony, kurie sukasi aplink branduolj, sudaryta i$ protony ir neutrony).
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Medziagy 1. Aprasdyti arba iSrinkti fizikinius metodus, kaip misinius i$skaidyti

savybés sudedamosiomis dalimis (pvz., filtravimas, distiliavimas, nusodinimas,
magnetinis atskyrimas, flotacija, suskaidymas).

2. Apibudinti tirpalus pagal tai, kokios medziagos (kietos, skystos ar dujinés)
yra istirpintos tirpiklyje, koncentracijg ir atskiedima susieti su tirpiklio
arba iStirpintos medziagos kiekiu, Zinoti, kad tokie veiksniai kaip temperatara,
mais$ymas, daleliy dydis lemia tirpimo greitj.

3. Vandens naudojima susieti su jo fizinémis savybémis (pvz., tirpimo tasku
ir virimo tasku, gebéjimu itirpinti daugelj medziagy, Siluminémis savybémis,
plétimusi $aldant).

4. Palyginti jprasty ragsciy ir baziy savybes (ragsciy skonis yra ragstus ir jos
reaguoja su metalais, bazés paprastai bina karcios ir slidzios, stiprios riagstys
ir bazés éda metala, ir bazés, ir ragstys tirpsta vandenyje ir keicia indikatoriy
spalva, ragstys ir bazés neutralizuoja viena kita).

Cheminiai 1. Skirti cheminius virsmus nuo fizikiniy pagal tai, kad viena arba daugiau

virsmai grynyjy medziagy transformuojasi (reaguoja) j kitas grynasias medziagas
(produktus), paprastais pavyzdziais (pvz., pasikeité temperatara, susidaré
dujy, pasikeité spalva, i§siskyré $viesos) jrodyti, kad jvyko cheminis virsmas.

2. Suvokti, kad cheminio virsmo metu masé ilieka ta pati.

3. Zinoti, kad jprastoms oksidacijos reakcijoms (degimui, riidijimui) reikalingas
deguonis, palyginti zinomy medziagy polinkj j $ias reakcijas (pvz., benzino ir
vandens degima, plieno radijima).

4. Zinoti, kad vienos cheminés reakcijos i$skiria $ilumg, o kitos — sugeria,
pagal tai klasifikuoti Zinomus cheminius virsmus (pvz., degimo,
neutralizacijos, kepimo).

Fizika
Fizikos srityje tiriamos mokiniy Zinios, susijusios su energija ir fiziniais procesais. Fizikos sritis apima
Sias temas:
o Fizikos désniai bei medziagos poky¢iai
« Energijos virsmai, $iluma bei temperatira
+ Sviesa
o Garsas
o Elektra ir magnetizmas
o Galia ir judéjimas
Astuntos klasés mokiniai turi gebéti aprasyti medziagos basenos kitimo procesus, ir biseng susieti su

atstumu tarp daleliy ir jy judéjimu. Jie taip pat turi zinoti, kad fizikiniy virsmy metu masé islieka ta pati.

Taip pat tiriama, kg mokiniai iSmano apie energijos virsmus, $ilumg ir temperattra. Jie turéty atskirti
energijos formas, apibudinti paprastus energijos virsmus ir praktinése situacijose pritaikyti energijos
tvermés principa. Silumg jie turi suvokti kaip energijos perdavimg ir temperatiirg susieti su daleliy
judéjimo greiciu.
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Astuntos klasés mokiniai turéty Zzinoti pagrindines $viesos savybes ir jos sgveika su medziaga,
spresdami praktines problemas naudotis paprasta geometrine optika, o objekty i$vaizdg ir spalva susieti
su $viesos savybémis. I§ jy tikimasi ir ziniy apie garsg bei jo savybes.

Elektros ir magnetizmo srityje tiriamos mokiniy Zinios apie srovés tekéjimg uzdaraja grandine ir
ry$j tarp srovés ir jtampos grandinéje. Mokiniai taip pat turéty apibadinti nuolatiniy magnety savybes ir
jégas, taip pat esminius elektromagnety bruozus ir jy naudojima.

Mokiniai turéty turéti kiekybiniy Ziniy apie mechanika. Jie turi mokéti parodyti judéjima, apskaic¢iuoti
greit], paaiskinti atstumo ir laiko grafikus, numatyti, kaip pasikeis objekto judéjimas dél jj veikianciy
jégy. Jie bendrais bruozais turi suvokti tankj ir slégj, kai $ie yra susije su Zinomais fiziniais reiskiniais,
taciau formaliy Ziniy apie tai nereikalaujama. Toliau nurodoma, kokios Zinios bei gebéjimai matuojami
pagal konkrecias fizikos srities temas.

Fizikos désniai | 1. Remiantis Ziniomis apie daleliy judéjima ir atstuma tarp jy, paaiskinti kiety

bei medziagos kany, skys¢iy ir dujy savybiy skirtumus (tarj, formga, tankj, spaduma).

poky¢iai 2. Aprasyti tirpimo, $alimo, virimo, garavimo ir kondensavimosi procesus kaip
biaseny virsmus, kylancius dél $ilumos $altinio buvimo arba nebuvimo, $iy
procesy greitj ir mastg susieti su jprastais fiziniais veiksniais (pavirsiaus plotu,
iStirpusiomis medziagomis, temperatira, auks$¢iu vir$ jaros lygio ar slégiu).

3. Suvokti, kad virsmo (tirpimo, virimo, $alimo) metu temperatira islieka pastovi.

4. Suvokti, kad fizikinio virsmo metu mas¢ islieka ta pati (pvz., biusenos
pasikeitimas, istirpe kietieji kainai, Siluminis plétimasis).

Energijos 1. Atpazinti skirtingas energijos formas (pvz., mechaning, §viesos, garso,
virsmai, $iluma elektros, $ilumos, chemine), aprasyti paprastus energijos virsmus (pvz.,
bei temperatiira degimas variklyje privercia judéti masina, elektros energija uzdega lempa,

$viesos energija virsta chemine fotosintezés metu, vandens judéjimo energija
gamina elektra, potenciné energija virsta kinetine), pritaikyti energijos
tvermés désnj.

2. Siluma susieti su aukstos temperatiiros objekto energijos perdavimu Zemesnés
temperattiros objektui, palyginti jvairiy medziagy santykinj siluminj laiduma
ir jvairius $ilumos perdavimo badus (laiduma, konvekcija ir spinduliavima).

3. Temperatiros pokycius susieti su tirio bei slégio poky¢iais ir su daleliy
judéjimo arba greicio poky¢iais.

Sviesa 1. Apibudinti pagrindines $viesos savybes (perdavima i$ Saltinio skirtingomis
terpémis, $viesos greitj palyginti su garso greiciu, atspindj, lazj, sugérima,
baltos $viesos skilimg j spalvas prizméje).

2. Objekty i$vaizda ir spalva susieti su atspindétos arba sugertos $viesos savybémis.

3. Spresti praktinius uzdavinius apie $viesos atsispindéjima nuo ploksciojo
veidrodzio ir Se$éliy susidaryma, interpretuoti grafikus siekiant nustatyti §viesos
kelig ir naudojantis lesiais nustatyti atspindéty arba projektuoty vaizdy vieta.

Garsas 1. Zinoti biidingus garso bruozus (garsuma, aukstj, amplitude, daznj).
Apibudinti pagrindines garso savybes (perdavimg i$ $altinio tam tikra terpe,
kaip jj atspindi ar sugeria tam tikri pavirsiai, santykinj greitj jvairiose terpése).
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Elektra ir 1. Aprasyti elektros srovés tekéjima elektros grandine, nubraizyti arba atpazinti

magnetizmas uzdaryjy (lygiagreciyjy ir nuosekliyjy) grandiniy schemas, medziagas
suskirstyti j elektros laidininkus ir izoliatorius, suvokti, kad yra rydys tarp
sroveés ir jtampos grandinéje.

2. Apibudinti nuolatiniy magnety savybes ir magnetiniy jégy veikima, nustatyti
svarbiausias elektromagnety ypatybes ir jy naudojimo badus.

Galia ir 1. Nurodyti judancio objekto vieta, kryptj ir greitj pagal duotg atskaitos sistema,

judéjimas zinant laikg ir atstuma apskaiciuoti greitj standartiniais vienetais, naudotis
atstumo ir laiko grafiky informacija.

2. Aprasyti jégas (pvz., svorj kaip nuo sunkio priklausancia jéga, tarpusavio
traukos, trinties jéga), numatyti, kaip pasikeis (jei pasikeis) objekto judéjimas,
émus veikti tam tikroms jégoms.

3. Remiantis jprastais pavyzdziais paaiskinti, kaip veikia paprasti mechanizmai
(pvz., svertas).

4. Paaiskinti matomy fiziniy rei$kiniy (pvz., plaukianciy ir skestanciy daikty,
kylan¢iy baliony) skirtumus tankio aspektu.

5. Aprasyti su slégiu susijusius reiskinius (pvz., atmosferos slégis priklauso nuo
aukscio virs jaros lygio, vandenyno slégis priklauso nuo gylio, dujy slégis
balionuose, sprogimo galia, skyscio lygis).

Fiziné geografija

Fiziné geografija tyrinéja Zeme ir jos vieta Saulés sistemoje ir Visatoje. Fiziné geografija apima $ias
sritis: geologija, astronomijg, meteorologija, hidrologija ir okeanografija. Sios sritys yra susijusios su
biologija, fizika ir chemija. Nors ne visose $alyse yra atskiras fizinés geografijos kursas, apimantis visas $ias
temas, tikimasi, kad jos jeina j kity kursy sudétj arba yra nagrinéjamos atskirai, pavyzdziui, geografija ar
geologija. Nors néra vieno fizinés geografijos modelio, tinkancio visoms $alims, 2007 mety TIMSS tyrimas
apima $ias temas, kurios visuotinai laikomos svarbiomis astuntos klasés mokiniams, kad jie zinoty apie
planeta, kurioje gyvena, ir jos vietg Visatoje:

o Zemés struktiira ir fizinés savybés

o Zemés procesai, ciklai ir istorija

o Zemeés istekliai, jy naudojimas bei saugojimas
o Zemé Saulés sistemoje ir Visatoje

Tikimasi, kad astuntos klasés mokinai turi bendry ziniy apie Zemés sandarg ir fizines savybes. Jie turéty
zinoti Zemés plutos, mantijos ir branduolio sandarg ir fizines ypatybes, apibiidinti vandens pasiskirstyma
Zeméje, nusakydami jo fizine baiseng, sudétj ir judéjimg. Mokiniai turéty zinoti oro sudedamyjy daliy
salygines proporcijas ir kaip kinta atmosferos salygos kylant j kalnus.

Zemés procesy, cikly ir istorijos srityje mokiniai turéty gebéti nusakyti zodZiais arba parodyti schemomis
uolieny ir vandens ciklus. Mokiniai turi mokéti interpretuoti duomenis ir Zemélapius, rodancius, kokie
globaliniai ir vietiniai veiksniai veikia orus, ir jais naudotis, suprasti, kurie oro poky¢iai yra trumpalaikiai, o
kurie lemia bendrg jvairiy pasaulio regiony klimatg. Mokiniai turi suvokti Zemés procesy ilgaamziskumga
ir apibudinti kai kuriuos fizinius procesus ir geologinius jvykius, jvykusius prie$ milijardus mety.

Mokiniai privalo zinoti Zemés isteklius, jy naudojimg ir apsaugy, pateikti atsinaujinanéiy ir
neatsinaujinanciy istekliy pavyzdziy, aptarti Zzemés naudojimo budus zemeés tkyje ir veiksnius, susijusius
su gélo vandens pasitila ir paklausa.
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Astuntos klasés mokiniai turi nusimanyti apie santykinius atstumus tarp Saulés, planety ir jy palydovy,
nusimanyti apie jy dydzius ir judéjima, Zinoti, kaip Zeméje vykstantys gamtos reiskiniai yra susije su Saulés
sistemos dangaus kiiny judéjimu. Jie turi palyginti Zemés, Ménulio ir kity planety tinkamuma gyventi.
Toliau nurodoma, kokios zinios bei gebéjimai matuojami pagal konkrecias fizinés geografijos srities temas.

Zemés struktiirair | 1. Apradyti Zemés plutos, mantijos ir branduolio sandarg ir fizines

fizinés savybés ypatybes, naudotis topografiniais zemélapiais ir juos interpretuoti,
apibudinti dirvoZzemio, mineraly ir pagrindiniy uolieny susidaryma,
savybes ir naudojima.

2. Palyginti vandens (pvz., vandenyny, upiy, poZeminio vandens, ledyny,
snieguoty vir§ukalniy, debesy) fizing btiseng, judéjima, sudétj ir
pasiskirstymg Zeméje.

3. Suvokti, kad Zemés atmosfera yra sudaryta i$ dujy misinio, ir nustatyti
svarbiausiy jos sudedamuyjy daliy santykinj kiekj, atmosferos salygy
(pvz., temperatiros, slégio) pokycius susieti su auks¢iu virs$ jaros lygio.

Zemés procesai, 1. Apibudinti pagrindinius uolieny ciklo procesus (erozija, nusédima,

ciklai ir istorija $ildyma/slégima, lydymasi/$alima, lavos tekéjima), kuriy metu formuojasi
vulkaninés kilmés, metamorfinés ir nuosédinés uolienos.

2. Pavaizduoti schema arba aprasyti vandens ciklo pakopas (garavima,
kondensavimasi ir kritulius), nurodant Saule kaip energijos $altinj,
apibadinant debesy judéjimo ir vandens tekéjimo vaidmenj gélo vandens
apytakos ir atsinaujinimo rate Zemés pavirsiuje.

3. Interpretuoti ory duomenis arba zemélapius ir ilgalaikius ory pokycius
susieti su globaliniais arba vietiniais veiksniais, aptariant temperattrg, slégj,
kritulius, véjo greit] ir kryptj, debesy tipus ir jy susidaryma bei audry frontus.

4. Palyginti pagrindiniy Zemés regiony sezoninj klimatg, turint omenyje
geografinés platumos, aukscio vir$ juros lygio ir geografijos (pvz., kalny ir
vandenyny) jtaka, nustatyti arba apibadinti ilgalaikius ir trumpalaikius
klimato poky¢ius (pvz., ledynmecius, globalinio atsilimo tendencijas,
ugnikalniy i$siverzimus, vandenyno sroviy pokycius).

5. Nustatyti arba apibudinti fizinius procesus ir didziausius geologinius
jvykius, jvykusius per milijonus mety (pvz., erozija, nusédima, ugnikalniy
aktyvuma, Zemés drebéjimus, kalny kilima, platformy judéjima, Zemyny
slinkima), paaiskinti, kaip susidaro fosilijos ir iskastinis kuras.

6. Kai kuriuos aplinkos reiskinius susieti su galimomis jy priezastimis (pvz.,
tar$a, globaliniu atsilimu, ragsciaisiais lietumis, ozono sluoksnio irimu,
misky nykimu, dykumy atsiradimu), nurodyti, kaip mokslas ir technologijos
gali padéti spresti $ias problemas.

Zemés istekliai, 1. Pateikti atsinaujinanciy ir neatsinaujinanciy istekliy pavyzdziy, aptarti
ju naudojimas bei jvairiy energijos $altiniy pranagumus ir trakumus, apradyti apsaugos ir
saugojimas atlieky tvarkymo budus (pvz., perdirbimg).

2. Zemeés (sausumos, dirvos) istekliy naudojimo (pvz., ikininkavimo,
sodininkystés, kasybos) rezultatus susieti su zemés tkyje naudojamais
metodais (pvz., sé¢jomaina, tresimu, kova su kenkéjais, misky atzeldinimu).

3. Aptarti, kokie veiksniai susij¢ su gélo vandens pasiiila bei paklausa ir vandens
istekliy naudojimu (pvz., valymu, gélinimu, drékinimu, uztvanky statymu,
saugojimu).
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Zemé Saulés 1. Paaiskinti Zeméje vykstancius reiskinius (dienos ir nakties kaitg, potvynius,

sistemoje ir metus, ménulio fazes, uztemimus, mety laikus $iaurés ir piety pusrutuliuose,

Visatoje Saulés, Ménulio, planety ir Zvaigzdyny iSsidéstyma) Zemeés, Ménulio ir kity
kiiny judéjimo, atstumy ir dydziy aspektu.

2. Suvokti traukos désnio reik§me Saulés sistemoje (pvz., potvyniai, planetas
ir jy palydovus i8laiko jy orbitose, traukia mus prie Zemés pavirsiaus).

3. Palyginti Zemés, Ménulio ir kity planety fizines savybes (pvz., atmosfer,
temperatiirg, vandenj, atstuma nuo Saulés, sukimosi apie Saule ir savo asj
periodus, palankumg gyvybei).

1.2. Gamtos moksly gebéjimy sritys

Kad teisingai atsakyty j TIMSS tyrimo testy klausimus, mokiniai turi bati susipazine su vertinamu
gamtos moksly turiniu, taip pat turi turéti ir gebéjimy (kognityviyjy jgtdziy). Labai svarbu $iuos jgadzius
aprasyti siekiant uztikrinti, kad aptartose turinio srityse tyrimas apimty tinkamus gebéjimus.

] pirmaja — Ziniy - sritj jeina faktai, proceduros ir sgvokos, kurias mokiniai turi Zinoti. Antroji —
taikymo - sritis sutelkia démesj j mokiniy gebéjima pritaikyti Zinias ir abstrakty supratima atliekant
uzduotis ir atsakinéjant j klausimus. Trecioji sritis — mastymas — iSeina uZ jprasty uzduociy atlikimo riby
ir apima nepazjstamas situacijas, sudétingus kontekstus ir daugialypes problemas.

Sios trys gebéjimy sritys tiriamos ir 4, ir 8 klasése, bet skiriasi jy proporcijos — atsizvelgiama j mokiniy
amziy ir patirties skirtumg. Kiekvienoje abiejy klasiy turinio srityje yra klausimy, apimanciy visas tris
gebéjimy sritis. Pavyzdziui, biologijos srityje yra uzduociy, kurioms atlikti reikia tiek Ziniy, tiek gebéjimy
jas taikyti ir mastyti. Tokiy uzduociy yra ir kitose turinio srityse.

Gamtamokslinés zinios

Gamtamokslinés zinios apima mokslo faktus, informacija, sgvokas, priemones ir procediras. Tikslios
ir i§samios faktinés Zinios leidzia mokiniams sékmingai jsitraukti j sudétingesne¢ kognityvine veikla,
bating ugdant mokslinj sumanumga. Tikimasi, kad mokiniai prisimena arba atpazjsta tikslius mokslinius
teiginius, Zino leksika, faktus, informacija, simbolius, vienetus ir procediras, pasirenka tinkamus
prietaisus, jrangg, matavimo priemones ir operacijas tyrinéjimams atlikti. Si kognityviné sritis taip pat
apima fakty, teiginiy arba sagvoky pagrindimg pavyzdziais.

Gamtamoksliniy ziniy sritis apima tokius gebéjimus:

Atpazinti arba tiksliai suformuluoti mokslo faktus, rysius, procesus ir sgvokas;
atpazinti tam tikry organizmy, medziagy ir procesy savybes.

Suformuluoti mokslo teiginiy apibrézimus arba juos atpazinti, vartoti moksline
leksika, simbolius, sutrumpinimus, vienetus ir skales.

Apibudinti organizmy, fiziniy medziagy ir moksliniy procesy savybes,
sandarg, funkcijas ir rysius.

Faktus ar sgvokas pagrjsti arba paaiskinti tinkamais pavyzdziais.

Mokeéti naudotis moksliniais prietaisais, jranga, priemonémis, matavimo
jtaisais ir skalémis, taikyti procedtras.




Gamtamoksliniai taikymai

Atsakingjant | Sios srities klausimus, reikia tiesiogiai pritaikyti Zinias ir supratimg. Mokiniai turi
palyginti, sugretinti, suklasifikuoti, interpretuoti moksling informacija mokslinés savokos ar désnio as-
pektu ir pasinaudoti savo moksliniy sgvoky ir principy supratimu ieskant sprendimo arba formuluojant
paaiskinima. Su $ia kognityvine sritimi susijusiose uzduotyse reikia pademonstruoti rysius, tiesiogiai pri-
taikyti lygtis ir formules pazjstamuose kontekstuose. Yra kiekybiniy uzduociy, reikalaujanciy apskaiciuoti,
ir kokybiniy uzduociy, kuriy atsakymai yra Zodiniai aprasymai. Siekdami paaiskinti struktiiras bei rysius
ir pademonstruoti Zinias apie mokslines sgvokas, mokiniai turi mokeéti nubraizyti diagramas ir modelius.

Gamtamoksliniy taikymy sritis apima tokius gebéjimus:

Nustatyti arba aprasyti organizmy grupiy, medziagy ir procesy panasumus ir
skirtumus, i$skirti, suklasifikuoti individualius objektus, medziagas, organizmus
ir procesus pagal nurodytas savybes.

Diagramomis ar modeliais iliustruoti mokslines savokas, struktiiras, santykius,
procesus, biologines ar fizines sistemas ar ciklus (pvz., mitybos grandine,
elektros grandine, vandens cikla, Saulés sistemg, atomo sandarg).

Pamatine biologine ar fizing sagvoka susieti su objekty, organizmy ar medziagy
savybémis, elgesiu arba panaudojimu.

Interpretuoti tekstine, grafing informacija arba informacija is lentelés
mobkslinés sgvokos ar principo aspektu.

Nustatyti mokslinj rysj, lygti ar formule ieskant kiekybinio ar kokybinio
sprendimo, kai reikia tiesiogiai pritaikyti sgvoka.

Paaiskinti stebéjimg arba gamtinj rei$kinj, suvokiant pamatine sgvoka,
principa, désnj ar teorija.

Gamtamokslinis mastymas

Gamtamokslinis mastymas reikalingas atliekant sudétingas uzduotis. Svarbiausias gamtamokslinio
ugdymo tikslas yra i$mokyti mokinius moksli$kai samprotaujant spresti problemas, formuluoti
paaiskinimus, daryti i$vadas, pritaikyti savo Zinias naujose situacijose. Salia tiesioginio moksliniy
sgvoky pritaikymo, kuris buvo aptartas taikymy srityje, kai kuriy probleminiy situacijy kontekstas
yra sudétingesnis arba mokiniams neZinomas, taigi, ieSkodami atsakymo, jie turi savo svarstymus
argumentuoti moksliniais principais. Gali tekti problema skaidyti j dalis, i§ kuriy kiekvienai reikés
pritaikyti moksline sagvoka ar santykj. Norint nustatyti, kokios yra pamatinés sagvokos, mokiniams gali
prireikti iSanalizuoti problema, taip pat jie turi gebéti sugalvoti sprendimo budg ir jj paaiskinti, pasirinkti
ir pritaikyti lygtis, formules, santykius ar analizés budus. Prie teisingy tokiy problemy sprendimy galima
prieiti daugybe budy, taikant jvairias strategijas, o gebéjimo apsvarstyti alternatyvias strategijas ugdymas
yra svarbus gamtamokslinio Svietimo tikslas.

Mokiniams gali tekti daryti iSvadas remiantis moksliniais duomenimis ir faktais, grindziant
induktyviuoju ir deduktyviuoju samprotavimu ir suvokiant priezasties bei pasekmeés rysj. Jie turi jvertinti
alternatyviy medziagy ir procesy pranasumus ir triakumus, apsvarstyti mokslininky pastangy poveikj
ir jvertinti problemy sprendimus. Astuntoje klaséje mokiniai turéty ypac gerai apsvarstyti ir jvertinti
alternatyvius paaiskinimus, juos pagristi jrodymais ir moksliniu supratimu, iSvadas pritaikyti naujoms
situacijoms. Mokslinis mastymas labaj reikalingas ir keliant hipotezes bei jas_tikrinant moksliniais
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TIMSS
2007 8 klasés gamtos moksly uzduociy pavyzdziai

tyrinéjimais, analizuojant ir interpretuojant duomenis. Pradinéje mokykloje tik suteikiami $ios srities

gebéjimy pagrindai, kurie yra lavinami vidurinéje mokykloje per gamtos moksly pamokas.

Kai kuriose $ios kognityviosios srities uzduotyse démesys gali buti sutelkiamas j jungtines sgvokas ir
pagrindines temas, i§ mokiniy reikalaujant sujungti jvairiy sriciy Zinias bei supratimg ir juos pritaikyti
naujoms situacijoms. Gali prireikti susieti matematikg ir gamtos mokslus.

Gamtamokslinio mastymo sritis apima tokius gebéjimus:

Analizuoti / Analizuojant problemas apibrézti santykius, sagvokas ir nustatyti problemy
Sudedituaniane | sprendimo Zingsnius, sukurti ir paaiskinti problemy sprendimo strategijas.

Spresti problemas, kai reikalaujama atsizvelgti j kelis skirtingus veiksnius ar
susijusias sgvokas, asociacijy ar kitais rysiais susieti skirtingy mokslo sriciy
savokas, suprasti jungtines sgvokas ar temas, pritaikyti matematines savokas ir
procediiras atliekant gamtos moksly uzduotis.

Jungti / sintetinti

Gamtos moksly Zinias sujungti su i$ patirties ar stebint surinkta informacija,
siekiant suformuluoti klausimus, j kuriuos galima atsakyti tyrinéjant; remiantis
stebéjimy ar mokslinés informacijos analizés ziniomis kaip tikrintinas
prielaidas formuluoti hipotezes; remiantis faktais ir moksliniu suvokimu
numatyti biologiniy ar fiziniy poky¢iy padarinius.

Kelti hipotezes /
numatyti

Sumodeliuoti arba suplanuoti tyrimus, leidZiancius atsakyti j mokslinius
klausimus arba patikrinti hipotezes; atpazinti arba apibudinti suplanuotus
tyrinéjimus, atsizvelgiant j iSmatuotinus ir tikrintinus kintamuosius, priezasties
ir pasekmeés rysius; nuspresti, kokie matavimai ir procedaros turi bati atliekami
tyrinéjimo metu.

Modeliuoti /
planuoti

Aptikti duomeny modelius, apibtadinti ir apibendrinti duomeny tendencijas,
interpoliuoti ir ekstrapoliuoti duomenis arba duotg informacija; remiantis
jrodymais ir moksliniy fakty suvokimu prieiti prie pagristy i$vady, suvokti
priezasties ir pasekmeés rysj.

Daryti iSvadas

Daryti bendras i$vadas, neapsiribojant nurodytomis salygomis, ir jas taikyti

Apibendrinti . o . .. < N
P naujoms situacijoms; nustatyti bendras formules fiziniams rysiams i$reiksti.

Apsvarstyti pranasumus ir trakumus siekiant apsispresti dél alternatyviy
procesy, medziagy ir $altiniy; atsizvelgti i mokslinius ir visuomeninius
veiksnius siekiant jvertinti mokslo ir technologijy jtaka biologinéms ir fizinéms
sistemoms; jvertinti alternatyvius paai$kinimus, problemy sprendimo badus

ir sprendimus; jvertinti tyrinéjimy rezultatus atsizvelgiant j tai, ar pakanka
duomeny iSvadoms pagrijsti.

Ivertinti

Remiantis jrodymais ir moksliniu suvokimu pagrijsti aiskinimus ir problemy
Pagristi sprendimus; sugalvoti argumenty problemy sprendimams, tyrinéjimy
iSvadoms ir moksliniams ai$kinimams pagrjsti.

1.3. Mokslinis tyrimas

Daugelio $aliy $iuolaikinéje gamtos moksly mokymo programoje pabréziama, kad mokiniai turi

uzsiimti moksliniais tyrimais. Mokslinio tyrimo tikslas yra paaiskinti mokslinius reiskinius, kurie




klasés mokiniai formuluos ir tikrins fundamentalias teorijas, bet jie pagal savo galimybes turi kelti
mokslinius klausimus ar hipotezes, kurios gali biti tiriamos. Siose klasése mokslinis tyrimas jtraukia
mokinius j klausinéjimo, planavimo, jrodymy rinkimo ir stebéjimais pagristy aiskinimy formulavimo
procesa. Tokiam moksliniam tyrinéjimui butini gebéjimai ir suvokimas yra svarbts ugdant piliecius,
nusimanancius apie mokslinius metodus, procesus ir mokslo rezultatus. Tie gebéjimai gali parengti dirva
sudétingesniems tyrimams, prisidésiantiems prie mokslinio pazinimo, kuris yra svarbus btsimiems
mokslininkams. Kadangi mokslinis tyrimas yra sudétiné gamtos moksly mokymosi ir darbo $ioje srityje
dalis, svarbu jvertinti $iam procesui reikalingg mokiniy suvokima ir gebéjimus.

2007 mety TIMSS tyrime mokslinis tyrimas apima visas gamtos moksly sritis, parodo kaip gerai
mokiniai Zino turinj ir kokiy turi jgudziy juo disponuoti. Mokslinio tyrimo vertinimo uzduotyse
reikalaujama nusimanyti apie tyrimo priemones, badus ir procediras, $ias Zinias pritaikyti atliekant
mokslinius tyrinéjimus, remiantis moksliniu suvokimu ir jrodymais pateikti paaiskinimus. Atliekant
$iuos procesus, geriau suprantamos mokslinés savokos, lavinamas mastymas ir problemy sprendimo
jgudziai.

Tikimasi, kad ir 4, ir 8 klasiy mokiniai turi bendry Ziniy apie mokslo ir mokslinio tyrimo pobudj,
jskaitant fakta, kad mokslo zinios kinta. Jie turéty suvokti, kad yra svarbu mokslo Zinias tikrinti jvairiy
tipy moksliniais tyrinéjimais, taikyti pagrindinius ,,mokslinius metodus®, pranesti rezultatus ir kad
tokie tyrinéjimai jmanomi dél gamtos moksly, matematikos ir technologijy saveikos. Be $iy bendry
ziniy, mokiniai privalo turéti gebéjimy ir jgudziy, reikalingy penkiais svarbiausiais mokslinio tyrimo
proceso etapais:

 Formuluojant klausimus ir hipotezes

« Modeliuojant tyrinéjimus

o Pateikiant duomenis

 Analizuojant ir interpretuojant duomenis

« Pateikiant paaiskinimus ir darant i$vadas

Sie mokslinio tyrinéjimo momentai tinka ir ketvirtos, ir ajtuntos klasés mokiniams, taciau pastarosios
klasés suvokimas ir gebéjimai yra sudétingesni ir atspindi kognityvyjj mokiniy vystymasi.

Astuntos klasés mokiniai turi formaliau nei ketvirtokai ziaréti j mokslinius tyrimus. Tai reiskia,
kad jie turi daugiau vertinti ir spresti. Jie turéty gebéti formuluoti hipotezes ar prognozes, kurios buty
paremtos stebéjimais ar mokslinémis Ziniomis ir kurias buty galima patikrinti tyrimais. Jie turéty
suvokti priezasties ir pasekmeés rysj ir kodél svarbu tiksliai apibrézti ir kontroliuoti kintamuosius. Jiems
taip pat gali tekti nuspresti, kokius matavimus reikia atlikti, kokig jrangg naudoti ir kokias procedtras
taikyti. Be to, astuntos klasés mokiniai privalo tiksliai vartoti reikiamg terminijg, vienetus, formata,
skales. Pasirinkdami ir taikydami tinkamas matematines technikas ir aprasydami duomeny struktira,
jie turi naudotis i$lavintais analizavimo jgudziais. Galbut jie turi jvertinti savo tyrinéjimy rezultatus
atsizvelgdami j tai, ar pakanka duomeny pagrjsti iSvadoms.

Kaip ketvirtos ir astuntos klasés mokiniai geba pateikti paaiskinimus, pagrjstus moksliniy tyrinéjimy
jrodymais, rodo, kaip jie supranta ir sugeba pritaikyti su nagrinéjamu klausimu susijusias mokslines
savokas. I§ astuntos klasés mokiniy laukiama, kad jie suformuluos paaiskinimus, remdamiesi priezasties
ir pasekmés rysiu tarp kintamyjy ir moksliniu suvokimu. Jie gali pradéti svarstyti alternatyvius
paaiskinimus/r savo iSvadas pritaikyti naujoms situacijoms.

-
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1.4. Gamtos moksly turinio ir gebéjimy sriciy proporcijos

Zemiau pateikiamos gamtos moksly turinio ir gebéjimy sri¢iy procentinés dalys TIMSS 2007
tyrimo 8 klasés testuose:

Gamtos

m.O.IFSh}. Gamtamokslinés = Gamtamoksliniai = Gamtamokslinis Dalis
Gamtos gebéjimai

. Zinios taikymai mastymas rocentais
moksly turinys ky sty p

Biologija

Chemija

Fizika

Fiziné geografija

Dalis procentais
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2. Gamtos moksly uzdaviniy pavyzdziai

2.1. Biologija

Gyvos butybés dideles ir sudétingas molekules suskaido j mazas ir paprastas.
Kaip $is procesas vadinamas?

(A $alinimas

sugérimas

(© virskinimas

(D apytaka

S042009

Kuriame maiste yra didziausias baltymy kiekis?

\3)

(A) ryziuose
datulése
(© morkose
(D vistienoje

S042059

Gyvunas turi Zvynus, o jo organizmo dujy apykaita vyksta tik per plaucius.

W

Kokiai klasei, labiausia tikétina, $is gyviinas bus priskirtas?

A zuvy
ropliy

© zinduoliy
©

amfibijy
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4 Lastelés, kurios perduoda informacija, yra vadinamos:

(A) odos Igstelemis
nervinémis lgstelémis
© kraujo Igstelémis

(D) inksty Igstelemis

I

9=

Organas X

qsh.

v

=]

Koks tai organas?

(A kepenys
skrandis
(© plonoji zarna

(D) storoji zarna

S042006
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Koks geriausias budas i$siaiskinti, ar du Zmones sieja kraujo rysys?

(® palyginti jy kraujo grupes
palyginti jy raSysenas

© palyginti jy genus

(D palyginti jy pirsty atspaudus

5032035

Kurig savybe turi TIKTAI zinduoliai?

7

(A) akis, atpazjstancias spalvas
liaukas, gaminancias pieng
(© oda, absorbuojancia deguonj
(® kang, apsaugota zvyny

TulzZies pusléje kaupiasi tulzis, padedanti virskinti riebalus. Kokio maisto turéty
vengti Zmogus, kurio tulzies puslé pasalinta?

(A) vaisiy

grady

(© strio

(© darzoviy
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9 Kokig organy sistema sudaro $irdis, venos, arterijos ir kapiliarai?

(A) dauginimosi
raumeny
(© salinimo
©

kraujotakos

Ivardykite vieng augaly lasteliy struktiirg, kurios néra gyviny lastelése.

Maistas ir deguonis gaminami Zaliuosiuose augaluose fotosintezés metu.
Chlorofilas yra vienas i$ fotosintezei reikalingy dalyky.

Paminékite dar du veiksnius, reikalingus fotosintezei.
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1 2 Diagrama vaizduoja zmoniy skaiciaus pasaulyje augimg per paskutiniuosius
1500 mety.

Zmoniy skaicius (milijardais)
D

500 1000 1500 2000

Metai

Parasykite vieng priezastj, kodél tarp 1800 ir 2000 mety zmoniy skaicius staigiai
iSaugo.

S032122

Kokia pagrindiné chlorofilo funkcija augaluose?

(A) absorbuoti §viesos energija

skaidyti anglies dioksida

(© padaryti augaly lapus nuodingus vabzdziams
(© apsaugoti augalus nuo ligy

S022126
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14

<
N
o
N
<
(=]
wv

5042028

Kurig i$ i$vardyty ligy sukelia virusas?

® opa
maliarijg
(© tuberkulioze

© gripa

Kas susidaro i§ karto po to, kai jvyksta apvaisinimas?
(A kiauginelis

sperma
© zigota

embrionas
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Paveikslélyje nubrézkite rodykles ta kryptimi, kuria energija teka tarp gamintojy,
vartotojy ir skaidytojy.

Rodyklé rodo, kaip energija teka is saulés j gamintoja.

Al
4

Skaidytojas Gamintojas

Vartotojas

Gyvyjy organizmy struktiiros, nuo paprasciausios iki sudétingiausios, buty...

(A) lastelé, audinys, organas, organizmas
lastelé, organas, audinys, organizmas
(© audinys, Igstele, organas, organizmas

audinys, organas, lastelé, organizmas

S022150
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1 8 Miestas buvo pastatytas pusei milijono Zmoniy, bet dabar numatoma, kad per
ateinancius 10 mety Zmoniy skaic¢ius i$augs iki 1 milijono.

Apragykite dvi ekologines problemas, kurios gali ikilti miestui dél augancio
Zmoniy skaiciaus.

1.
2.
3
1 9 Algis susirgo gripu. Sirgdamas jis Zaidé su dviem savo draugais. Vienas i$ jo
draugy uzsikrété gripu, o kitas - ne.

Dél kokios priezasties vienas i§ Algio draugy galéjo NEUZSIKRESTI gripu?
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Kokia yra zmoniy, gyvenanciy karsto klimato salygomis, vidutiné kano
temperatiira lyginant su Zmoniy, gyvenanciy $alto klimato saglygomis, vidutine
kaino temperatira?

(Pazymekite vieng atsakyma.)
[ ] Karstame klimate ji yra aukstesné
[ ] Karstame klimate ji yra zemesné

[ ] Tokia pati abiejuose klimatuose

Savo atsakyma paaiskinkite.
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=)

Vandenynai

Instrukcijos: 21, 22 ir 23 klausimai yra apie ,Vandenyny” uzduotj.
Atsakydami j Siuos klausimus, galite naudotis visa informacija uzduotyje

,Vandenynai”.

Diagrama vaizduoja vandenyno pjavj. [vairis organizmai (augalai ir gyviinai)
gyvena skirtingose vandenyno vietose. Kad i$gyventy, jie priklauso vieni nuo

kity ir nuo Saulés.

Priekrantes Potvyniy ir
Jaros lygis Vandenyno zona zona atoslagiy zon
e ~——— — ~=
200m 1 Eufotiné zona (kur prasiskverbia Saulés spinduliai) _
Kontinentinis Selfas
2000 m
Afotiné zona
4000m
6 000 m

~Vandenyny” uzduoties klausimy pradzia — kitame puslapyje. »
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Vandenynai (tesinys)

2 1 Pazvelkite j lenteléje pateikta organizmy (augaly ir gyviiny) sarasa. Jie visi
gyvena priekrantés zonoje.

Organizmas Apibuadinimas
Fitoplanktonas Fotosinteze atliekantys mikroskopiniai augalai
Zooplanktonas Mikroskopiniai gyviinai, kurie maitinasi fitoplanktonu
Tunas Vidutinio dydzio zuvis, kuri maitinasi mazomis zuvelémis
Silke Maza zuvis, kuri maitinasi zooplanktonu
Ryklys Didelé zuvis, kuri maitinasi kitomis Zuvimis
Banginis Didelis zinduolis, kuris maitinasi zooplanktonu

A. Uzbaikite mitybos grandine, jra§ydami visus organizmus, i§vardytus lenteléje.
] vieng apskritimg jrasykite po vieng organizma.

Tai padaryti jums padés lenteléje pateikta informacija apie kiekvieng
organizmg. Paveikslélyje trys organizmai jau jrasyti. Rodyklés rodo mitybos
grandinés energijos krypt;.

Fitoplanktonas

\l/ (suédamas)

Zooplanktonas

N
N%\L

L~

S032693_1

~andenyny” uzduoties klausimy tesinys — kitame puslapyje. »
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Vandenynai (tesinys)
2 1 B. Vienais metais dél per daug intensyvios Zvejybos sumazéjo tuny. Parasykite,
kas greic¢iausiai nutiks rykliy populiacijai, ir paaiskinkite savo atsakyma.

S032693_2

~andenyny” uzduoties klausimy tesinys — kitame puslapyje. »




Vandenynai (tesinys)

Potvyniy ir atosliigiy zona yra ties vandenyno pakrante. Ji yra tarp auksciausio
potvynio tasko ir Zemiausio atoslgio tasko. Diagramos vaizduoja potvyniy ir
atoslagiy zonos skersinj pjiavj potvynio ir atosligio metu bei kai kuriuos ten
gyvenancius organizmus.

-

kriauklés

Aktinijos

Potvyniy ir
Urviniai atoslugiy
krabai duburio
e vandens
Vandenyno lygis lygis

Krabas smuikininkas Jaros zvaigzdé

Aktinijos Polipai Dvigeldés kriauklés

~Vandenyny” uzduoties klausimy tesinys — kitame puslapyje. »
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Vandenynai (tesinys)

2 2 Organizmai, gyvenantys potvyniy ir atosliigiy zonoje, yra specialiai prisitaike,
kad islikty per potvynius ir atoslagius.

I$ potvyniy ir atosliigiy zonos pasirinkite vieng organizma. Aprasykite $io
organizmo vieng fizing arba elgesio savybe, kuri padeda islikti atosligio metu.

Organizmo pavadinimas:

Savybé:

Paaiskinimas:

~andenyny” uzduoties klausimy tesinys - kitame puslapyje. »
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Vandenynai (tesinys)

2 3 Vandenyno gelmése gyvena maziau organizmy (augaly ir gyviny) rasiy nei
arciau pavirsiaus esanciose zonose. Vandenyno gelmése gyvenantys organizmai
turi bati prisitaike prie ten esanciy salygy.

Jvardykite dvi vandenyno dugne esancias salygas, dél kuriy daugeliui augaly ir
gyvuny ten gyventi baty sunku.

S032697

,Vandenyny” uzduoties pabaiga. .
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Pranas turi ry$ulélj genetiskai identisky Zirniy sékly.

I$ Sios rasies sékly isauga ilgakociai zirniai.
Jis pasodina keturias zirniy séklas inde tokiomis salygomis, kokios pavaizduotos

1 paveikslélyje. Pranas taip pat pasodina keturias Zirniy séklas j indg tokiomis
salygomis, kokios pavaizduotos 2 paveikslélyje. Jis kasdien laisto séklas.

Blanki Ryski
Sviesa Sviesa
Séklos Séklos
Zemé, kurioje yra Zemé, kurioje yra
mazai maistingujy daug maistingyjy
medziagy medziagy
1 pav. 2 pav.

Ka buty galima nuspéti apie zirniy aukstj?

Savo atsakyma paaiskinkite.
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Paveiksle schemiskai pavaizduoti organizmy tarpusavio rysiai. Rodyklémis
parodyta, kaip dienos metu organizmai naudoja arba isskiria j aplinkg a arba b
medziagas.

I$ duoty atsakymy isrinkite tg, kuriame teisingai nurodoma, kas yra a ir b.

a yra anglies dioksidas, b yra azotas.
a yra deguonis, b yra anglies dioksidas.
a yra anglies dioksidas, b yra vandens garai.

a yra anglies dioksidas, b yra deguonis.

@0
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2 6 Paaiskinkite, kodél jasy $irdis ima plakti greiciau, kai atliekante fizinius pratimus.

$022289

Kuris i§ Zemiau pateikty grafiky geriausiai atspindi Zmoniy skai¢iaus pasaulyje
kitimg per paskutiniuosius 300 mety?

)
N

6 6
w 5 5
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2.2. Chemija

Kuri i$ i$vardyty medziagy yra ragsties tirpalas?

(A baliklis

actas

(© pasaldintas vanduo
©

pasudytas vanduo

Cukrus yra sudarytas i$ molekuliy. Kas atsitinka toms molekuléms, kai cukrus
tirpsta vandenyje?

@ Juy nebelieka.
Jos lieka tirpale.
© Jos isgaruoja.

(® Jos reaguoja su vandeniu ir sudaro naujus elementus.

Kuriuo atveju NERA cheminio virsmo?

(A) ftirpstant ledui

rudijant sidabrui
(© degant degtukui
©)

puvant augaly nuokritoms

5022208
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3 1 Kuri i$ $iy medziagy yra batina degimui?

(A) ozonas

deguonis
(© vandenilis
(D anglies dvideginis

Kuris modelis teisingai rodo protony (p*), elektrony (e”) ir neutrony (n) padétj
atome?

P’ Branduolys P’ Branduolys

I &

p+

p+
Branduolys / Branduolys
@ " () »

/\

o | GJ
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Metalo skardinés apradija dél ore esancio:

(A vandenilio
deguonies
© azoto
(® helio

Ringailé jleido elektrodus j laboratorine stikling su tirpalu ir prijungé juos prie
baterijos. Ringailés raytame bandymo rezultaty apraSyme buvo teiginys: ,, Ties
vienu i§ elektrody issiskyré burbulai®

Sis teiginys yra:

(A) stebéjimas
tyrimo prielaida
i§vada

teorija

@@ 0 @

hipotezé
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3 5 Lenteléje pateiktos j dvi grupes suskirstytos skirtingos medziagos.
1 grupé 2 grupé
Oras Plienas
Ledas Varis
Medis Auksas

Kokia savybe remiantis $ios medziagos buvo suskirstytos j 1 ir 2 grupes?

(A) tirpimu vandenyje
spadumu

(©) agregatine biisena
®

elektriniu laidumu

Tomas paémé stikline pieno ir patikrino jj mélynu lakmuso popieréliu. Lakmuso
popierélis liko mélynas. Po dviejy dieny Tomas vél patikrino tg patj pieng mélynu
lakmuso popieréliu. Mélynas lakmuso popierélis nusidazé rausvai.

Koks pokytis jvyko piene?

(Pazymeékite vieng langelj.)
[ ] Cheminis pokytis
[ ] Fizinis pokytis

Savo atsakyma paaiskinkite.
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Medziagy A ir B masé matuojama svarstyklémis, kaip parodyta 1 paveikslélyje.
Medziaga B sudedama j menzuréle su medZziaga A ir susidaro medziaga C. Tuscia
menzirélé vél dedama ant svarstykliy, kaip parodyta 2 paveikslélyje.

1 pav. 2 pav.

1 paveikslélyje svarstyklés rodo 110 gramy.
Kokig masg jos rodys 2 paveikslélyje?
(Pazymeékite vieng langelj.)

[ ] Daugiau nei 110 gramy

[] 110 gramy
[ ] Maziau nei 110 gramy

Savo atsakyma paaiskinkite.
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3 8 Lenteléje nurodytos kelios trijy grynyjy medziagy (X, Y ir Z) savybés. Viena i$
$iy medziagy yra gelezis, kita — vanduo, tre¢ia — deguonis.

Medziaga | Lydymosi/ uzsalimo Virimo Geras elektros
temperatiira (°C) | temperatira (°C) laidininkas
X -218 -183 ne
1535 2750 taip
Z 0 100 ne

Ivardykite kiekvieng medziagg, tinkamose vietose jraSydami Zodzius geleZis,
vanduo ar deguonis.

X medziaga:

Y medziaga:

Z medziaga:
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Temperatara | IStirpusi druska Vandens taris Tankis
Grynas vanduo 25°C Og 100 ml 1,0 g/ml
Druskos tirpalas 25°C 10g 100 ml ?

Neuzbaigtoje lenteléje palyginti keli gryno vandens ir druskos tirpalo duomenys.

Koks bus druskos tirpalo tankis?

(Pazymeékite vieng langelj.)

[ ] 1,0g/ml

[ ] Maziau nei 1,0 g/ml
[ ] Daugiau nei 1,0 g/ml

Paaiskinkite savo atsakyma.
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Tomas nukrito nuo dviracio ir i$pylé maiselj druskos, kurig vezési. Jis suslavé
druska nuo zemés kartu su medziy lapais ir sméliu j plastikinj maiselj.

Zemiau pateiktoje lenteléje aprasykite veiksmus, kuriuos Tomas turi atlikti, kad

i smélio, druskos ir lapy misinio atskirty druska. Nurodykite kiekvieno veiksmo

tikslg. Pirmasis veiksmas jau aprasytas.

Veiksmo
eilés
numeris

Veiksmo aprasymas

Veiksmo tikslas

ISsijoti miSinj per sieta.

Taip bus pasalinti lapai.
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Klaséje buvo pateikta uzduotis rasti skardinés, kurioje yra gazuotas vanduo,
tankj. Uzduociai atlikti buvo sudarytos keturios grupés. Kiekviena grupeé
gavo gazuoto vandens skarding. Kai visos grupés baigé darba, jos pateiké savo
rezultatus, kurie pavaizduoti lenteléje.

A grupé | Bgrupé | Cgrupé | D grupé
Tankis (g/ml) 1,04 0,04 2,77 1,05

Klasé buvo labai nustebusi, kad gauti skardinés tankio rezultatai buvo tokie
skirtingi.

Jie isanalizavo, kokj metodg gazuoto vandens skardinés masei ir tariui rasti taiké
kiekviena grupé.

1 lenteléje pateikta informacija, kaip kiekviena grupé rado gazuoto vandens
skardinés mase.

1 lentelé: masé

Grupé Metodas Masé (g)

Norédami rasti gazuoto vandens skardinés mase,

A . 389,30
naudojome svarstykles.
Atidaréme skarding ir i$pyléme vandenj. Tada,

B . . L o 13,85
pasinaudoje svarstyklémis, radome skardinés mase.
Atidaréme skarding ir i$pyléme vandenj. Tada,

C . . o . 13,85
pasinaudoje¢ svarstyklémis, radome skardinés mase.
Norédami rasti gazuoto vandens skardinés mase,

D . 389,30
naudojome svarstykles.

A. Paaiskinkite, kodél skai¢iuodamos skardinés mase grupés A bei D ir grupés B
bei C gavo skirtingus rezultatus.

S042232_1
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4 1 B. 2 lenteléje pateikta informacija apie tai, kaip kiekviena grupé rado gazuoto
vandens skardinés tarj.

2 lentelé: taris

Grupé Metodas Taris (ml)

Mes pripildéme menzarele iki 1400 ml Zymos. Tada
neatidarytg skardine jdéjome j menzaréle. Skardiné
nuskendo.

Tada vandens lygis buvo 1776 ml

376,00

Mes pripildéme menzareéle iki 1400 ml Zymos. Tada
iStustintg skardine atidarytaja puse zemyn jkiSome j
B | menzuréle. Laikéme dézute po vandeniu prispaude 376,00
piestuku.

Tada vandens lygis buvo 1776 ml.

Mes pripildéme menzareéle iki 1600 ml Zymos. Tada
iStustintg skardine atidarytaja puse aukstyn jdéjome
j menzareéle. Laikéme ja po vandeniu ir matéme,
kaip i§ skardinés kyla burbuliukai.

Kai nebebuvo burbuliuky, skardiné nuskendo j
dugna, o vandens lygis buvo 1605 ml.

5,00

Mes atidaréme skarding ir, panaudodami suzyméta

cilindrg, i$matavome joje buvusio vandens tirj. 371,00

Grupés B ir C meégino iSmatuoti skardinés tiirj be gazuoto vandens.

Paaigkinkite, kodél jy rezultatai skirtingi.

S042232_2
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4 1 C. Lenteléje pateikti kiekvienos grupés gauti mases, tario ir tankio rezultatai.
Grupé A B C D
Masé (g) 389,30 13,85 13,85 389,30
Taris (ml) 376,00 376,00 5,00 371,00
Tankis (g/ml) 1,04 0,04 2,77 1,05

Remdamiesi naudotais metodais, nustatykite kuri grupé teisingai surado
metalo, i$§ kurio padaryta skardiné, tankj.

A grupé

B grupé

C grupe

D grupé

©0 e

S042232_3
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S032273

2.3. Fizika

Kuris teiginys teisingas, lyginant skyscio daleles su dujy dalelémis?

(A Dalelés skystyje juda lé¢iau ir yra toliau viena nuo kitos.
Dalelés skystyje juda greiciau ir yra toliau viena nuo kitos.
(© Dalelés skystyje juda léciau ir yra ar¢iau viena prie kitos.

Dalelés skystyje juda greiciau ir yra arciau viena prie kitos.

Geleziné —C
vinis

Izoliuotas laidas

\

\

Baterija

Paveiksle pavaizduota geleziné vinis, apvyniota izoliuotu laidu. Laidas prijungtas
prie baterijos.

Kas atsitiks su gelezine vinimi, kai laidu tekés elektros srové?
(A) Vinis issilydys.

Vinimi tekés elektros srove.

(© Vinis taps magnetu.

Nieko neatsitiks.
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Didelés amplitudés garso bangos yra lyginamos su mazos amplitudés garso
bangomis. Kuris i$ teiginiy yra teisingas?

(A Didelés amplitudes garso bangos turi maziau energijos ir skamba tyliau.

Didelés amplitudés garso bangos turi daugiau energijos ir skamba garsiau.
(© Didelés amplitudes garso bangos turi tiek pat energijos ir skamba tyliau.
©)

Didelés amplitudés garso bangos turi tiek pat energijos ir skamba garsiau.

S042279

Kai timptelite gitaros styga, girdite garsa.
Kas atsitiks garsui, kai tg pacia styga timptelésite stipriau?

45

(A) Garsas liks toks pats, tonas bus aukstesnis.
Tono aukstis liks toks pat, garsas bus didesnis.
© Ir tono aukstis, ir garsas bus didesni.

Ir tono aukstis, ir garsas liks tokie patys.

S032257

Kuri i§ medziagos savybiy nepakinta, kai medziaga kaisdama pleciasi?

@ maseé

—
A\

taris
@ forma
©)

atstumas tarp daleliy
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47

$022069

-~
* )

S042276

Jurgis pripylé arbatinukg vandens ir uzkaitino jj ant viryklés. Kai tik vanduo
uzvire, jis iSmatavo vandens temperatirg. Termometras rodé 100 °C. Jurgis
padidino viryklés kaitinimg ir vanduo toliau viré 5 minutes. Tada jis dar karta
i$matavo vandens temperatira.

Kokia temperatiirg rodé termometras: aukstesne, zemesne ar lygia 100° C?

Atsakymas:

Paaigkinkite savo atsakymg.

Objekto, tokio kaip obuolys, spalva yra tokia pati kaip $viesos bangy, kurios:

(A) kerta objektg

yra objekto sugeriamos
(© yraobjekto atspindimos
(©® sklinda aplink objekta
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Darbas atliekamas tada, kai objektas juda jégos veikimo kryptimi. Zemiau
pateiktuose paveiksluose zmogus atlieka jvairias uzduotis. Kuriame paveiksle
pavaizduotas zmogus atlieka darbg?

®

\/—

Laiko sunky Stumia sieng
daikta

Stumia karutj Skaito knyga
Slaitu aukstyn

Kai kuriuose stikliniuose termometruose naudojamas nuspalvintas spiritas.
Skirtingoje temperattroje spirito stulpelis stikliniame termometre pakyla arba
nukrinta. Kuris i§ pateikty teiginiy geriausiai paaiskina, kodél kinta spirito
stulpelio aukstis termometre?

(A) stiklas sildomas traukiasi

spiritas $ildomas traukiasi

(© sildant stiklas pleciasi labiau negu spiritas

sildant spiritas pleciasi labiau negu stiklas

S022054
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5 1 Indelis su 300 gramy vandens paliktas $aldiklyje, kad susalty j leda.

Kokia bus susidariusio ledo masé?

(Pazymeékite vieng langelj.)
[ ] Didesné nei 300 gramy

[ ] 300 gramy
[ ] Mazesné nei 300 gramy

Paaigkinkite savo atsakymg.

Namuose i$vedziojant elektros laidus yra naudojamos lygiagrecios, o ne
nuoseklios grandinés.

Koks lygiagrec¢iy grandiniy naudojimo namuose pranasumas?

S042196
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Paveikslélyje pavaizduota, kas atsitinka trims magnetams, kai jie suveriami ant
piestuko vienas $alia kito.

Magnetai X ir Y juda, kol susiliecia vienas su kitu, bet magnetai Y ir Z lieka
atsiskyre.

1. Paaigkinkite, kodél magnetai X ir Y susiliecia vienas su kitu.

2. Paaigkinkite, kodél magnetai Y ir Z lieka atsiskyre.

Zeméje zmogus, susukes giliame slényje, isgirsta aidg, garsui atsispindéjus nuo
supanciy kalny. Panasiame slényje Ménulyje nebus girdéti jokio aido. Taip yra
todel, kad:

(A) traukos jéga Ménulyje per silpna

temperatira Ménulyje per Zema

(© Meénulyje néra oro, kuriuo gali sklisti garsas

(® kalnai Ménulyje negali atspindeéti garso

$022019
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Paveikslélyje pavaizduotas metalo daleliy i§sidéstymas prie$ pradedant metalg
kaitinti.

Kuriame i$ paveiksléliy pavaizduotas metalo daleliy iSsidéstymas po to, kai
metalas buvo pakaitintas?
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5 6 Petras ir Zana skaité apie DidZigja Cheopso (Khufu) piramide, kuri yra Egipte.

Jie stebéjosi, kaip senovés egiptieciai, statydami piramide, sugebéjo taip aukstai uzkelti
akmens luitus. Jie panarsé internete ir rado tokj paveikslélj:

Akmens luitas

Medinis kuolas

Medzio rastas

Petras nebuvo tikras, ar suprato, kas pavaizduota paveikslélyje, todél Zana, aiskindama
jam, kaip buvo keliami akmenys, nubraizé tokj brézinj:

Sverto petys

Y
P
astanga Sverto petys

Krovinys
Atrama

A. Lenteléje surasykite atitikmenis tarp egiptie¢iy sverty ir Zanos nubraiZyto sverto.
Viena eiluté jau uzpildyta.

Zanos brézinys Egiptieciy svertai
Pastanga Darbininkas traukia Zemyn
Krovinys
Atrama

i

5 S

g verto petys
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5042244 2

B. Petras ir Zana perskaité, kad $esi vyrai kartu galéjo pakelti akmenj, sveriantj

30000 Niutony. Kiekvienas i$ vyry tada turéty pakelti $estadalj viso svorio
(5000 Niutony). Jie nusprendé paskaiciuoti, kiek pastangy kiekvienas i$ vyry
turéjo jdéti, judindamas savajj medinj kuola.

Petras jrasé sverto kiekvieno peties ilgj j Zanos brézinj, kaip parodyta zemiau.

Krovinys
(5000 Niutony)

Atrama
Vadovélyje jis surado tokig formule :
jéga, kuria krovinys atstumas tarp pastangy jégos
spaudzia atrama veikimo tasko ir atramos
Zmogaus pastangy jéga atstumas tarp krovinio ir atramos

Kiek jégos turéjo jdeéti kiekvienas vyras, kad pakelty akmenj?

Niutony
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Verdantis vanduo

|| ||
Vaskas Vaskas Vaskas Vaskas

Stiklinis Medinis  Metalinis Plastikinis
strypas strypas strypas strypas

Paveiksle pavaizduoti keturi visi$kai vienody matmeny, bet skirtingy medziagy
strypai, sandariai jtaisyti rezervuaro dugne. Kiekvieno strypo gale yra vienodas
kiekis vasko, o rezervuaras uzpildytas verdanciu vandeniu. Kurio strypo vaskas
i8tirps pirmiausia?

(A stiklinio strypo

medinio strypo

(© metalinio strypo

(© plastikinio strypo

5022002
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5 8 Marija vaziavo dviraciu ir pradaré padanga. Ji nedelsdama pataisé dviratj ir
vaziavo toliau. Grafikas rodo, kokj atstuma nuvaziavo Marija.

25

20

15 /
|

0 20 40 60 80 100

Atstumas (kilometrais)

Laikas (minutémis)

Kiek laiko Marija uztruko taisydama pradurta padanga?
(A 20 minuciy

30 minuciy
© 40 minuciy
©)

70 minuciy




TIMSS
8 klasés gamtos moksly uzduociy pavyzdziai 2007

Janina, paémusi du visi$kai vienodus nedidelius indelius, pripylé j juos vienoda
kiekj vandens. Viename i$ indeliy ji i§tirpino arbatinj $aukstelj druskos ir jdéjo
abu indelius j $aldiklj. Janina stebéjo juos kas penkias minutes, kol vienas i$ jy
uzsalo.

Ka Janina gali suzinoti i§ savo eksperimento?

5022268

Aurimas ant tusc¢ios menzareélés dugno pripylé griady sirupo. Po to atsargiai
uzpylé po sluoksnj glicerino, vandens ir aliejaus, kaip parodyta paveikslélyje.
Tada j menzaréle jis jmeté plastikine plokstele.

Plastikiné plokstelé Aliejus
Vanduo
Glicerinas

Grady sirupas

Kuris teiginys teisingas?

(A) aliejus yra tankesnis uz grady sirupg
plastikas yra ne toks tankus kaip aliejus
(© glicerinas yra tankesnis uz aliejy

(D grady sirupas yra ne toks tankus kaip vanduo

5042294
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6 1 J atvirag U formos vamzdelj jpilta vandens, kaip parodyta paveikslélyje.

Vamzdelis palenkiamas taip, kad vanduo pradéty laséti i$ vieno jo galo.

Nubrézkite briksnj, rodantj, kur dabar yra vandens pavirsius.

[N e e S
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6 2 Keli mokiniai ampermetru (A) matavo srove grandinéje, esant skirtingai jtampai.

Rezistorius

MV

Jtampos\ ——
saltinis -

] CA Ampermetras
_\ (srové)

Lenteléje pateikti kai kurie duomenys. Baikite pildyti lentele.

Jtampa (voltais) Srové (miliamperais)
2 15
4 30
60

$022022
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2.4. Fiziné geografija

Kokig mazdaug dalj viso Zemés vandens (procentais) sudaro gélas vanduo?

@ 100 %
90 %
© 70%
©® 3%

Kur Zeméje yra géliausias (nedruskingas) vanduo?

(A) vandenynuose
upése

@ ezeruose

(D asigaliy ledo dangoje

Paaiskinkite, kaip susidaro dirvozemis.
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Diagramoje vaizduojamas vandens ciklas Zeméje.

Kondensacija

f \

Garavimas Krituliai

\ /

o

Kas yra vandens ciklo energijos Saltinis?
(A Meénulis
Saule

(© potvyniai ir atoslugiai

© véjas

$022294

Paigkinkite, kodél yra svarbu perdirbti tokias namy apyvokos atliekas kaip
plastikas, skardinés ir popierius.

=2
.

S042153
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6 8 Pateikite viena buda, kaip gali buti uzterstas pozeminis vanduo.

Zemés metai — tai laiko tarpas, per kurij...
Zemé apie savo asj apsisuka vieng kartg.
Meénulis vieng kartg apskrieja aplink Zeme.

Saulé vieng kartg apskrieja aplink Zeme.

@0

Zemé vieng kartg apskrieja aplink Saule.

$022290

Kuris i$teklius yra neatsinaujinantis?

@ nafta
smélis
@ mediena

(©® deguonis
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7 1 Dreékinimo sistemai ir elektrinei jrengti buvo nuspresta netoli miesto uztvenkti
upe. [vardykite vieng uztvankos statybos poveikj gamtai (gyvinams ir augalams).

S032519

Kaimo vietovéje auga daug medziy. Ten gyvenantys Zmonés nusprendé iskirsti
medzius malkoms.

Pateikite vieng galimg ilgalaikj tokio sprendimo poveikj aplinkai.

S032516
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Diagramoje pavaizduotas Zemés kelias aplink Saule ir Zemés agies pasvirimas.
Kokig Zemés ypatybe nulemia jos asies pasvirimas?

(A mety laikus

dieng ir naktj

(© metus
(© laiko juostas

Paaiskinkite, kodél dirvozemio erozija galima sumazinti sodinant medzius.
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Yra daugybé budy, kaip panaudoti moksla ir technologijas aplinkos apsaugai.
Pavyzdziui, $iuksliy maiSams gaminti pradétas naudoti naujos rusies plastikas,
kuris grei¢iau suyra uzkastas po Zeme.

Paragykite, kaip galima panaudoti mokslo ir technologijy laiméjimus sprendziant
zemiau iSvardytas aplinkosaugos problemas.

A. Naftos issiliejimas vandenynuose:

B. Globalinis atsilimas dél padidéjusio anglies dioksido kiekio atmosferoje:
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Sviesai i§ Saulés pasiekti Zeme reikia 8 minuciy, bet pakanka 1,5 sekundés, kad
Sviesa, sklisdama tuo paciu greiciu, pasiekty Zeme is Ménulio. Kodél taip yra?

0
N
o
N
o
o
(%]

Uolieny erozija (duléjima) gali sukelti ir fiziniai, ir cheminiai procesai. [vardykite
po viena fizinj ir cheminj procesg. Paaiskinkite, kaip kiekvienas i$ jy gali sukelti
uolieny erozija.

Fizinis procesas:

Cheminis procesas:

S032019




TIMSS
8 klasés gamtos moksly uzduociy pavyzdziai 2007

1, 2 ir 3 miestai i§sidéste j $iaure nuo 4 ir 5 miesty. Visi jie pastatyti lygumoje.

Pirmadienj 1 mieste buvo sauléta, bet 2 ir 3 miestuose lijo.

Véjas visuose miestuose pucia i$ Siaurés pusés.

Siaure

Pietus
Jei véjas ir toliau pus i$ $iaurés, koks oras, labiausiai tikétina, bus 4 ir 5 miestuose

antradienj?

(A) Abiejuose miestuose lietingas.

Abiejuose miestuose saulétas.

(© Saulétas 4 mieste ir lietingas 5 mieste.
(D Lietingas 4 mieste ir saulétas 5 mieste.
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79 Laukas buvo padalytas j 10 vienodo dydZio sklypy. Kiekvienas sklypas buvo

patrestas skirtingu trasy kiekiu. Visuose sklypuose buvo auginti ryziai. Zemiau
esancioje lenteléje nurodytas kiekviename sklype naudoty trasy kiekis ir gautas
ryziy derlius.

Sklypas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Naudoty trasy
kiekis (azoto 0 30 50 60 70 80 100 120 140 160

vienetai sklypui)

Ryziy derlius

(kg i3 sklypo) 7,1 8,3 142 | 254 | 26,2 | 26,2 | 26,2 | 26,1 17,6 14,4

Naudodamiesi lentelés duomenimis, paaiskinkite tras$y kiekio jtaka gautam ryziy
derliui.

Miesto $ilumingje elektrinéje, gaminancioje elektros energija, yra deginama
akmens anglis. Degant akmens angliai, joje esanti siera reaguoja su deguonimi ir
susidaro sieros dioksido dujos, kurios islekia per kaming.

Kaip dél to susidaro ragstus lietus?

<
<
N
o~
o
(=)
(2]



3. Vertinimo instrukcija

Sioje leidinio dalyje pateikiame sutrumpintas uzduociy vertinimo instrukcijas su informacija apie tai,
kokius gamtos moksly gebéjimus buvo siekiama tikrinti kiekvienu klausimu.

Kiekvienai gamtos moksly turinio sri¢iai pateikiama atskira lentelé, kurioje rasite tokias skiltis:
»NI.“ — klausimo / uzduoties numeris.
»GMG* - tuo klausimu matuojami gamtos moksly gebéjimai:

& GZ - gamtamokslinés zinios

§ GT - gamtamoksliniai taikymai

& GM - gamtamokslinis mastymas

Lenteléje pateikti tik trumpiniai. I§samiai gebéjimai aprasyti pirmoje leidinio dalyje ,,Gamtamokslinis
rastingumas"

»leisingas atsakymas / Vertinimo instrukcija“

Dalis testy klausimy buvo pasirenkamojo atsakymo — mokiniai tiesiog turéjo pasirinkti tg atsakyma,
kuris, jy manymu, buvo teisingas. Tuo atveju vertinimo instrukcijose $ioje skiltyje yra jrasyta teisinga
atsakymag atitinkanti raidé. Visi pasirenkamojo atsakymo klausimai buvo vertinami 1 tagku.

Atsakydami j kitus klausimus mokiniai turéjo paradyti atsakyma, sprendimg, jj paaiskinti ar pagrijsti.
Siuo atveju vertinimo instrukcijose pateikiamos nuorodos, kaip turéty biiti vertinami mokiniy atsakymai.
Daugeliu atvejy klausimai yra vieno tasko vertés, taciau kai kurie sudétingesni vertinami dviem ar net
trimis taskais. Tokiais atvejais vertinimo instrukcijose pateikiama informacija apie tai, uz kg skiriami 3,
uz kg - 2 tagkai, o uz kokj atsakymg skiriamas tik 1 taskas. Kai atsakymas neatitinka reikalavimy, keliamy
1 tagku vertinamam atsakymui, skiriama 0 tasky, todél paprastai vertinimas 0 tasky neaprasomas. Taciau
kartais, norint pabreézti ribg, koks atsakymas néra jskaitomas kaip visai ar i§ dalies teisingas, vertinimo
instrukcijose aprasomi ir atsakymai, uz kuriuos skiriama 0 tasky.

Prie kiekvienos vertinimo taisyklés pateikiami jg iliustruojanciy atsakymy pavyzdziai. Atkreipiame
démesj, kad pavyzdziai néra idealaus atsakymo j klausimg variantai, o galimi (daznai autentiski) mokiniy
atsakymai, kurie buty priskiriami Sivo tasky skai¢iumi vertinamy atsakymy kategorijai. Todél daznai
pavyzdziai gali buti suformuluoti kaip nepilni sakiniai, kartais net ne visai taisyklingi. Svarbu atsiminti ir
tai, kad, vertinant atsakymy teisingumg, nekreipiama démesio j taisyklingg gramatika, gerg iSraiska, tiksly
minties formulavimg. Klausimais tikrinami tik atitinkami gamtos moklsy gebéjimai.
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10

1 tadkas
Chloroplastai (chlorofilas) ARBA lastelés sienelé, ARBA didzioji vakuolé, ARBA
kitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Jvardyta struktara, esanti gyvany lastelése (pvz., branduolys, lastelés membrana,
citoplazma, mitochondrija, centriolé, DNR).
ARBA
[vardytas skirtumas tarp augaly ir gyviiny NERA SUSIJES su Igstelés struktira.
Atsakymy pavyzdZiai:
Vainiklapiai.
Augalai turi stiebus ir Ziedus, o gyviinai neturi.
Augalai gali atlikti fotosinteze.

11

Pastaba. Kiekvienas atsakymas vertinamas atskirai, taciau i§ esmés vienodi atsakymai
antrg kartg nejskaitomi.
1 taskas

Saulés $viesa (ar $viesa) ARBA anglies dioksidas, ARBA vanduo, ARBA oras [priimtinas
kaip teisingas, jei pries tai néra paminétas anglies dioksidas ir deguonis néra nurodyta
tiesiogiai], ARBA kitas teisingas atsakymas.

Atsakymo pavyzdys:

Fermentai

0 tasky

Deguonis

ARBA

Cukrus, gliukozé, krakmolas, angliavandeniai (ar pan.)

ARBA

Dirvozemis (ar pan.)

12

1 taskas
Nurodyta teisinga priezastis, susijusi su padidéjusia i$gyvenimo tikimybe, ilgesne
gyvenimo trukme, sumazéjusiu mirtingumo lygiu ar pan.




Atsakymy pavyzdziai:
Medicinos pazanga.
MaZesnis mirtingumas gimdymy metu.
Gyvenimo sglygos yra geresnés, taigi Zmonés gyvena sveikiau ir ilgiau.
Ligoninés turi geresne jrangg.
Geresnés sanitarinés sqlygos.
Padidéjusi gyvenimo trukmeé.
Dél geresniy gyvenimo sqlygy daugiau Zmoniy gimsta, nei mirsta.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Minimos technologijos, mokslo pazanga, industrializacija ar pan., bet ne pageréjusios

12 GZ | islikimo galimybés.
Atsakymy pavyzdZiai:
Tai susije su pazangiomis technologijomis.
Dél isradimy.
Industriné revoliucija.
Daugiau gamykly.
ARBA
Minimas tik padidéjes gimstamumo lygis arba reprodukcija. [Neminimas sumazéjes
mirtingumo lygis ar padidéjusi gyvenimo trukmeé.]
Atsakymy pavyzdZiai:
Kasmet gimsta vis daugiau Zmoniy.
Zmonés anks¢iau tuokiasi ir susilaukia vaiky.
13 GZ |A
14 | GZ |D
15 | GZ |C
1 taskas
Trys teisingos rodyklés, nubréztos taip, kaip parodyta paveiksle. Neteisingy rodykliy néra.
1 O:
\
- Ty
16 GT e
ARBA .
Nubréztos dvi teisingos rodyklés. Neteisingy rodykliy néra.
ARBA
Nubrézta viena teisinga rodyklé. Neteisingy rodykliy néra.
0 tasky
Bent viena i$ rodykliy nubrézta neteisinga kryptimi: nuo vartotojo j gamintoja IRZARBA
nuo skaidytojo j gamintoja IR/ARBA nuo skaidytojo i vartotoja.
17 GT | A




18

GT

Pastabos. i) Priimtini atsakymai, kuriuose minimos $ios miestui badingos aplinkos prob-
lemos: padidéjusi (oro) tarsa (susijusi su tokiais dalykais, kaip iSmetamujy dujy gausa), dides-
nis triuk$mas, i$§metamy atlieky gausa, (§varaus) vandens trikumas (vandens uzterstumas),
ligos (ligy plitimas), gyvenamosios erdvés tritkumas, zaliyjy erdviy naikinimas.
ii) Atsakymai, kuriuose minimas maisto tritkumas, yra neteisingi.
2 taskai
Paminétos dvi skirtingos aplinkos problemos.
Atsakymy pavyzdziai:
1. Oro tarsa yra problema. 2. Vandens tarsa yra kitas faktorius.
1. Tarsa ir iSmetamosios dujos. 2. Erdvés tritkumas.
1 taskas
Paminéta viena aplinkos problema.
Atsakymy pavyzdziai:
1. Maisto tritkumas (neteisinga). 2. Sukaupiama daugiau atlieky (teisinga).
1. Greiciau plinta ligos (teisinga). 2. Nedarbas (neteisinga).

19

GT

1 taskas
Tiesiogiai ar netiesiogiai siejama su imunine sistema.
Atsakymy pavyzdziai:
Jis gali buiti jau persirges.
Jis buvo pasiskiepijes.
Jis turi gerg imunine sistemg.
ARBA
Siejama su apsauginiy priemoniy naudojimu ar artimo kontakto vengimu.
Atsakymy pavyzdziai:
Jis neleido Algiui ¢iaudéti ant jo.
Pazaides jis nusiplove rankas.
Galbit jis nesilieté prie Algio.
Gali buti, kad jis laikési atokiau nei kitas draugas.
ARBA kitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Siejama tiesiog su geresne sveikata.
Atsakymy pavyzdZiai:
Galbit jo sveikata geresné.
Nes gali buiti, jog jis taip greitai nesuserga.
ARBA
Siejama su gera dieta.
Atsakymy pavyzdziai:
Galbit jis laikosi subalansuotos dietos.
Galbut jis valgo daug vaisiy ir vitaminy.

20

GT

1 taskas

Tokia pati tiek karsto, tiek $alto klimato saglygomis. Pateiktas konkretus paaiskinimas.

Atsakymy pavyzdziai:
Zmonés yra Siltakraujai, taigi jy kilno temperatiira nuo klimato nepriklauso.
Visy Zmoniy kiino temperatiira yra vienoda.
Tokia pati abiejuose klimatuose, kadangi visy Zmoniy kiino temperatiira yra daugmaz vienoda.
Zmonés, gyvenantys Silto klimato sglygomis, islaikydami kiino temperatiirg prakaituoja, o
gyvenantys Salto klimato sglygomis turi Sil¢iau rengtis.

e A7 e A T > / ® *




0 tadky
Tokia pati tiek karsto, tiek $alto klimato salygomis. Pateiktas paaiskinimas yra
nei$samus, neteisingas arba paaiskinimo néra.
Atsakymy pavyzdZiai:
Manau, jog temperatiira tokia pati, nes kiinas nuo aplinkos temperatiiros nesikeicia.
Kiino temperatiiros aplinka neveikia.
Prakaitavimas.

Zmonés, gyvenantys Silto klimato vietovése, stengsis atsivésinti, o gyvenantys $alto
klimato zonoje - susisildyti.

ARBA
20 GT Aukstesné karsto klimato vietovése. Su paaiskinimu arba be jo.
Atsakymy pavyzdZiai:
Kinas ir kraujas susyla nuo Silto klimato.
Orai Siltesni, taigi kiino temperatiiros vidurkis bus kiek aukstesnis. Esant Saltam klimatui
yra atvirkscai.
ARBA
Zemesné karsto klimato vietovése. Su paaiskinimu arba be jo.
Atsakymy pavyzdZiai:
Siltame klimate miisy kiinai stengtysi prisitaikyti atvésdami. Saltame klimate taip pat
méginty prisitaikyti, stengdamiesi apsisaugoti nuo Silumos netekimo.
Zmoniy, gyvenantiy Siltame klimate, kiino temperatiira yra Zemesné, kad jiems nebiity taip
karsta.
1 tadkas
Mitybos grandiné uzpildyta teisingai suskirstant visus organizmus, kaip pavaizduota
diagramoje.
Ng
21A | GM <
e D e D
0 tasky
Mitybos grandiné uzpildyta teisingai, tac¢iau ryklys ir silké sukeisti vietomis.
1 taskas
Pateiktas teisingas paaiskinimas, kuriame tiesiogiai ar netiesiogiai remiamasi mitybos
tinklu, kuris teikia rykliui kitus maisto $altinius.
Atsakymy pavyzdziai:
218 | oM Rykliy gali truputj sumaZzéti, kadangi néra tuny, bet rykliai taip pat gali valgyti ir silkes.
Rykliy populiacija isliks tokia pati, kadangi jie mis kitokio tipo maistu.
ARBA
Teigiama, jog rykliy sumazés (ar panasiai). Paaiskinimo néra arba jame remiamasi tik
tiesioginiu tuno sumazéjimo poveikiu. [Neaptariami kiti maisto $altiniai.]
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
/e [ e Vi —




21B

GM

0 tasky
Teigiama, jog rykliy padaugeés arba jy isliks tiek pat. Paaiskinimo néra.
Atsakymo pavyzdys:
Rykliy bus tiek pat.
ARBA
Teigiama tik tai, kad rykliai i$nyks.
Atsakymo pavyzdys:
Rykliai isnyks.

22

GM

2 taskai
Jvardytas organizmas, aprasyti bruozai/elgesys IR pateiktas paaiskinimas.
Atsakymy pavyzdziai:
Aktinijos. Jos uzsidaro. Tai gelbsti jas nuo isdZiitvimo per atosligius.
Urviniai krabai. Jie jsikasa j smélj. Jy nepaveikia atosligis.
Dvigeldés kriauklés. Turi kietus Sarvus. Juose gali laikyti vanden;.
Krabas smuikininkas. Turi kojas, taigi gali nuropoti j atosligio baseing ir susirasti maisto.
Polipai. UZsidaro, turi kietus Sarvus. Plésrinai negali jy suésti.
Jiros Zvaigzdeés. Ant kojy turi Ciuptuvélius, kuriais prisitvirtina prie uoly, kad nebiity
nuplautos j jiirg.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
1 taskas
Ivardijamas organizmas, apraSoma savybé/elgesys, ta¢iau NERA paaigkinimo arba jis
neissamus.
Atsakymy pavyzdZiai:
Aktinijos. Jos uzsidaro.
Urviniai krabai. Jie jsikasa j smélj.
Polipai. Turi sarvus.
ARBA
Kitas i$ dalies teisingas atsakymas.
0 tasky
Tik jvardytas organizmas, taciau neaprasyta savybé/elgesys arba aprayta neteisingai.

23

GT

Pastaba. Kiekvienas atsakymas vertinamas atskirai, taciau i§ esmés vienodi atsakymai

antrg kartg nejskaitomi.

1 taskas

Minimas $viesos trikumas

ARBA

Zema temperatura,

ARBA

zemas slégis,

ARBA

maisto trikumas,

ARBA kitas teisingas atsakymas.

Atsakymy pavyzdZiai:
Dugne per stirus vanduo, taigi kai kurios riiSys ten neisgyventy.
Dugne yra nuodingy dujy, besiverZianciy is vulkaniniy angy.
Blogas matomumas.




0 tasky
Minimas tik deguonies (anglies dioksido, oro) trikumas gelmése. [NE bendrosios
salygos, esancios dideliame gylyje.]
Atsakymo pavyzdys:
23 GT Gelmése zuvims nepakakty deguonies.
Pastaba. Nors Zemesnis deguonies lygis yra budingas tam tikriems vandenyno
regionams, taciau tai néra taisyklé, taikoma i$skirtinai gelméms.
ARBA
Minimi tik grobuonys (ar pan.) [Tai, kas NERA biidinga tik vandenyno gelmei.]
2 tadkai
Spéjama, kad 2 paveikslélyje pavaizduotomis sglygomis augalai gali uzaugti aukstesni
nei 1 paveikslélyje pavaizduotomis sglygomis. Paaiskinime minimos IR $viesa, IR mais-
tingosios medziagos.
Atsakymy pavyzdziai:
Zirniai, esantys antrame inde, uZaugs aukstesni. Ryski $viesa suteiks augalams energijos, o
maistingosios medziagos, esancios Zeméje, pades Zirniams augti.
Spéju, kad 2 paveikslélyje pavaizduoti Zirniai uZaugs aukstesni. Jie gauna daugiau sviesos ir
maistingyjy medziagy.
1 tadkas
Spéjama, kad 2 paveikslélyje pavaizduoti augalai bus aukstesni, bet paaiskinime minima
tik Sviesa.
24 GM ARBA
Tik maistingosios medziagos.
ARBA
Paaiskinimas yra bendras (,,geresnés salygos augti®).
Atsakymy pavyzdziai:
2 paveikslélyje pavaizduotomis sglygomis augalai bus aukstesni. Taip yra todél, kad jie
gauna daugiau $viesos, o jg augalai naudoja gamindamiesi maistg.
2 paveikslélyje pavaizduotos geresnés sqlygos augalams augti, lyginant su 1 paveiksléliu.
0 tagky
Spéjama, kad aukstesni bus augalai, pavaizduoti 1 paveikslélyje.
Atsakymo pavyzdys:
Zirniai, esantys prieblandoje, dél $viesos tritkumo isaugins ilgus stiebus.
25 GM (D
2 taskai
Atsakyme turi bati minimas tiek pakites Sirdies ritmas bei su tuo susije fiziologiniai
poreikiai (atliekant fizinius pratimus, sunaudojama daugiau deguonies, energijos ir pan.),
tiek cirkuliacinés sistemos vaidmuo.
26 GM | Atsakymy pavyzdziai:
Sirdis turi perpumpuoti daugiau kraujo, nes atliekant fizinius pratimus lgsteléms reikia
daugiau deguonies.
Kraujas juda greiciau, nesdamas lgsteléms deguonj bei nusinesdamas nereikalingas medziagas.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.




1 taskas
Atsakyme minimi tik fiziologiniai poreikiai, atsirade pagreitéjus $irdies ritmui, bet
neminima kraujo apytaka.
Atsakymy pavyzdZiai:
Kinui reikia daugiau deguonies ir energijos.
Sirdis plaka greiciau, kad tiekty daugiau deguonies.

ARBA
Atsakyme minima tik kraujo apytaka, bet neminimi fiziologiniai poky¢iai.
Atsakymo pavyzdys:
Kraujas teka greiciau.
ARBA
26 GM | Siejama su oro, o ne deguonies trakumu (nesvarbu, minima kraujo apytaka ar ne).
Atsakymo pavyzdys:
Kai mankstinuosi, mano Sirdis turi nugabenti daugiau oro mano raumenims.
ARBA Kkitas i$ dalies teisingas atsakymas.
0 tasky
Minimas TIK pacios mankstos poveikis, bet nekalbama apie fizinius poreikius ar
kraujo apytaka.
Atsakymy pavyzdZiai:
Mankstinantis jsitempia visas kiinas.
Mankstinantis visuomet padaznéja pulsas.
Sunkiai mankstinantis visi procesai pagreitéja.
Imi kvépuoti vis intensyviau.
27 GM | A
Chemija
28 | GZ |B
29 GZ |B
30 | GZ |A
31 GZ |B
32 | GZ |C
33 | GZ |B
34 | GZ |A
35 GT | D
1 taskas
Cheminis pokytis. Paaiskinta, kad pienas tapo ragstus.
Atsakymy pavyzdZiai:
36 GT Pasikeité rigstingumas. Tai rodo, jog chemikalai reaguoja, o tai sukelia pokycius.

Pienas pavirto rugstimi, kadangi lakmuso popierélis paraudo.
Pienas is bazés virto rigstimi.
Bakterijos, esancios piene, paverté cukry rigstimi.

ARBA




36

GT

Cheminis pokytis. Paaiskinta, kad formuojasi naujos medziagos (vyksta cheminé
reakcija) ARBA minimas puvimas/fermentacija.
Atsakymy pavyzdziai:
Pienas pradéjo piti, o tai yra cheminis procesas.
Pienas tapo riigstus, jis nebegali buiti geriamas. Jvyko cheminé reakcija, kadangi
susiformavo nauja medZiaga.
ARBA
Cheminis pokytis. Paaiskinta, kad uzaugo bakterijos (ir ,,sugadino” piena).
Atsakymy pavyzdziai:
Pienas pasidareé rigstus nuo bakterijy.
Nes jame buvo bakterijy.
ARBA
Cheminis pokytis. Paaiskinimas siejamas su skirtumais tarp cheminiy ir fiziniy
poky¢iy.
Atsakymy pavyzdziai:
Cheminiai pokyciai yra negrjztami, o fiziniai - grjztami.
Pienas negali biiti grgzintas j pirming savo biikle, taigi pokytis yra cheminis.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
Atsakymy pavyzdziai:
Pienas buty pradéjes gesti.
Pienas sugedo, taigi tai cheminis pokytis.
0 tasky
Cheminis pokytis. Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymo pavyzdys:
Pienas buvo pasengs, o tai lémé chemikaly, esanciy piene, pokyt;.
ARBA
Fizinis pokytis. Su paai$kinimu arba be jo.
Atsakymo pavyzdys:
Po 2 dieny, bakterijoms patekus j pieng, Sis sugedo. Tai lémé pieno spalvos bei skonio pokycius.

37

GT

1 taskas
110 gramy. Pateiktas paaiskinimas, susijes su masés i$saugojimu.
Atsakymy pavyzdZiai:
Reagenty masé yra lygi produkty masei.
Nebuvo pridéta jokiy papildomy medZiagy.
Jei sumaisysime A ir B tam, kad gautume C, masé nepasikeis.
ARBA
Maziau nei 100 gramy. Paaiskinime minimos dujos.
Atsakymo pavyzdys:
Galbit pasigamino dujy, kurios isgaravo, taigi masé pasikeite.
0 tasky
110 gramy. Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymo pavyzdys:
Tokia pati, nes 2 paveiksle pavaizduotas skystis.
ARBA




37

GT

Maziau nei 110 gramy. Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymo pavyzdys:
2 paveiksle pavaizduotoje menziiroje néra medziagos B. Taigi ji yra kur kas lengvesné nei 1.
ARBA
Daugiau nei 110 gramy. Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymy pavyzdziai:
Skyscio (B) masé pakaitinta issiplété, taigi padidéjo.
Kadangi medziaga A yra sumaisyta su medziaga B, masé bus didesné.

38

GM

2 taskai
Visos 3 medziagos jvardytos teisingai: X — deguonis, Y - gelezis, Z — vanduo.
Pastaba. Zodis ,,oras“ neturéty bitti laikomas tolygiu zodziui ,,deguonis* bei vertinamas kaip
teisingas atsakymas. Tokiu atveju atsakymas turi bati vertinamas kaip i§ dalies teisingas.
1 taskas
Dvi medziagos jvardytos teisingai, o viena medziaga nejvardyta arba jvardyta neteisingai.
Atsakymy pavyzdziai:
Oras, gelezis, vanduo
Deguonis, geleZis, skystis
Deguonis, (tuscia), vanduo
ARBA
Tik deguonis nurodytas teisingai (X), o gelezis ir vanduo nejvardyti arba sukeisti vietomis.
Atsakymy pavyzdZiai:
Deguonis (oras), vanduo, gelezis
Deguonis (oras), (tuscia), (tuscia)
ARBA
Tik gelezis nurodyta teisingai (Y), o deguonis ir vanduo nejvardyti arba sukeisti vietomis.
Atsakymy pavyzdZiai:
Vanduo, gelezis, deguonis (oras)
(tuscia), gelezis, (tuscia)
ARBA
Tik vanduo nurodytas teisingai (Z), o deguonis ir gelezis nejvardyti arba sukeisti vietomis.
Atsakymy pavyzdZiai:
Gelezis, deguonis (oras), vanduo
(tuscia), (tuscia), vanduo
ARBA
Kitas i$ dalies teisingas atsakymas (kuriame bent viena medziaga jvardyta teisingai).

39

GM

1 taskas

>1g/ml. Pateiktas paaiSkinimas, pagrijstas tuo, jog i$tirpus druskai padidéjo

masé (apimciai iSliekant beveik nepakitusiai).

Atsakymy pavyzdziai:
Druska, patekusi j vandenj, istirpsta ir pakeicia vandens tankj.
Grynas vanduo - tai 0 g druskos ir 100 ml vandens. Jei druskos tirpalas turi 10 g daugiau
druskos nei grynas vanduo, tankis turéty biti didesnis nei 1g/ml.

Tankis yra 1,1 g/ml [(100g vandens + 10g druskos)/100 ml].




ARBA
>1g/ml. Pateiktas minimalus paai$kinimas.
Atsakymy pavyzdZiai:
Tankis visuomet padidéja, kuomet jdedi druskos.
Druska padarys vandenj sunkesnj.
Ten yra daugiau istirpusios druskos.
Negrynieji tirpalai turi didesnius tankius.
Nes tai stirus vanduo. Grynas vanduo savyje neturi druskos.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.

0 tasky
>1g/ml. Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymy pavyzdziai:
39 GM 25-100/10 = 20,5 g/ml
Reikés daugiau karsto vandens, norint istirpinti druskg,
ARBA
1g/ml, su paaiskinimu arba be jo.
Atsakymy pavyzdziai:
Druska tiesiog istirpsta ir tiek.
Druskos tirpalas lygus grynam vandeniui.
ARBA
<1g/ml, su paaiskinimu arba be jo.
Atsakymy pavyzdZiai:
Istirpusi druska isnyksta.
Kuo ilgiau kaitini druskg, tuo greiciau ji tirpsta. Taigi galop jos neliks.
Tankis yra 0,1 g/ml (10g druskos /100 ml).
2 tadkai
Pastabos. i) Visiskai teisingas atsakymas:
2 veiksmas. Minimas vanduo, kurio jpylus istirpty druska, ar tiesiog druskos
itirpinimas (numanoma, jog reikia jpilti vandens).
3 veiksmas. Minimas misinio filtravimas (sijojimas, dekantavimas) siekiant pasalinti smélj.
4 veiksmas. Minimas stidyto vandens uzvirinimas (kaitinimas, palikimas sauléje),
siekiant i$garinti vandenj ir iSgryninti druska.
ii) Visiskai teisinguose atsakymuose gali buti praleisti kai kurie veiksmai, i§skyrus 2 ir 3.
40 GM (1 taskas

Aprasomas dalinis metodas, kuriame minimas tirpinimas ar filtravimas.

Atsakymy pavyzdziai:
2 veiksmas. Pripilti vandens, kad istirpty druska (teisinga). 3 veiksmas. Nupilti vandenj
(teisinga). 4 veiksmas. Liks druska (neteisinga).
2 veiksmas. [pilti j misinj vandens, kad druska istirpty jame (teisinga). 3 veiksmas. UZvirinti
miSing, siekiant atskirti druskg nuo smélio (neteisinga). 4 veiksmas. Atveésinti misinj, kad
druska nesustingty (neteisinga).
2 veiksmas. Perfiltruoti druskos tirpalg (teisinga). 3 veiksmas. Smélis bus likes filtre (teisinga).




41A

GM

Pastaba. Palyginimas gali buti dviejy tipy: konkretus ir bendras.
Konkretus palyginimas: grupés A ir D iSmatavo skardinés ir gazuoto vandens mase
kartu, o grupés B ir C i$matavo tik skardinés mase¢. Bendras palyginimas: vienos
grupés neistustino skardiniy prie§ matuodamos jy mase (kitos tai padaré).
1 taskas
Pateiktas konkretus ARBA bendras palyginimas, kaip nurodyta pastaboje.
Atsakymo pavyzdys:
A ir D j mase buvo jskailiuotas ir geriamasis vanduo, o B ir C - tik skardiné, todél
masés yra skirtingos.
0 tasky
Neteisingas (taip pat i$brauktas, i$trintas, atsitiktinés Zymés, nejskaitomas ar neat-
sakantis j tema).
Atsakymo pavyzdys:
Gupeés A ir D neatidaré skardineés.

41B

GM

1 taskas
Pateikti Sie paaiskinimai:
i) Grupé B matavo ir oro tarj, o grupé C j savo matavimus to nejtrauké.
ARBA
ii) Grupé B i$matavo ir metalo, ir oro tirj, o grupé C iSmatavo tik metalo tarj.
Atsakymy pavyzdziai:
Grupé B iSmatavo tirj skardinés, pilnos oro. | rezultatg buvo jtrauktas ir oro tiris.
Grupé B panardino skarding j vandenj taip, kad oras is jos negaléty iseiti. O grupé C leido
oro burbuliukams iskilti, taip gavo metalo, is kurio skardiné pagaminta, bet ne oro tiirj.
0 tasky
Neteisingas (taip pat iSbrauktas, i$trintas, atsitiktinés Zymeés, nejskaitomas ar neat-
sakantis j temg).
Atsakymo pavyzdys:
Grupé C - vanduo pateko j skarding. Grupé B - vanduo j skarding nepateko, taigi tiiris
buvo didesnis.

41C

C

Fizika
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Nk
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47

GT

1 taskas
100 °C (lygiai). Taip pat turi bati pateiktas teisingas paaiskinimas, paremtas tuo, jog
vanduo verda pastovioje temperatiiroje.
Atsakymy pavyzdZiai:
Lygig. Vanduo uzverda esant 100 laipsniy.
100 laipsniy. Nes tai auks¢iausias virimo taskas.
Lygig. Vanduo verda esant 100 °C, nepaisant nieko.
Lygig. Reikia tik 100 °C tam, kad vanduo uzvirty. Papildoma energija vandenj garina.
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47

GT

0 tasky
100 °C (lygiai). Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymy pavyzdZiai:
Lygig. Nepakanka laiko tam, kad jkaisty.
100 °C. Nes daugiau termometras nerodo.
ARBA
Aukstesné nei 100 °C. Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymy pavyzdZiai:
Aukstesng. Nes jei kaitinsime pakartotinai, jis vis dar bus karstas nuo praeito karto.
Aukstesng. Nes jis buvo kaitinamas ilgiau.
Aukstesng. Nes karstis pakilo.
Aukstesng, nes jis padidino temperatiirg.
Aukstesng, nes tai virimo taskas. Jei palikty ilgesniam laikui, jis isgaruoty.
Aukstesne. Ji kyla kiekvieng sekunde.
Aukstesne. Virimo taskas yra 100 °C, bet vanduo dar gali jkaisti pries isgaruodamas.
ARBA
Zemesné nei 100 °C. Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymy pavyzdziai:
Zemesng. Nes jei jis neverda, jo temperatiira maZesné nei virimo 100 °C.
Zemesng. Kai vanduo uZverda, jo virimo temperatiira krenta.
Zemesng. Nes jis nebekaitinamas.

48

GT

C

49

GT

C

50

GT

D

51

GT

1 tadkas
300 g. Pateiktas tinkamas paaiskinimas.
Atsakymy pavyzdZiai:
300 g. Vanduo tampa tokio pat kiekio ledu.
Tokia pati. Vanduo tik susgla.
Masé tokia pati. Niekas neisnyksta.
Tokia pati. Tai, jog vanduo susales, nereiskia, kad jo padaugéjo ar sumazéjo keliais gramais.
Tokia pati. Vandeniui susalus jo svoris islieka toks pats.
Tokia pati. Vykstant fiziniams pokyciams masé islieka pastovi. Vienintelis skirtumas - tai tankis.
ARBA
Maziau nei 300 g. Pateiktas tinkamas paaiskinimas, kuriame minimas vandens garavimas.
Atsakymy pavyzdZiai:
Ledo svoris nepasikeis, taciau gali truputj isgaruoti.
Ledo svoris bus kiek maZesnis, kadangi kazkiek jo isgaruos.
ARBA
Daugiau nei 300 g. Pateiktas tinkamas paaiskinimas, kuriame minima papildoma
patekusio oro masé.
Atsakymy pavyzdZiai:
Didesné. Vandenyje néra oro kiseniy, jis - vientisa masé. Taciau j besipleciantj ledg pa-
tenka oro, kuris suteikia papildomos masés.
Didesné. Dar prisideda oras, kuris vandeniui $glant patenka vidun.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
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0 tasky
Maziau nei 300 g. Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymy pavyzdZiai:
Mazesné. Ledas turi maZesnj tiirj, taigi ir sveria maziau.
Maziau. Vandeniui Sglant jis pleciasi, taigi jo tankis maZesnis.
Maziau. Vandeniui Sglant jis netenka svorio.

ARBA
51 GT Daugiau nei 300 g. PaaiSkinimo néra arba jis neteisingas.
Atsakymy pavyzdZiai:
Didesné. Ledas pleciasi ir uzima daugiau erdveés.
Didesné. Tankis didéja vandeniui Sglant.
Didesné. Ledas sunkesnis nei vanduo, kietas kiinas sunkesnis nei skystis.
ARBA
300 g. Paaiskinimo néra arba jis neteisingas.
ARBA
Kiti neteisingi atsakymai (neatsakantys j tema, taip pat isbraukti, istrinti ar atsitiktinés zymes).
1 taskas
Minimas bent vienas i$ $iy aspekty:
i) Lygiagreti grandiné turi daugiau nei viena taka, kuriuo gali tekeéti srove, taigi jei
vienas takas yra iSjungtas, kitas vis vien veiks.
5 GT ii) Jei prietaisas neveiks (ar saugiklis suges), kiti prietaisai vis vien galés buiti naudojami.
Atsakymy pavyzdZiai:
Jei yra defektas vienoje is grandZiy, kitos vis vien gali veikti kaip visada.
Mes galime jjungti skirtingus prietaisus skirtingu metu, pagal savo norg.
Jei viena lemputé perdegs, kitos tebedegs.
Jei viena lemputé ar prietaisas suges, jis nesuardys grandines.
2 taskai
Minimi prie$ingi poliai IR tapatts poliai. Trauka ir stima gali buti ir neminimos.
Atsakymy pavyzdZiai:
1. Magnetai X ir Y lie¢iasi, nes yra atsukti vienas j kitq priesingais poliais.
2. Mangnetai Y ir Z nesiliecia, nes jie gali biiti atsukti vienas j kitg tapaciais poliais.
1. Magnetai X ir Y traukia vienas kitg, kadangi yra atsukti skirtingais poliais.
2. Magnetai Y ir Z stumia vienas kitg, nes jie vienas j kitq atsukti tapaciais poliais.
1 taskas
Minimi skirtingi poliai ARBA tapatis poliai. Trauka ir stima gali buti ir neminimos.
53 GT | Atsakymy pavyzdZiai:

1. Y pusé yra priesais X puse (neteisingas).
2. Y ir Z pusés, esancios viena pries kitg, yra tapacios (teisingas).
1. Magnetai X ir Y traukia, nes atsukti vienas j kitg skirtingomis pusémis (teisingas).
2. Magnetai Y ir Z lieka atsiskyre, nes jie yra Siauré ir pietis (neteisingas).
ARBA
Minima trauka ir/ar stima, bet nepaaiskinamos jy priezastys.
Atsakymy pavyzdZiai:
1. Magnetai X ir Y lieciasi, nes magnetinés jégos traukia juos vieng prie kito.
2. Magnetai Y ir Z nesiliecia, nes magnetinés jégos stumia juos vieng nuo kito.




0 tasky
Atsakyme supainiotos poliy savybés.

53 GT | Atsakymy pavyzdZiai:
1. Magnetai X ir Y lieciasi, pietits ir pietiis yra Salia.
2. Magnetai Y ir Z lieka atsiskyre, nes ten yra Siauré ir pietiis.
54 GT | C
55 GT | D
1 tadkas
Teisingai suderintos trys sverto dalys - taip, kaip parodyta lenteléje.
Zanos brézinys | Egiptieciy svertai
Pastanga Darbininkas traukia Zemyn
Krovinys Akmens luitas (akmuo)
56A | GT || Atrama Medzio rastas
Sverto petys Medinis kuolas
0 tasky
Teisingai suderintos dvi sverto dalys.
ARBA
Teisingai suderinta viena sverto dalis.
1 tadkas
B U
26 G 1000 Niutony.
57 GT | C
58 GM (B
1 tadkas
Atsakyme konstatuojama problema: apibréziamas druskos poveikis vandens uz§alimui.
Atsakymy pavyzdZiai:
Issiaiskinti, ar druska veikia Sglantj vanden;.
Ji galéty issiaiskinti, kuris indas uzsals pirmas.
Ji galéty issiaiskinti, ar vanduo greiciau uzsgla su jame istirpinta druska ar be jos.
ARBA
Atsakyme, remiantis turimomis gamtamokslinémis Ziniomis, pateikiamas uz$alimo
greicio apibendrinimas.
Atsakymy pavyzdZiai:
59 GM Paprastas vanduo uzsals greiciau nei siirus vanduo.
Vanduo su druska dar nebus uzsales.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Teigiama, jog vanduo su druska uzsals greic¢iau.
Atsakymo pavyzdys:

Sarus vanduo uzsals pirmas, kadangi jame yra kietasis kiinas.
ARBA
Teigiama, jog vanduo su druska niekada neuzsals (ar pan.)
Atsakymo pavyzdys:

Surus vanduo negali uzsalti, nes jame yra druskos kristaly.

/



60 GM | C
1 taskas
Apytiksliai horizontalus pavirsius, parodytas abiejuose galuose, leistinose ribose
(1 paveikslas).
0 tasky
Apytiksliai horizontalus vandens pavirsius, bet su klaida — auk$tesnis/Zemesnis
vandens lygis viename i$ galy arba vandens lygis nurodytas tik viename gale
(2 paveikslas).
ARBA
Vandens pavirsius apytiksliai lygiagretus U formos vamzdelio dugnui viename ar
abiejuose galuose (3 paveikslas). Tikslus lygis néra svarbus.
ARBA
Vandens pavirsiaus linija nubrézta priesinga kryptimi ir daugiau nei 10° nukrypusi nuo
horizontalés (4 paveikslas).
1 paveikslas
61 GM _ ]
b
b
0
0
2 paveikslas
, arba >: arba , arba oir pan.
3 paveikslas 4 paveikslas
2 arba : arba 3irpan. g
1 taskas
62 GM 8 y
0 tasky
6
Fiziné geografija
63 | GZ |D
64 | GZ |D




65

1 taskas
Nurodoma, jog dirvozemis susiformuoja i$ suduzusiy uolieny (mineraly, purvo ir
smélio) IR yranciy organiniy medziagy/augaly/gyviny.
Atsakymy pavyzdziai:
DirvoZemis susiformuoja, kai uolienos suskyla j gabalus. Tuomet jos susimaiso su
mirusiais augalais bei gyviinais, suirusiais bei virtusiais skirtingomis medZiagomis.
Kuomet susimaiso puvanti augmenija, purvas bei smélis, susidaro dirvozemis.
ARBA
Dirvozemis susiformuoja i§ suduzusiy uolieny (mineraly, purvo, smélio).
Atsakymy pavyzdziai:
Uolos genda ir trupa, kol susidaro minkstas purvas.
DirvozZemis susidares i$ daugelio medZiagy - uoly, akmeny, vandens ir purvo.
ARBA
Dirvozemis susiformuoja i§ yranciy organiniy medziagy/augaly/gyvany.
Atsakymy pavyzdziai:
Is yranciy medzZiagy.
DirvoZemis susiformuoja puvant augalams ir gyvinams, kurie sukuria maistingg dirvozZem;.
Jis susiformuoja is komposto.

66

B

67

1 tadkas
Siejama su nataraliy iStekliy ne$vaistymu.
Atsakymy pavyzdZiai:
Tam, kad nesvaistytume istekliy.
Tam, kad musy istekliy uztekty ilgesniam laikui.
Tam, kad neisnaudotume viso iskaseny kuro.
Tam, kad jie galéty biti naudojami pakartotinai ir kad mes neissvaistytume tiek medZiagy.
ARBA
Siejama su tar$os (oro, vandens, zemés) mazinimu.
Atsakymy pavyzdZiai:
Dauguma medziagy gali biati perdirbamos, o tai sumaZinty Siuksliy kiekj Siukslynuose bei
oro ir aplinkos tarsq.
Perdirbimas yra svarbus, kadangi maZina tarsq.
Taip mazintume Siuksliy kiekj ir gamintume kompostg, labai naudingg augalams.
ARBA Kitas teisingas atsakymas
0 tadky
Siejama su aplinkos apsauga
Atsakymy pavyzdZiai:
Mes gelbstime aplinkg.
Aplinkos apsauga.
ARBA
Minimas tik medziagy perdirbimas.
Atsakymy pavyzdZiai:
MedZziagos gali biiti naudojamos pakartotinai.
Nes daiktai gali biti sulauzyti ir pergaminti j kg nors kitg.
ARBA

Kiti neteisingi atsakymai (neatsakantys j tema, taip pat iSbraukti, i$trinti ar atsitiktinés Zymes).
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Pastaba. Priimtini tie atsakymai, kuriuose apie gruntiniy vandeny tar$g kalbama paminint
pesticidus, trasas, gamyklines atliekas, chemikalus (druska), $iuksles, ragstinj liety,
nutekamuosius vandenis, naftg, prakiurusius vamzdzius.
1 taskas
ApraSomas vienas biidas, kuriuo gali bati terSiami gruntiniai vandenys.
Atsakymy pavyzdZiai:
Ukininky naudojami pesticidai gali nutekéti j Zeme kartu su lietumi.
Gamykliniy atlieky pylimas j vandenj.
68 G7 Mes uzkasame savo Siuksles po Zeme.
Ragstusis lietus ir vandenj gali paversti riigsciu.
Ivairios medziagos, patekusios j dirvg, patenka ir j vandens.
0 tasky
Neteisingas (taip pat ir iSbrauktas, itrintas ir pan. ar neatsakantis j tema).
Atsakymy pavyzdziai:
Purvas gali susimaisyti su vandeniu.
Dél drenazo.
Jis gali susipurvinti.
Dujos, esancios ore, virsta garais.
6 | GZ |D
70 | GZ | A
1 taskas
Nurodomas konkretus negatyvus uztvankos poveikis laukinei gamtai (gyvenamosios
vietovés pokyciai, vandens ar maisto atsargos ir pan.).
Atsakymy pavyzdziai:
Gyvunai netureés kur gyventi.
Zemupyje laukinei gamtai gali pritriikti vandens.
Ji gali sugriauti gyviiny namus, taigi gyvinai gali isnykti.
ARBA
Nurodomas konkretus teigiamas uztvankos efektas laukinei gamtai.
Atsakymy pavyzdZiai:
Uztvanka gali suteikti daugiau vandens gyviimams, gyvenantiems aukstupyje.
Uztvankos teritorijoje augantys augalai biity apripinti vandeniu, taigi jie neismirty.
. Baseinas, susidares uZtvankos déka, sukurty gyvenamg erdve Zuvims.
71 GZ . .
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Teigiama tik tai, jog i$mirs augalai ar gyvinai (ir pan.). [Nepateiktas joks konkretus poveikis.]
Atsakymy pavyzdZiai:
Augalai ir gyvinai bus sunaikinti.
Mirs laukiné gamta.
ARBA
Nurodomas poveikis yra neteisingas, atskleidziantis klaidinga uztvankos suvokima.
Atsakymy pavyzdZiai:
Elektra tekés vandeniu ir nuZudys upés Zuvis.
Uztvanka sukels radioaktyvumg ir nuZudys gyvinus.
ARBA
Kiti neteisingi atsakymai (neatsakantys j tema, taip pat iSbraukti, iStrinti ar atsitiktinés Zymes). |
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72

GT

Pastaba. Tagkai skiriami uz atsakymus, kuriuose apraSomas tiek negatyvus, tiek neutralus
ar pozityvus ilgalaikis poveikis aplinkai (augalams/gyvinams, Zemei, vandeniui, atmos-
ferai ir pan.). Atsakymai, kuriuose minima tik medziy netektis ar poveikis Zzmonéms,
laikomi neteisingais. Jei paminétas daugiau nei vienas efektas, o teisingas yra tik vienas i$
ju, taskas skiriamas nepaisant neteisingojo, nebent pastarasis paneigty teisingajj.
1 tadkas
Aprasomas negatyvus poveikis aplinkai.
Atsakymy pavyzdZiai:

Kai kurie gyviinai neteks savo namy ir mirs.

Tai gali paveikti gyviinus, nes kai kurie jy éda medZius.

Gyvunai iSmirs ar persikels j kitas vietoves.

Kai nebebus medziy, siurbianciy vandenj, lietus ir véjas suardys dirvoZem.

Zymiai daZniau kils potvyniai.

Tai lems pasaulinj atsilimg, nes medZiai daugiau nebenaudos anglies dvideginio.

Nebebus medziy, gaminanciy deguon;.

Iskirtus visus medZius, toje vietovéje bus maziau lietaus.

Be medziy ta vietové pavirs dykuma.

ARBA
Aprasomas neutralus ar pozityvus poveikis aplinkai.
Atsakymo pavyzdys:
Iskirtus visus medzZius atsiras vietos kai kurioms kitoms augaly ir gyviiny rasims.
ARBA
Kitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Minima tik medziy netektis.
Atsakymy pavyzdZiai:
Visy medziy nebeliks.
Uztruks daug laiko, kol medZiai vél ataugs.
ARBA
Minimas tik poveikis, susijes su medienos ar i$valyto lauko panaudojimo galimybémis (zmogui).
Atsakymy pavyzdZiai:
Jie turéty daugiau malky.
Daugiau vietos namams, prekybos centrams ir verslo vystymui.
Ateityje pritritks medienos tokiems dalykams kaip namai ar popierius.
73 GT | A
Pastaba. Priimtinuose paaiskinimuose turi bati paminétas bent vienas i$ $iy aspekty:
Medziy $aknys sutvirtina dirvozemj.
74 GT [Medziai susiurbia daug lietaus vandens.
Medziai pridengia dirvoZzemj nuo lietaus.
Medziai sudaro uzuovéja.
1 taskas
Siejama su paai$kinimais pastaboje.
Atsakymy pavyzdziai:
74 GT Medziy Saknys apraizgo Zeme ir sutvirtina jg, saugodamos nuo erozijos.

Saknys susiurbs daug lietaus vandens.
Medziai, dengdami dirvoZemyj, ji apsaugos.
Medziai apsaugos dirvoZemj nuo stipraus véjo.
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75A

GT

1 tadkas
Paminimas prietaisas/procesas, kuris gali baiti naudojamas naftos démiy paieskai,
i$skaidymui, surinkimui ir t. t.
Atsakymy pavyzdziai:
Mechaniniais barjerais galima surinkti naftg.
Yra sukurti organizmai, kuriais nafta suskaidoma.
Issiurbti naftq.
Valanciy priemoniy naudojimas.
ARBA
Minimas prietaisas/procesas, kuriuo galima buty patobulinti tankeriy technologija.
Atsakymy pavyzdziai:
Gaminti tankerius su dvigubais korpusais.
Tankeriai turéty turéti skirtingas talpas naftai ir balasto vandeniui.
Israsti naujas, stipresnes medZiagas laivams, kad Sie negaléty suduzti j uolas ar ledkalnius.
ARBA kitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Pateikiamas tik bendras atsakymas, kuris yra neaiskus ar nesiejamas su mokslo ar
technologijy panaudojimu.
Atsakymy pavyzdZiai:
Reikia buti atsargesniems. Neplaukti ant uoly.
Reikia naftg gabenti léktuvais, o ne laivais.
Sutaisyti laivus.
Sumazinti tankeriy gabenamos naftos kiekj.
Technologijos gali biati naudojamos naftos surinkimui, kai ji pliduriuoja vandenyje.
Pasalinti naftg.

75B

GT

1 taskas
Aprasomas alternatyvus energijos $altinis ar transportavimo budas.
Atsakymy pavyzdziai:
Elektriniai automobiliai.
Saulés baterijos, kurios teikia Silumg.
ARBA
Apraso automobiliy technologijos, gamykly, degaly ir pan. tobulinimo budus (siekiant
sumazinti anglies dioksido patekimg j aplinka).
Atsakymy pavyzdZiai:
Gaminti efektyvesnius variklius, naudojancius mazZiau degaly.
Gamyklose jrengti didelius filtrus.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Nurodoma tik tai, kas turi bati padaryta, bet neminimas konkretus prietaisas/procesas.
Atsakymo pavyzdys:

Rasti budg isleisti maziau anglies dvideginio j atmosferg.




75B

GT

ARBA
Minimas medziy sodinimas ar pan. Nenurodomas konkretus mokslo ar technologijy
pritaikymo budas.
Atsakymo pavyzdys:
Reikia sodinti daugiau medZiy, siekiant isvengti misky isnykimo.
ARBA
Minimas tik automobiliy, benzino, degaly ar pan. naudojimo apribojimas.
Atsakymy pavyzdZiai:
Nedeginti tiek daug benzino.
Nebesinaudoti masinomis.

76

GT

1 tadkas
Siejama su didesniu Saulés ir/ar trumpesniu Ménulio atstumu nuo Zemés (tiesiogiai ar
netiesiogiai).
Atsakymy pavyzdZiai:
Meénulis yra arciau Zemés nei Saulé.
Meénulis yra nutolgs 400 000 kilometry, o Saulé nutolusi 150 milijony kilometry.
Sviesa keliauja ilgiau is Saulés, nes $i labai toli nuo Zemes.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Minimas atstumas, bet paai$kinimas néra aiskiai susietas su tuo, kaip Saulés ar Ménulio
atstumas veikia laika, kurj $viesa keliauja j Zeme.
Atsakymy pavyzdziai:
Atstumas yra labai didelis.
Dél atstumo tarp jy.
ARBA
Siejama tik su poveikiu, susijusiu su Saulés sviesos savybémis ar greiciu, $viesos
atsispindéjimu nuo Ménulio ar jos susigérimu j atmosferg (ozono sluoksnj).
Atsakymy pavyzdziai:
Nes Ménulis yra arciau Saulés, taigi jis atspindi $viesq j Zeme.
Nes sviesa keliauja greiciau.
Tai ta pati Saulés $viesa, tiesiog visy pirma ji turi pasiekti Ménulj.
Saulé turi UV spinduliy. Zemé turi ozono sluoksnj, saugantj mus nuo jy.
Meénulis neturi ozono sluoksnio.

77A

GT

1 taskas
Ivardijamas fizinis procesas ar veiksnys ir paaiskinama, kaip jis gali nulemti erozija.
Atsakymy pavyzdziai:
Uolos pleciasi ir traukiasi priklausomai nuo temperatiiros pokyciy.
Vanduo kaupiasi plysiuose, véliau susgla ir todél uolos suskyla.
Vanduo teka uolos pavirsiumi, taip lemdamas erozijg.
Lietus is léto griauna uolas.
Augalai auga uoly plysiuose.

ARBA Kkitas teisingas atsakymas.




0 tasky
Jvardijamas fizinis procesas ar veiksnys, taciau nepateiktas smulkesnis paaiskinimas.
Atsakymo pavyzdys:
Véjas, lietus, orai, lupimasis sluoksniais.
77A | GT | ARBA
Nurodoma destruktyvi jéga, sukelta staigaus veiksmo (o ne palaipsniui vykstantis erozijos
procesas).
Atsakymo pavyzdys:
Uolos gali buiti pazeidZiamos dauzant jas plaktuku.
1 taskas
Nurodytas cheminis procesas ar veiksnys bei paaiskinta, kaip jis gali sukelti erozija.
Atsakymy pavyzdziai
Deguonis reaguoja su metalais, esanciais uolose, ir taip jas griauna.
Anglies dvideginis, istirpes vandenyje, tirpina kalkakmen;.
Ragstusis lietus létai veikia uolas, jas skaidydamas.
Kuomet netinkamai atsikratome Siuksliy, tam tikros jose esancios medziagos gali patekti
dirvoZemj ir ardyti uolas.
Gyvy organizmy, pavyzdZiui, kerpiy ir samany, isskiriami chemikalai tirpina uolienas.
Kai kurie chemikalai (galbiit riigstis), pateke ant uoly, reaguoja su jvairiais elementais ir taip
sukelia erozijg.
ARBA Kkitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Jvardytas cheminis procesas ar veiksnys, ta¢iau nepaaiskinta, kaip jis sukelia erozija.
Atsakymy pavyzdziai:
Rugstusis lietus.
Lava ir ugnis.

77B GT

Tai cheminis procesas, kuomet susijungia dvi ar daugiau medziagy.
Uolos skeldéja susimaisius chemikalams.

ARBA

[vardytas fizinis procesas.

Atsakymy pavyzdziai:

Véjas

Tirpimas

Patekus vandeniui uolos skeldéja ir yra.

78 GT | C

1 tadkas

Paaiskinimas apima visas tris duomeny lentelés sritis:

i) Ryziy derlius didéja, kai trasy kiekis yra didinamas iki optimalaus (70).

ii) Ryziy derlius didziausias, kai tra$y kiekis yra 70 —100 azoto vienety sklypui.

iii) Ryziy derlius mazéja, kai trasy kiekis virsija 100.

79 GM ‘.

Atsakymy pavyzdziai:

Ryziy derlius kurj laikg didéja, bet véliau jis gali mazéti. Turi biti tarp 70 —100 vienety.
Tresimas padidins ryZiy derliy, bet per daug trgsy jj sumaZins. Tai rodo, kad tik tam tikras
trgsy kiekis yra geriausias.

ARBA

/ /



Siejama su mazesniu ryziy derliumi tresiant per daug ar per mazai, tac¢iau optimalaus
kiekio apragymas yra nei§samus ar neteisingas.
Atsakymy pavyzdZiai:
Per daug trgsy lemia maZesnj ryZiy kiekj. Taip pat per maZai trasy irgi lemia maZesnj ryZiy kiekj.
Jei dedi daugiau trgsy, uzauga daugiau ryziy. Bet jei trgsy dési per daug, ryZiy kiekis sumazés.
ARBA
Siejama su optimaliu tra$y kiekiu, bet mazo ar per didelio trasy kiekio aprasymas yra
neiSsamus ar neteisingas.
Atsakymy pavyzdZiai:
Turi biti treSiama tik reikiamu trgsy kiekiu.
Geriausias trgsy kiekis yra tarp 70 ir 100. Naudojant daugiau ar maZiau, augalai mirsta.
Ryziy derlius auga iki maksimalaus lygmens.

79 GM ARBA
Kitas teisingas atsakymas.
0 tasky
Minima TIK tai, kad ryziy derlius didéja didinant trasy kiekj (neminimos per mazo ar
per didelio trasy kiekio naudojimo pasekmés).
Atsakymo pavyzdys:
Jis augo, kol buvo didinamas trgsy kiekis, nes augalams reikalingos trgsos, kad sie augty.
ARBA
Minima TIK tai, kad ryziy derlius sunyks esant per dideliam trasy kiekiui (neminimas
optimalus ar per mazas trasy kiekis).
Atsakymo pavyzdys:
Jei dési per daug trgsy, augalas mirs.
1 taskas
Siejama su chemine sieros dioksido reakcija (su vandeniu) atmosferoje (tokiu badu susi-
daro ragstis).
Atsakymy pavyzdziai:
Sieros dioksidas virsta sieros rigstimi, kai jis jungiasi su vandeniu, esanciu atmosferoje.
Sieros dioksidas reaguoja su vandens garais, esanciais debesyse, susidaro riigstis.
Reakcija jvyksta, kai sieros dioksidas susimaiso su debesimis.
Sieros dioksidas tampa sieros riigstimi, kai jis reaguoja su oru.
Reakcija vyksta tuomet, kai sieros dioksidas patenka j atmosferg.
ARBA
Siejama tik su sieros dioksido susimaiSymu su vandeniu (ar debesimis), esanciu atmos-
80 GM | feroje, ar istirpimu jame (reakcija néra tiksliai jvardijama).

Atsakymy pavyzdZiai:
Dujos susimaiso su vandens garais. Tada, kai garai kondensuojasi, jie krenta drauge su
vandeniu, sudarydami rigstyjj liety.
Sieros dioksidas savyje turi riigsties, ji patenka j debesis ir lyja.
0 tasky
Siejama tik su garavimu ir/ar sieros dioksido debesy formavimusi (painioja ragstinj liety
su vandens ciklo fazémis; nemini mai$ymosi su vandeniu ar debesimis).
Atsakymy pavyzdziai:
Kai garuoja, suformuoja debesis ir sukelia riagstinj liety.
Dujos kyla ir kai jy susirenka per daug, pradeda Iyti.
Sieros dioksidas kondensuojasi, suformuodamas riigstinio lietaus debesis.

/s /" /
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4. Uzduociy statistika

Siame skyrelyje rasite $iek tiek statistinés informacijos apie tai, kaip Lietuvos ir kity $aliy astunty klasiy
mokiniams sekési spresti Siame leidinyje pateiktus uzdavinius.

Pateikiama informacija apie kiekvieng uzdavinj: Lietuvos mokiniy rezultatai, TIMSS vidurkis (visy
tyrime dalyvavusiy $aliy vidutiniai to uzduoties rezultatai), taip pat geriausiai ir blogiausiai uzdavinj
sprendusiy $aliy rezultatai. Jei klausimas atvirojo tipo, pateikiamas jo sunkumas (kokia dalj galimy surinkti
tagky surinko atitinkamos $alies mokiniai). Jei klausimas pasirenkamojo atsakymo, be to, kas jau minéta,
dar pateikiama informacija ir apie tai, kokia dalis (proc.) mokiniy rinkosi atitinkamus atsakymy variantus.
Teisingas atsakymas pazymeétas * (Zvaigzdute).

Sia statistine informacija gali naudotis tyréjai, norintys palyginti Lietuvos mokiniy rezultatus su kity
Saliy rezultatais, i$skirti santykinai stiprigsias ir silpngsias jy sritis gamtos moksluose. Si informacija taip pat
gali bati naudinga mokytojams, norintiems palyginti savo mokiniy gamtos moksly mokymosi rezultatus su
bendraisiais Lietuvos ir pasaulio rezultatais.

Dainis (%)

Sunkumas (%)

B C*

Koréja
LIETUVA 13,8 0,7 67,6 17,0 67,6
TIMSS vidurkis 20,0 13,7 51,3 12,9 51,3
Serbija

Dainis (%)

Sunkumas (%)
B C

Koréja
TIMSS vidurkis 24,3 10,2 20,5 43,4 43,4
LIETUVA 55,1 6,2 2,9 34,4 34,4

Salvadoras

Dainis (%)

Sunkumas (%)
A B* C D)

Vengrija
LIETUVA 45,1 41,6 4,2 9,0 41,6
TIMSS vidurkis 41,5 28,5 9,1 19,7 28,5
Kipras
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Dainis (%)

Sunkumas (%)

B* C

Taivanas
LIETUVA 2,4 87,9 7,4 2,1 87,9
TIMSS vidurkis 6,2 75,2 14,9 2,5 75,2
Gana

Datnis (%) Sunkumas (%)
B C*
Japonija
LIETUVA 1,2 3,0 72,6 22,8 72,6
TIMSS vidurkis 2,7 11,1 60,6 24,7 60,6

Kvebekas (Kanada)

Dainis (%)

= o Sunkumas (%)

Koréja
TIMSS vidurkis 42,8 2,8 46,5 5,2 46,5
LIETUVA 51,7 0,3 45,6 1,8 45,6

Indonezija

Dainis (%)

Sunkumas (%)
A B* C D

Taivanas
LIETUVA 8,7 76,4 10,1 4,1 76,4
TIMSS vidurkis 10,4 63,0 12,0 11,9 63,0
Gana

Dainis (%)

- p = Sunkumas (%)

Tailandas
LIETUVA 6,3 19,6 71,7 2,0 71,7
TIMSS vidurkis 8,6 21,8 58,5 7,4 58,5

Botsvana
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9

Daznis (%)

Sunkumas (%)

‘B

Cekija
LIETUVA 1,1 1,7 0,4 96,5 96,5
TIMSS vidurkis 6,6 10,8 4,2 77,1 77,1
Palestina

10 11

Sunkumas (%) Dainis (%)

Singapiiras Salys 1 taskas 2 taskai Sunkumas (%)
TIMSS vidurkis 354 Honkongas

LIETUVA 33,2 TIMSS vidurkis 24,8 39,9 52,3
Marokas LIETUVA 27,6 35,7 49,5

12 Marokas

Sunkumas (%)

Bahreinas
LIETUVA 51,9
TIMSS vidurkis 26,6

Salvadoras

13

Dainis (%)

Sunkumas (%)
B C

Singapiras
TIMSS vidurkis 51,6 21,7 7,1 16,6 51,6
LIETUVA 36,4 44,4 4,3 13,2 36,4
Vengrija
14

Dainis (%)

Sunkumas (%)
B C

Japonija
LIETUVA 1,6 11,6 4,7 81,6 81,6
TIMSS vidurkis 4,8 14,3 14,7 64,4 64,4
Kolumbija

> Dainis (%)
Salys Sunkumas (%)
B Cc*
Honkongas 0,4 82,1 82,1
LIETUVA 27,7 6,0 50,0 15,4 50,0
TIMSS vidurkis 20,7 12,8 34,0 30,6 34,0

Marokas

.
.
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16

Sunkumas (%)

Indonezija 68,5
LIETUVA 45,6
TIMSS vidurkis 31,5

Kuveitas

17

Vengrija

Ax B

Dainis (%)

C

Sunkumas (%)

LIETUVA

62,9 10,4

18,4 7,7

62,9

TIMSS vidurkis

47,7 17,4

21,4 10,4

47,7

Kataras

18

Salys

Koréja

Dainis (%)

1 taskas 2 taskai

Sunkumas (%)

LIETUVA

44,7 30,7

53,1

TIMSS vidurkis

33,3 26,6

43,25

Egiptas

19

Sunkumas (%)

20

Salys

Sunkumas (%)

21A

Singapuras

Minesota (JAV) 87,5
LIETUVA 81,9
TIMSS vidurkis 62,7
Gana

Sunkumas (%)

LIETUVA

49,7

TIMSS vidurkis

41,5

Kataras

Salys

Dainis (%)

21B

Salys

Masacusetsas (JAV) 39,9
LIETUVA 32,7
TIMSS vidurkis 18,1
Salvadoras

Sunkumas (%)

Sunkumas (%)

1 taskas 2 taskai
Masacusetsas (JAV) 15,4 64,4 72,1
LIETUVA 36,8 32,2 50,6
TIMSS vidurkis 18,6 19,0 28,3
2,1 1,0 2,05

Masacusetsas (JAV) 87,0
LIETUVA 69,3
TIMSS vidurkis 48,8
Gana
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Slovénija

Dainis (%)

1 taskas

2 taskai Sunkumas (%)

LIETUVA

25,3

34,1

46,8

TIMSS vidurkis

20,5

20,6

30,9

Marokas
24

Koréja

Daznis (%)

1 taskas

2 taskai

Sunkumas (%)

LIETUVA

22,6

49,1

60,4

TIMSS vidurkis

22,5

34,4

45,7

Botsvana

25

Japonija

Dainis (%)

B

Sunkumas (%)

LIETUVA

4,0

17,4

3,7

73,7

TIMSS vidurkis

5,1

28,0

6,5

57,5

Gana

26

Salys

Sinagapuras

1 taskas

Daznis (%)

2 taskai

Sunkumas (%)

LIETUVA

44,3

12,7

34,9

TIMSS vidurkis

37,0

8,7

27,2

Marokas
27

LIETUVA

7[*

‘B

Daznis (%)

C

Sunkumas (%)

TIMSS vidurkis

30,3

27,3

26,0

13,2

30,3

Saudo Arabija
28

Salys

A

Daznis (%)

B*

C

Sunkumas (%)

A

Taivanas 8,6 88,2 1,2 88,2
LIETUVA 25,9 65,9 0,5 6,4 65,9
TIMSS vidurkis 20,3 61,9 4,9 10,9 61,9
Basky krastas (Ispanija) | 46,3 31,4 5,2 14,1 31,4

»

T
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Salys

Koré¢ja

B*

Daznis (%)

C

Sunkumas (%)

LIETUVA

6,5

51,9

1,6

39,5

51,9

TIMSS vidurkis

8,5

43,4

9,4

36,9

434

Indonezija

30

Taivanas

Dainis (%)

B

C

Sunkumas (%)

LIETUVA

53,4

15,0

10,8

20,2

53,4

TIMSS vidurkis

40,5

14,7

14,3

28,1

40,5

Norvegija

31

Japonija

Dainis (%)

‘B*

C

Sunkumas (%)

LIETUVA

7,3

72,8

1,5

17,8

72,8

TIMSS vidurkis

9,3

58,9

11,2

19,0

58,9

Salvadoras

32

Slovénija

Dainis (%)

B

C*

Sunkumas (%)

LIETUVA

26,9

7,0

43,4

19,0

43,4

TIMSS vidurkis

27,6

10,4

39,7

15,4

39,7

Botsvana

33

Taivanas

Dainis (%)

fB*

C

Sunkumas (%)

LIETUVA

30,8

43,5

21,1

4,2

43,5

TIMSS vidurkis

23,9

38,1

20,9

14,7

38,1

Indonezija

34

Salys

ﬂ*

B

Daznis (%)
C

D

Sunkumas (%)

I

Vengrija 84,1 0,9 7,8 4,1 84,1
TIMSS vidurkis 52,9 5,2 25,1 8,5 6,1 52,9
LIETUVA 43,4 12,0 32,5 3,5 8,1 434
Kataras 21,6 12,8 36,3 18,9 9,1 21,6
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Singapiras

Daznis (%)

‘B

C

Sunkumas (%)

LIETUVA

4,0 15,9

34,9 43,9

43,9

TIMSS vidurkis

9,8 15,1

32,2 38,1

38,1

Salvadoras

36

Sunkumas (%)

37

Salys

Sunkumas (%)

38

Salys

Japonija

Dainis (%)

1 taskas

2 taskai

Taivanas 53,6 Japonija 65,3
LIETUVA 30,9 LIETUVA 36,6
TIMSS vidurkis 21,2 TIMSS vidurkis 22,9
Marokas Botsvana

Sunkumas (%)

LIETUVA

27,6 55,4

69,2

TIMSS vidurkis

26,7 43,7

57,1

Gana

39

Minesota (JAV)

Sunkumas (%)

40

Salys

Daznis (%)

1 taskas 2 taska

_ Sunkumas (%)

1

41A

Sunkumas (%)

LIETUVA 30,3 Koré¢ja
TIMSS vidurkis 24,9 LIETUVA 12,5 24,0 30,3
Gruzija TIMSS vidurkis | 14,6 11,5 18,8

Alzyras

41B

Sunkumas (%)

Taivanas 62,1 Taivanas 24,1
LIETUVA 40,2 TIMSS vidurkis 6,9
TIMSS vidurkis 36,1 LIETUVA 6,5
Kataras Gana

41C
- Dainis (%)
Salys Sunkumas (%)
A B Cc* D
Koréja 14,2 25,7 55,0 4,1 55,0
LIETUVA 20,6 20,3 40,6 11,9 40,6
TIMSS vidurkis 20,6 22,6 36,0 12,2 36,0
| Gruzija 25,5
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Dainis (%)

Sunkumas (%)

B C*

Koréja
LIETUVA 16,2 12,9 44,9 22,8 44,9
TIMSS vidurkis 12,2 17,7 40,8 26,1 40,8
Salvadoras

43

Dainis (%)

B c* Sunkumas (%)

Bahreinas
TIMSS vidurkis 3,0 40,3 36,9 18,4 36,9
LIETUVA 1,2 45,0 29,9 23,3 29,9
Malaizija
44

Dainis (%)

Sunkumas (%)
B* C

Kor¢ja
LIETUVA 10,7 64,1 8,2 14,5 64,1
TIMSS vidurkis 10,8 53,8 13,0 18,3 53,8

Libanas

45

Dainis (%)

Sunkumas (%)
B* C

Japonija
LIETUVA 10,8 35,7 45,7 5,4 35,7
TIMSS vidurkis 12,7 31,8 53,4 1,4 31,8
Gruzija

46

Datnis (%) Sunkumas (%)
B C
Taivanas
LIETUVA 63,1 19,3 7,5 9,4 63,1
TIMSS vidurkis 46,7 18,1 13,6 19,0 46,7

Botsvana

47

Sunkumas (%)

Koré¢ja
LIETUVA 50,0
TIMSS vidurkis
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Koréja

Daznis (%)

B

C*

Sunkumas (%)

LIETUVA

5,3

26,5

55,8

11,2

55,8

TIMSS vidurkis

12,5

23,3

47,5

14,1

47,5

Bosnija ir Hercegovina

49

Singapuras

Daznis (%)

B

C*

Sunkumas (%)

LIETUVA

1,7

4,2

89,1

2,6

89,1

TIMSS vidurkis

7,4

6,1

78,1

4,5

78,1

Tunisas

50

Sunkumas (%)

51

Salys

Sunkumas (%)

52

Singapuras

Sunkumas (%)

TIMSS vidurkis

17,5

LIETUVA
53

Japonija

Dainis (%)

1 taskas

2 taskai

Japonija Japonija 52,4
LIETUVA 35,4 LIETUVA 35,4
TIMSS vidurkis 24,7 TIMSS vidurkis 24,7
Kataras Kataras

Sunkumas (%)

TIMSS vidurkis

15,2

22,8

30,4

LIETUVA

21,7

8,4

19,25

Kipras

54
- Dainis (%)
Salys Sunkumas (%)
A B Cc* D
Koréja 3,4 1,2 90,2 5,1 90,2
LIETUVA 4,6 2,2 83,3 9,2 83,3
TIMSS vidurkis 14,2 5,5 64,7 12,9 64,7
19,2 19,3 34,1 21,6 34,1
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Daznis (%)

Sunkumas (%)

B

Koréja
LIETUVA 12,1 8,4 30,3 47,7 47,7
TIMSS vidurkis 15,7 20,6 26,5 34,0 34,0
Saudo Arabija

56A 56B

Sunkumas (%)

Sunkumas (%)

Japonija Taivanas 43,4
TIMSS vidurkis 19,1 LIETUVA 18,6
LIETUVA 13,3 TIMSS vidurkis 12,4
Gana, AlZyras Alzyras

57

Dainis (%)

- . = = Sunkumas (%)

Singapiras
TIMSS vidurkis 14,0 6,3 47,4 30,0 47,4
LIETUVA 20,0 91 40,1 30,1 40,1

Indonezija

58

Dainis (%)

Sunkumas (%)
A B¥* C

Japonija
LIETUVA 24,0 59,4 7,1 8,3 59,4
TIMSS vidurkis 33,7 42,5 11,2 9,3 42,5

Botsvana

59

Sunkumas (%)

Minesota (JAV)
LIETUVA 48,7
TIMSS vidurkis 29,9
Alzyras

60
e Daznis (%)
Salys Sunkumas (%)
A B Cc* D
Koréja 5,8 7,1 80,7 6,0 80,7
TIMSS vidurkis 22,6 22,6 38,6 11,7 38,6
LIETUVA 21,5 25,9 36,3 13,1 36,3
Salvadoras 28,6 24,5 18,2 21,5 18,2

ATl

NN
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61

Japonija

Sunkumas (%)

LIETUVA

48,5

TIMSS vidurkis

34,2

Gana

63

Slovénija

A B

Dainis (%)

62

Singapuras

Sunkumas (%)

LIETUVA

54,5

TIMSS vidurkis

43,5

Botsvana

C D*

Sunkumas (%)

LIETUVA

2,0 5,1

37,0 55,1

55,1

TIMSS vidurkis

6,3 10,6

40,5 40,8

40,8

Kataras

64

Singapuras

/. B

Dainis (%)

C D*

Sunkumas (%)

LIETUVA

8,1 22,4

15,1

53,8

TIMSS vidurkis

9,8 35,6

20,3

31,8

Kuveitas

65

Sunkumas (%)

Slovénija 68,1
TIMSS vidurkis 36,7
LIETUVA 31,3

Alzyras
66

Taivanas

A B*

Dainis (%)

C D

Sunkumas (%)

TIMSS vidurkis

3,6 62,9

16,6 14,8

62,9

LIETUVA

7,3 59,3

15,9 16,7

59,3

Salvadoras

67

LIETUVA

Sunkumas (%)

TIMSS vidurkis

68

Vengrija

Sunkumas (%)

LIETUVA

69,5

TIMSS vidurkis

43,6

Skotija
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69

Masacusetsas (JAV)

Daznis (%)

B

C

Sunkumas (%)

LIETUVA

28,7 2,1

6,3

62,5

62,5

TIMSS vidurkis

28,8 6,3

9,7

52,7

52,7

Gana

70

Honkongas

Dainis (%)

B

C

Sunkumas (%)

LIETUVA

56,1 19,6

9,3

14,7

56,1

TIMSS vidurkis

48,8 17,1

11,8

19,1

48,8

Kataras

71

Salys

Sunkumas (%)

73

Masacusetsas (JAV)

Masacusetsas (JAV) 76,9
TIMSS vidurkis 344
LIETUVA 32,2
Gruzija

Ax* B

Daznis (%)

72

Koréja

Sunkumas (%)

TIMSS vidurkis

57,5

LIETUVA

47,8

Kataras

C

Sunkumas (%)

LIETUVA

32,7

4,1

16,0

45,8

TIMSS vidurkis

374

8,0

12,5

39,5

Gana

74

Salys Sunkumas (%)
Taivanas 73,1
LIETUVA 30,6
TIMSS vidurkis 14,2
Kataras

75A

Salys

Sunkumas (%)

75B

Sunkumas (%)

Vengrija 42,4 Japonija
LIETUVA 18,5 LIETUVA 25,0
TIMSS vidurkis 17,2 TIMSS vidurkis 21,4
Gana Botsvana
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76

Salys

Sunkumas (%)

77A

Masacusetsas (JAV) 78,3
LIETUVA 49,9
TIMSS vidurkis 41,6
Gana

Sunkumas (%)

77B

Sunkumas (%)

Minesota (JAV) Anglija 38,1
TIMSS vidurkis 16,3 LIETUVA 8,4
LIETUVA 15,0 TIMSS vidurkis 8,4

Salvadoras

78

Cekija

Kataras

Dainis (%)

B

C*

Sunkumas (%)

LIETUVA

15,0 9,9

65,4 7,9

65,4

TIMSS vidurkis

20,7 14,6

48,4 12,3

48,4

Salvadoras

79

Japonija, Koréja

Sunkumas (%)

80

Koréja

Sunkumas (%)

LIETUVA

48,5

LIETUVA

42,2

TIMSS vidurkis

26,2

TIMSS vidurkis

19,9

Gana

Kataras
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Priedai

Kaip minéta jvade, drauge su $iuo leidiniu Jums pateikiame TIMSS testo pavyzdj, kuriame rasite
kai kurias i§ aprasytyjy uzduociy. Kad baty paprasciau atsekti, kuri uzduotis pavyzdyje atitinka esancia
leidinyje, Zemiau pateikiame uzduociy numeriy atitikties lentele. Ja vadovaudamiesi lengviau rasite
reikiamas vertinimo instrukcijas.

Testo pavyzdzio ir leidinio uzduociy numeriy atitikties lentelé:

O iitenies Uzduoties Nr | L0 00ies e Uzduoties Nr. [0l iieinie Uzduoties Nr.
testo pavyzdyje leidinyje testo pavyzdyje leidinyje testo pavyzdyje leidinyje

7 18 18 28 41
80 19 14 29 60
17 20 16

| 33 11 58 21 52
p) 34 12 26 22 55
3 25 13 47 23 53
4 62 14 59 24 31
5 54 15 5 25 68
6 57 16 24 26 74
7 66 17 4 27 70
8

9

10

TESTO PAVYZD] RASITE LEIDINIO PABAIGOJE.







