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Tikslas — remiantis tarptautinio PISA tyrimo 2022 m. ciklo duomenimis atlikti lyginamaja pen-
kiolikmeciy matematikos mokymo ir mokymosi praktiky mokykloje analize ir iy veiksniy sa-
sajas su mokiniy matematinio rastingumo pasiekimais Lietuvoje ir kitose Europos Sajungos
Salyse, taip pat pateikti iSvadas, jzvalgas ir praktines rekomendacijas.

Analizés dalys atitinka techninéje specifikacijoje jvardyty reikalavimy eiliSkuma.



1. | Antrinés analizés metodologija

Tyrimui naudoti PISA 2022 mety duomenys (angl. Programme for International Student Asses-
sment), interneto prieiga https://www.oecd.org/en/data/datasets/pisa-2022-database.html,
2024-07-30. Analizé atlikta su atvirojo kodo programavimo kalba R (versija 4.4.1) naudojant
RStudio (versija 2024.09.0+375). Duomenys analizuoti naudojant paketa EdSurvey (versija
4.0.6), o vizualizuoti - ggplot2 (versija 3.5.1).

Sioje analizéje apzvelgta 18 Europos Sajungos (ES) $aliy. PISA 2022 mety tyrime nedalyvavo
2 ES 3alys - Kipras ir Liuksemburgas. | tyrima nejtrauktos 7 3alys (Belgija, Bulgarija, Danija,
Prancuzija, Rumunija, Suomija, Vokietija), kuriy bent vieno indekso uzpildymo lygis nesiekia
80 proc. Tarp jtraukty j tyrimg 3aliy yra 3 3alys (Austrija, Cekija, Nyderlandai), kuriy dalies
indeksy uzpildymas svyruoja nuo 80 iki 85 proc. Nepaisant duomeny uzpildymo skirtumy,
Saliy duomeny pasiskirstymas rodo nuoseklig variacijos struktura, leidziancia palyginti Saliy
rezultatus (Zr. 1 lentele). Kiekvienos 3alies tyrimo imties dydis yra tyrime dalyvavusiy penkio-
likmeciy mokiniy skaicius.

Analizéje naudojome mokiniy matematinio rastingumo pasiekimus, kurie yra matuojami
desimcia tikétiny jverciy (PV1-PV10, angl. plausible value), vertinanc¢iy matematikos kompe-
tencijas PISA 2022 tyrime. Tikétino jvercio metodika taikoma siekiant uzpildyti klausimyno
duomenis, kai mokinys atsako tik j dalj pateikty klausimy. Remiantis latentiniu regresijos
modeliu ir kiekvienos Salies duomenimis, kiekvienam mokiniui apskaic¢iuojami keli tiketini
jverciai (OECD, 2024, 223-225 p.). Visi skaiCiavimai su tiketinais jverciais atliekami vadovau-
jantis EBPO PISA 2022 techninés ataskaitos rekomendacijomis: pirmiausia apskai¢iuojamos
norimos reiksmeés kiekvienam tikétinam jverciui, o tada apskaic¢iuojamas jy vidurkis (OECD,
2024, 225-227 p.). Salims palyginti visuose skai¢iavimuose naudoti mokiniy ir tarpmokykli-
niai svoriai, esantys PISA 2022 (OECD, 2024, 188-194 p.).

Mokinio mokymo ir mokymosi praktikos mokykloje analizuotos pagal techninéje specifika-
cijoje nurodytus desimt indeksy:

1. mokinio suvoktas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji matematika (MATHEFF,
angl. Mathematics self-efficacy: Formal and applied mathematics),

2. mokinio suvoktas saviveiksmingumas: matematinis samprotavimas ir XXI a. matematika
(MATHEF21, angl. Mathematics self-efficacy: Mathematical reasoning and 21st century ma-
thematics),

3. proaktyvus matematikos mokymasis (MATHPERS, angl. Proactive mathematics study
behaviour),

4. susipazinimas su matematikos savokomis (FAMCON, angl. Subjective familiarity with ma-
thematics concepts),

5. susipazinimas su formaliosiomis ir taikomosios matematikos uzduotimis (EXPOFA, angl.
Exposure to formal and applied mathematics tasks),

6. susipaZinimas su matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika (EXPO21ST,
angl. Exposure to mathematical reasoning and 21st century mathematics topics),
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7. kognityvinis aktyvinimas matematikoje: samprotavimo skatinimas (COGACRCO, angl.
Cognitive activation in mathematics: Foster reasoning),

8. kognityvinis aktyvinimas matematikoje: matematinio mastymo skatinimas (COGACMCO,
angl. Cognitive activation in mathematics: Encourage mathematical thinking),

9. matematikos mokytojo pagalba mokantis (TEACHSUP, angl. Mathematics teacher
support),

10. drausmé matematikos pamokose (DISCLIM, angl. Disciplinary climate in mathematics).

Indeksai sukonstruoti i$ mokiniams pateikiamy Likerto skaléje vertinamy klausimuy, pagrjsty
atsako j elementg teorijos (IRT, angl. Item response theory) skalémis (zr. 2 lentele). Indeksai
perskaiciuoti taip, kad EBPO 3aliy vidurkis yra lygus 0, o standartinis nuokrypis - 1. Neigia-
mas skalés balas nereiskia, kad mokinys neigiamai atsakeé j skalés elementus. Veikiau tai reis-
kia, kad mokinio atsakymas yra Zzemiau EBPO vidurkio (OECD, 2024). PISA 2022 techninés
ataskaitos priede (zr. OECD, 2024, 443 p., 19 A priedg) pateiktos Kronbacho alfa koeficiento
reikSmés > 0,6 (zr. 2 lentele), tai rodo, kad indeksas tinka konstruktui patikimai matuoti.

Mokiniy socialiniam, ekonominiam ir kulturiniam statusui (SEK) naudojome PISA 2022 sude-
tinj indeksg (ESCS, angl. Index of economic, social and cultural status). Indeksas apima tévy is-
silavinima, profesijg ir namy turta. Placiau apie SEK sudaryma pateikta PISA 2022 techninéje
ataskaitoje (OECD, 2024, 407-409 p.).

1 priedo 1-12 lentelése pateikiamos visy rodikliy detalios aprasomosios statistikos: mokiniy
skaicius (N), neuzpildyty atsakymy skaicius (Na), svertinis aritmetinis vidurkis (Vid.), stan-
dartinis nuokrypis (SN), maziausia reiksmé (Min), didZiausia reiksmé (Max), mediana (Md),
pirmasis kvartilis (K1), treciasis kvartilis (K3). Pagrindinés apraSomosios statistikos analizuo-
jamos ir vizualizuojamos analizés 2 skyriuje.

RySiui nustatyti taikyta vieno kintamojo tiesiné regresija, kurioje priklausomas kintamasis -
mokiniy matematinio rastingumo pasiekimai (naudojant visus tikétinus jvercius), o nepri-
klausomas kintamasis — tam tikras mokymo ir mokymosi praktikos mokykloje indeksas.

MATH! = B} + B¢ - INDEX' + &', (1)

¢ia: i =1,..,18 - analizuojamos 3alys, B,, ; — regresijos koeficientai, € - atsitiktiné pa-
klaida, MATH — matematikos pasiekimai, INDEX — atitinkamas mokinio mokymo ir moky-
mosi praktiky mokykloje indeksas (MATHEFF, MATHEF21, MATHPERS, FAMCON, EXPOFA,
EXPO21ST, COGACRCO, COGACMCO, TEACHSUP, DISCLIM). Modelio tinkamumui jvertinti
skai¢iuojamas determinacijos koeficientas (R?).

Siekiant tiksliau jvertinti mokinio mokymo ir mokymosi praktiky mokykloje indeksy sasajy
jverCius matematinio rastingumo pasiekimams, buvo atsizvelgta j SEK jtaka. Sudaryti dviejy
kintamuyjy tiesinés regresijos modeliai, jtraukiant papildoma nepriklausoma kintamajj ESCS
(SEK).

MATH' = B§ + B} - INDEX' + B - ESCS' + &', (2)

¢ia:i =1, ..., 18 - analizuojamos 3alys, S, ..., B> — regresijos koeficientai, € — atsitiktiné pa-
klaida, MATH - matematikos pasiekimai, INDEX — atitinkamas mokinio mokymo ir moky-
mosi praktiky mokykloje indeksas (MATHEFF, MATHEF21, MATHPERS, FAMCON, EXPOFA,
EXPO21ST, COGACRCO, COGACMCO, TEACHSUP, DISCLIM) ir ESCS — ekonominis, socialinis ir
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kultarinis statusas. Modelio tinkamumui jvertinti pateikiamas pataisytasis determinacijos
koeficientas(Rp).

PISA 2022 tyrime penkiolikmeciai mokiniai yra suskirstyti pagal mokyklas ir 3alis. Kiekvienoje
Salyje jvertinome mokykly tarpusavio panasumus apskaic¢iuodami tarpmokyklinj koreliaci-
jos koeficientg (ICC, angl. Intraclass correlation coeficient):

2
Orm

ICC = ———,
O-’I%M+O-IEM

(3)

gia: Ofm - dispersija tarp mokykly, o Oy - dispersija mokykly viduje. ICC gali jgyti reikSmes
nuo 0 iki 1. ICC reikSmé lygi 0, kai Salyje tarp mokykly néra skirtumo, o ICC lygi 1, kai néra
skirtumy mokykly viduje.

Siekiant jvertinti bendrg visy nagrinéty indeksy priklausomybe matematinio rastingumo
pasiekimams, sudaryta daugelio kintamuyjy tiesiné regresija. Daugelio kintamyjy tiesinéje
regresijoje priklausomas kintamasis — mokiniy matematinio rastingumo pasiekimai (apimti
visi tikétini jverciai) ir vienuolika nepriklausomy kintamuyjy: deSimt mokinio mokymo ir mo-
kymosi praktiky mokykloje indeksy (MATHEFF, MATHEF21, MATHPERS, FAMCON, EXPOFA,
EXPO21ST, COGACRCO, COGACMCO, TEACHSUP, DISCLIM) ir ekonominis, socialinis ir kultd-
rinis statusas (ESCS):

MATH! = B} + B} - MATHEFF! + 5 - MATHEF21' + % - MATHPERS® +
Bi-FAMCON! + Bi - EXPOFA + BL - EXPO21ST! + B - COGACRCO! +  (4)
Bt - COGACMCO! + B - TEACHSUP! + !, - DISCLIM! + ¢, - ESCS® + €,

Cia: i = 1,...,18 - analizuojamos 3alys, By, ..., f11 — regresijos parametrai, € — atsitiktiné pa-
klaida, MATH — matematikos pasiekimai, MATHEFF — mokinio suvoktas saviveiksmingumas:
formalioji ir taikomoji matematika, MATHEF21- mokinio suvoktas saviveiksmingumas: mate-
matinis samprotavimas ir XXI a. matematika, MATHERS - proaktyvus matematikos mokyma-
sis, FAMCON - susipaZinimas su matematikos savokomis, EXPOFA - susipazinimas su forma-
liosiomis ir taikomosios matematikos uzduotimis, EXPO21ST- susipazinimas su matematiniu
samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika, COGACRO - kognityvinis aktyvinimas mate-
matikoje: samprotavimo skatinimas, COGACMO - kognityvinis aktyvinimas matematikoje:
matematinio mastymo skatinimas, TEACHSUP — matematikos mokytojo pagalba mokantis,
DISCLIM - drausmé matematikos pamokose ir ESCS — ekonominis, socialinis ir kultdrinis sta-
tusas.

Daugelio kintamujy tiesinés regresijos modeliams atlikta multikolinearumo analizé apskai-
¢iuojant dispersijos mazéjimo daugiklj (VIF, angl. variance inflation factor). VIF reikSmés tarp
Saliy svyruoja nuo 1,1 iki 2,3, tai rodo, kad multikolinearumo tarp indeksy néra ir jie gali bati
naudojami modelyje.

Dél paaiskinamuyjy rodikliy gausos daugelio kintamuyjy tiesiné regresija atlikta su pazingsni-
niu kintamyjy atmetimu ir grazinimu (pirmiausia po vieng atmetami nereikSmingiausi kin-
tamieji, taciau kiekviename zingsnyje tikrinamas atmesty kintamuyjy grazinimas) paliekant
modelyje kintamuosius, kuriy p reikSmé mazesné uz 0,1. Tokiu badu kiekvienai analizuoja-
mai Saliai gautas individualus daugelio kintamuyjy modelis.
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1 lentelé. Mokiniy skaicius, mokymo ir mokymosi praktiky mokykloje klausimy uZpildymo proporcija (proc.) kiekvienam indeksui ir SEK, PISA 2022

Tyrimo dalyviai, atsake apie mokymo praktikas

praktikas ir SEK

3 G
- @ _ " o 9 o 83 B2
Salis g % n N e > - E o S > = 280 24
S % % & S i 5 g < z S EEE =%
N U = = = = a a 9 9 - 9 s3% B
a E a = = = 3 2 X S S = & Xt ZE
Airija 5569 99,12 95,94 94,79 94,85 95,01 96,19 95,21 96,62 95,58 97,67 97,93 91,40 91,26
Austrija 6151 97,24 87,04 84,95 80,54 86,05 87,76 86,00 83,29 82,08 87,03 87,76 73,83 73,21
Belgija 8286 96,55 80,79 78,92 79,52 79,77 82,17 80,14 82,75 81,46 87,61 88,28 73,08 72,46
Bulgarija 6107 95,96 75,45 73,36 73,95 73,95 76,08 74,19 76,57 75,41 79,27 80,51 67,05 66,81
Cekija 8460 98,12 90,15 88,61 88,74 84,92 90,78 89,26 91,16 90,12 93,89 94,67 80,90 80,33
Danija 6200 95,29 80,94 78,39 78,16 ND 81,74 79,92 82,40 81,32 88,98 90,02 - -
Estija 6392 98,42 94,76 94,09 94,31 94,57 95,37 94,52 95,78 95,12 96,65 97,01 92,01 91,77
Graikija 6403 98,58 90,66 89,43 90,27 90,15 91,14 90,25 92,11 91,11 93,86 94,17 84,99 84,82
Ispanija 30800 96,26 90,94 89,84 89,96 90,26 91,68 90,76 92,15 91,30 93,45 94,01 86,06 85,73
Italija 10552 99,04 93,39 92,38 92,73 93,03 93,92 93,15 94,50 93,50 95,76 96,32 88,86 88,67
Kroatija 6135 99,09 92,70 91,64 91,25 91,67 92,49 91,56 93,19 92,18 94,36 94,95 87,73 87,66
Latvija 5373 96,61 87,42 86,15 86,53 86,86 88,81 87,53 89,69 88,68 91,36 92,16 82,52 82,11
Lenkija 6011 97,74 91,62 90,40 90,10 90,37 91,58 90,63 92,13 91,22 93,43 94,28 86,59 85,91
Lietuva 7257 96,78 91,30 90,30 90,35 90,46 92,46 91,00 92,30 91,59 93,83 94,67 87,03 85,86
Malta 3127 94,76 86,70 85,64 85,71 86,15 87,24 85,67 87,94 86,50 89,96 90,79 81,16 80,56
Nyderlandai 5046 96,31 84,74 83,29 83,97 84,38 85,18 84,24 85,35 84,40 90,59 91,89 79,69 79,23
Portugalija 6793 98,25 89,50 88,47 87,62 89,56 88,28 87,52 88,84 88,24 90,95 91,55 83,57 83,32
Prancuzija 6770 97,08 82,32 79,04 80,72 81,89 81,62 79,04 81,80 79,91 88,02 89,42 70,46 70,10
Rumunija 7364 99,27 87,52 85,92 86,23 ND 88,89 87,52 89,45 88,54 91,12 92,31 - -
Slovakija 5824 98,49 87,38 86,16 85,75 86,76 87,74 86,66 87,95 87,24 90,80 91,96 81,04 80,89
Slovénija 6721 98,08 90,55 89,54 89,76 89,99 90,70 90,05 91,12 90,45 94,72 95,00 86,56 86,36
Suomija 10239 96,99 85,07 83,17 83,25 ND 85,61 84,14 86,02 84,61 88,82 89,96 - -
Svedija 6072 96,90 88,69 86,86 86,76 87,40 89,38 88,13 90,28 88,67 92,59 93,40 81,67 81,37
Vengrija 6198 96,98 89,67 88,82 88,42 89,13 90,87 89,93 91,45 90,72 92,77 93,71 85,58 85,32
Vokietija 6116 86,89 78,45 76,39 77,50 77,70 79,30 77,65 79,43 78,38 83,44 84,83 71,81 70,68

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: ND - néra duomeny; pilka spalva pazymeétos 3alys, kuriy dalies indeksy uZpildymas svyruoja nuo 80 iki 85 proc.



2 lentelé. Mokymo ir mokymosi praktikos mokykloje indeksy sandara PISA 2022

Indeksas

Mokinio suvoktas
saviveiksmingumas:
formalioji ir taikomoji 9
matematika
(MATHEFF)

Mokinio suvoktas
saviveiksmingumas:
matematinis
samprotavimas ir
XXI a. matematika
(MATHEF21)

10

*Atvirkstinis kodavimas sudarant indeksa.

Elementy
skaicius

Elementai

Kiek pasitikite savo jégomis atlikdami Sias matematikos uzduotis?
Paziaréjus j traukiniy tvarkarastj nuspresti, kiek laiko uZtrukty nuvaZiuoti is vienos
vietos j kitq.

Apskaiciuoti, kiek pabrangs kompiuteris pridéjus mokescius.

Apskaiciuoti, kiek kvadratiniy metry plyteliy reikia grindims iskloti.

Suprasti straipsnyje pateikiamas mokslines lenteles.

I$spresti tokiq lygtj: 6x*+5 = 29.

Apskaiciuoti tikrq atstumgq tarp dviejy viety Zemélapyje, kurio mastelis yra 1:10 000.
ISspresti tokiq lygtj: 2(x+3) = (x+3)(x-3).

Apskaiciuoti, kiek elektros energijos elektroninis prietaisas suvartoja per savaite.
ISspresti tokiq lygtj: 3x+5=17.

Kiek pasitikite savo jégomis atlikdami Sias matematikos uzduotis?

ISrinkti matematine informacijq is diagramy, grafiky arba simuliacijy.

Aiskinti matematikos sprendimus remiantis realaus gyvenimo pavyzdziais.
Pasitelkti statistinés variacijos koncepcijq sprendimui priimti.

Realiose gyvenimiskose problemose atpaZinti matematinius aspektus.

Taikant matematinj modeliavimgq nustatyti ribotumus ir prielaidas.

Situacijq pavaizduoti matematiskai, naudojant kintamuosius, simbolius arba dia-
gramas.

Jvertinti stebimy duomeny désningumy svarbg.
Programuoti.

Dirbti su kompiuterinémis matematinémis sistemomis (pvz., skaiciuoklés
programomis, programavimo programine jranga, grafinémis skaiciuoklémis).

Apskaiciuoti netaisyklingos formos objekto savybes.

Kodavimas*

Likerto skalé

1 (,Visiskai nepasitikiu”)
2 (,Nelabai pasitikiu”)
3 (,Pasitikiu”)

4 (,Labai pasitikiu“)

1 (,Visiskai nepasitikiu”)
2 (,Nelabai pasitikiu”)
3 (,Pasitikiu”)

4 (,Labai pasitikiu“)

Patikimumas
(Kronbacho
alfa)

0,78-0,88

0,81-0,88



Indeksas

Proaktyvus
matematikos
mokymasis
(MATHPERS)

Susipazinimas
su matematikos
savokomis
(FAMCON)

Susipazinimas su
formaliosiomis
ir taikomosios
matematikos
uzduotimis
(EXPOFA)

Elementy
skaicius

10

*Atvirkstinis kodavimas sudarant indeksa.

Elementai

Kaip daznai Siais mokslo metais tai daréte?

Per matematikos pamokq aktyviai dalyvavau grupés diskusijose.

Atidziai klausiausi, kg kalba matematikos mokytojas (-a).

|déjau pastangy atsiskaitydamas (-a) per matematikos pamokas.

Skyriau laiko iSmokti matematikos pamokos medziaggq.

Kai nesupratau matematikos medZiagos, kurig mokiausi, uzdaviau klausimy.

Nesutelkiau démesio per matematikos pamokgq.

Stengiausi susieti naujq medziagq su ismokta ankstesnése matematikos pamokose.

Iskart pradéjau atlikti per atsiskaitymgq paskirtas matematikos uZduotis.
Pagalvokite apie matematines savokas - ar zZinote, ka reiskia Sie terminai?
Daliklis

Apskritimo plotas

Lygios figuros

Tiesiné lygtis

Pitagoro teorema

Tiesiné nelygybé

Sudétinis skaicius

Eksponentiné funkcija

Tikimybé

Trimaté geometrija

Kaip daznai mokykloje susidaréte su tokiomis matematikos uzduotimis?

Paziaréjus j traukiniy tvarkarastj nuspresti, kiek laiko uZtrukty nuvaZiuoti is vienos
vietos j kitq.

Apskaiciuoti, kiek pabrangs kompiuteris pridéjus mokescius.

Apskaiciuoti, kiek kvadratiniy metry plyteliy reikia grindims iskloti.

Suprasti straipsnyje pateikiamas mokslines lenteles.

I$spresti tokiq lygtj: 6x°+5 = 29.

Apskaiciuoti tikrq atstumgq tarp dviejy viety Zemélapyje, kurio mastelis yra 1:10 000.
ISspresti tokiq lygtj: 2(x+3) = (x+3)(x-3).

Apskaiciuoti, kiek elektros energijos elektroninis prietaisas suvartoja per savaite.

ISspresti tokiq lygtj: 3x+5=17.

Kodavimas*

-

- 4 4 A4 A A - -

Likerto skalée

1 (,Niekada arba beveik niekada”)
2 (,Maziau nei puse laiko")

3 (,Mazdaug puse laiko")

4 (,Daugiau nei puse laiko”)

5 (,Visa arba beveik visa laikg“)

1 (,Niekada apie tai negirdéjau”)
2 (,Girdéjau vieng ar du kartus")
3 (,Girdéjau kelis kartus”)

4 (,Girdéjau apie tai daznai”)

5 (,Puikiai iSmanau, suprantu Sig
savoka”)

1 (,Daznai”)
2 (,Kartais")
3 (,Retai”)

4 (,Né karto”)

Patikimumas
(Kronbacho
alfa)

0,62-0,77

0,62-0,75

0,62-0,78



Indeksas

Susipazinimas
su matematiniu
samprotavimu
ir XXI a. matematikos
tematika
(EXPO21ST)

Kognityvinis
aktyvinimas
matematikoje:
samprotavimo
skatinimas
(COGACRCO)

*Atvirkstinis kodavimas sudarant indeksa.

Elementy
skaicius

Elementai

Kaip daznai mokykloje susidaréte su tokiomis matematikos uzduotimis?
Isrinkti matematine informacijq is diagramy, grafiky arba simuliacijy.

Aiskinti matematikos sprendimus remiantis realaus gyvenimo pavyzdziais.
Pasitelkti statistinés variacijos koncepcijq sprendimui priimti.

Realiose gyvenimiskose problemose atpaZinti matematinius aspektus.

Taikant matematinj modeliavimgq nustatyti ribotumus ir prielaidas.

Situacijg pavaizduoti matematiskai, naudojant kintamuosius, simbolius arba dia-
gramas.

Jvertinti stebimy duomeny désningumy svarbgq.
Programuoti.

Dirbti su kompiuterinémis matematinémis sistemomis (pvz., skaiciuoklés
programomis, programavimo programine jranga, grafinémis skaiciuoklémis).

Apskaiciuoti netaisyklingos formos objekto savybes.

Kaip daznai Siais mokslo metais mokytojas (-a) per matematikos pamoka
daré Siuos dalykus?

Mokytojas (-a) paprasé masy isspresti matematikos uZdavinj neatliekant
skaiciavimy.
Mokytojas (-a) paprasé misy paaiskinti, kaip sprendéme matematikos uZdavinj.

Mokytojas (-a) paprasé musy paaiskinti, kokias prielaidas kéléme spresdami
matematikos uZdavinj.

Mokytojas (-a) paprasé masy paaiskinti, kaip samprotavome spresdami
matematikos uzdavinj.

Mokytojas (-a) paprasé musy pagrjsti savo matematikos uZzdavinio atsakymgq.
Mokytojas (-a) paprasé musy pagalvoti, kaip susijusios naujoji ir ankstesnés temos.
Mokytojas (-a) skatino mus pagalvoti, kaip kitokiais badais, nei bandéme per
pamokgq, isspresti matematikos uZdavinj.

Mokytojas (-a) skatino mus toliau stengtis, net jeigu atlikdami matematikos uZduotj
susidaréme su sunkumais.

Mokytojas (-a) moké mus jsiminti taisykles ir taikyti jas sprendziant matematikos
uzdavinius.

Kodavimas*

- = =4 = -

-

-

Likerto skalé

1 (,Daznai”)
2 (,Kartais")
3 (,Retai”)

4 (,Né karto”)

1 (,Niekada arba beveik niekada”)
2 (,Maziau nei puseje pamoky”)

3 (,Mazdaug puséje pamoky")

4 (,Daugiau nei puséje pamoky”)

5 (,Kiekvienoje arba beveik
kiekvienoje pamokoje”)

Patikimumas
(Kronbacho
alfa)

0,77-0,85

0,75-0,85



Patikimumas
Elementai Kodavimas* Likerto skale (Kronbacho
alfa)

Indeksas Elenf.ntq

skaicius
Kaip daznai Siais mokslo metais mokytojas (-a) per matematikos pamoka
daré Siuos dalykus?

Mokytojas (-a) paprasé musy prisiminti kasdienio gyvenimo problemas, kurias buty
galima isspresti taikant masy naujai iSmoktas matematines Zinias.

Mokytojas (-a) mums parodé, kuo matematika naudinga kasdieniame gyvenime.

Mokytojas (-a) skatino mus mgqstyti matematiskai. 1 :Niekada arba beveik niekada)

Kognityvinis
aktyvinimas
matematikoje:
matematinio

Mokytojas (-a) moké mus pritaikyti matematine logikq nagrinéjant naujas situacijas. 2 (,Maziau nei puséje pamoky")

Mokytojas (-a) parodé mumes, kaip galima iSspresti is paZitros sudétingus uZdavinius 3 (,Mazdaug puséje pamoky”)
9 suprantant, kaip sudaryta skaiciy sistema. 0,87-0,92

mastymo skatinimas Mokytojas (-a) pateiké mums su kasdieniu gyvenimu susijusiy uZdaviniy su skaiciais 4 (,Daugiau nei puséje pamoky”)
(COGACMCO) ir paprasé priimti sprendimq dél situacijos. 5 (,Kiekvienoje arba beveik
Mokytojas (-a) musy prasé paaiskinti, kaip skirtingos temos yra susijusios su platesne kiekvienoje pamokoje”)
matematine idéja.

Mokytojas (-a) skatino mus pamagstyti, kaip pritaikant matematikq galima isspresti
kasdienio gyvenimo problemas.

Mokytojas (-a) paaiskino mums, kaip skirtingos matematikos idéjos susijusios

placiau.
Kaip daznai Sie dalykai nutinka per matematikos pamoka? 1 (,Kiekviena pamoka”)
Matematikos Mokytojas (-a) domisi, kaip kiekvienam mokiniui sekasi mokytis. T . "
mokytojo pagalba 2 (,Daugumoje pamoky")
kanti 4 Mokytojas (-a) papildomai padeda, kai mokiniams to reikia. T 0,84-0,93
mokantis ; . . 3 (,Kai kuriose pamokose”)
(TEACHSUP) Mokytojas (-a) padeda mokiniams mokytis. T
Mokytojas (-a) tol aiskina, kol mokiniai supranta. T 4 (,Niekada arba beveik niekada”)
Kaip daznai Sie dalykai nutinka per matematikos pamoka?
Mokiniai neklauso, kq kalba mokytojas (-a).
Klaséje triukSmaujama ir bina netvarka. 1(,Kiekviena pamoka”)
Drausmeé Mokytojas (-a) turiilgai laukti, kol mokiniai nutils. )
matematikos 7 Mokiniai negali sklandZiai dirbti. 2 (;Daugumoje pamoky’) 0.81-0.90
?3:22':;;‘; Pamokai prasidéjus, mokiniai dar ilgq laikq nepradeda dirbti. 3 (,Kai kuriose pamokose”)
Mokiniai i$siblasko naudodami skaitmeninius iSteklius (pvz., iSmaniuosius telefonus, 4 (,Niekada arba beveik niekada”)

interneto svetaines, programéles).

Mokinius isblasko kiti mokiniai, kurie naudoja skaitmeninius isteklius (pvz.,
iSmaniuosius telefonus, interneto svetaines, programéles).

*Atvirkstinis kodavimas sudarant indeksa.



2. | Penkiolikmeciy matematinio rastingumo pasiekimai
ir mokymo ir mokymosi praktiky skirtumy analizé

Nagrinédami PISA 2022 matematinio rastingumo rezultatus 18 Europos Sajungos 3aliy ma-
tome, kad, lyginant su EBPO vidurkiu (472 taskais), 6 saliy (33,3 proc.) matematinio rastingu-
mo pasiekimy vidurkis yra mazesnis nei EBPO vidurkis ir 12 3aliy (66,7 proc.) — didesnis (zr. 1
paveikslo a) stulpeline diagrama ir 1 priedo 1 lentele). Portugalijos matematinio rastingumo
rezultaty vidurkis yra lygus EBPO vidurkiui. Estijos rezultatai yra didziausi (vidurkis 510 tasky)
nagrinéjamy 3aliy grupéje ir jos rezultatg nuo Graikijos vidurkio skiria 80 tasky.

Graikija - 800 4 . . . . .
Kroatija - . *° ° . * « . s . °
Slovakija - .
Malta -
Italija -
Portugalija - 600 |
EBPO [ N L
Vengrija - ]
Ispanija - o ] = - i
I:ietuva 400 | I 1
Svedija
Latvija
Slovénija A
Cekija .
Austrija - 200 | - R— . . . . * °
Lenkija * . ® . . °
Airija - °
Nyderlanda - 5 £ 82 5 & 2 & &£ § & & 2 £ & 2 £ § 2
0 100 200 300 400 500 o o2 2 ‘gg‘—”“”’ 2 < - :g;
a
=

(a) b)

1 paveikslas. PISA 2022 matematinio rastingumo pasiekimai 18 ES Saliy: a) pasiekimy vidurkiai pavaizduoti dide-
jancia tvarka, b) pasiekimy staciakampés diagramos (mediana yra juoda atkarpa, dalinanti staciakampj j dvi dalis,
o raudonas taskas yra vidurkis) pateiktos vidurkio didéjimo linkme

Kadangi matematinio rastingumo pasiekimai yra pagrindinis tyrimo kintamasis, jo pagrin-
dines statistikas vizualizuojame isdéstydami pagal vidurkj didéjancia tvarka (zr. 1 paveikslo
b)) ir pagal matematikos pasiekimy iSsibarstyma taip pat didéjancia tvarka (zr. 2 paveikslg).
Matome, kad Lietuvos vidutiniai rezultatai yra Siek tiek mazesni nei Latvijos ir Estijos kartu su
didesne pasiekimy sklaida. Lyginant vidurkius Lietuva yra beveik per vidurj, o pagal pasieki-
my iSsibarstyma Lietuva patenka tarp trecdalio 3aliy su maziausia sklaida.
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2 paveikslas. Matematinio rastingumo pasiekimy staciakampés diagramos (mediana yra juoda atkarpa, dalinanti
staciakampij j dvi dalis, o raudonas taskas yra vidurkis) pateiktos tarpkvartilinio skirtumo (staciakampio aukstis)
didéjimo linkme

Analizuodami mokiniy mokymo ir mokymosi praktiky rodiklius (indeksy vidurkis) matome
gana skirtingg situacija. Mokinio suvokto saviveiksmingumo: formalioji ir taikomoji matema-
tika (MATHEFF) vidurkis beveik visoms $alims (iSskyrus Austrijg, — didesnis) yra mazesnis nei
EBPO vidurkis (zr. 3 paveikslo a) ir 3 lentele). Tuo tarpu susipazinimo su matematikos sgvoko-
mis (FAMCON) vidurkis visose Salyse yra didesnis nei EBPO vidurkis (zr. 6 paveikslo a) ir 3 len-
tele). Proaktyvaus matematikos mokymosi (MATHPERS) ir susipazinimo su formaliosiomis ir
taikomosios matematikos uzduotimis (EXPOFA) indeksy vidurkiy pasiskirstymas 3alyse taip
pat vienas kitam priesingi (zr. 5 ir 7 paveiksly a) ir 3 lentele). Kognityvinio aktyvinimo ma-
tematikoje: samprotavimo skatinimo (COGACRCO) vidurkis gana apytiksliai pasiskirsto tarp
teigiamy ir neigiamy reikSmiy (isskyrus Vengrija, kurios vidurkis lygus EPBO vidurkiui) (zr.
9 paveikslo a) ir 3 lentele). Kognityvinio aktyvinimo matematikoje: matematinio mastymo
skatinimo (COGACMCO) vidurkis net dviejose 3alyse (Svedija ir Lietuva) lygus EBPO vidurkiui,
todel virs EBPO vidurkio esanciy 3aliy yra maziau (38,9 proc.) (zr. 10 paveikslo a) ir 3 lente-
le). Mokinio suvokto saviveiksmingumo: matematinio samprotavimo ir XXI a. matematikos
(MATHEF21) ir drausmés matematikos pamokose (DISCLIM) indeksy vidurkiai gana apylygiai
pasiskirsto tarp teigiamy ir neigiamy vidurkio reikSmiy (zr. 4 ir 12 paveiksly a) ir 3 lentele). Su-
sipazinimo su matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika (EXPO21ST) ir ma-
tematikos mokytojo pagalbos mokantis (TEACHSUP) indeksy vidurkis didesnéje dalyje 3aliy
yra mazesnis uz EBPO vidurkj (zr. 8 ir 11 paveiksly a) ir 3 lentele). Lyginant su EBPO vidurkiu,
Lietuvoje yra mazesnis mokinio suvoktas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji mate-
matika (MATHEFF), didesnis susipazinimas su matematikos saqvokomis (FAMCON), didesnis
proaktyvus matematikos mokymasis (MATHPERS), didesnis susipazinimas su formaliosiomis
ir taikomosios matematikos uzduotimis (EXPOFA), didesnis kognityvinis aktyvinimas mate-
matikoje: samprotavimo skatinimas (COGACRCO), kognityvinio aktyvinimo matematikoje:
matematinio mastymo skatinimo (COGACMCO) lygis sutampa su EBPO vidurkiu, didesnis
mokinio suvoktas saviveiksmingumas: matematinis samprotavimas ir XXl a. matematika
(MATHEF21), didesné drausmé matematikos pamokose (DISCLIM), mazesnis susipazinimas
su matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika (EXPO21ST) ir mazesné mate-
matikos mokytojo pagalba mokantis (TEACHSUP).
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3 lentelé. Mokinio mokymo ir mokymosi praktiky indeksy vidurkiy lygis lyginant su EBPO vidurkiu. Saliy kiekis (pro-
centinis pasiskirstymas)

- - (%] (] ] o.
Saligs ind.ekso E E ﬁ g < E é % 2
vewke  E E E 2 5 8 § § & &
reiksme < < < [ [ < )
s s s < & o S S u a
>0 1 8 6 18 11 7 9 7 5 9
(56) (444 (333 (1000 (61,1) (389 (50) (389) (27,8) (50)
0 B 1 . 1 . 1
(5,6) (5,6) (56) (11,1)
<0 17 10 11 B 6 11 8 9 13 9
(944) (556) (61,1) (333) (61,1) (444) (50) (72,2) (50)

*Teigiamas 3alies vidurkis rodo lygj, didesnj nei EBPO vidurkis, ir atitinkamai neigiamas — mazesnj. Vidurkis lygus nuliui, kai Salies indekso lygis
sutampa su EBPO vidurkiu.

Lyginant 3alis pagal mokiniy mokymo ir mokymosi praktiky rodiklius (indeksy vidurkis)
ir vidutinius matematinio rastingumo pasiekimus, negalime isskirti tam tikry tendencijy
(zr. 3-12 paveiksly b)). Graikija su Zemiausiais pasiekimais ir Estija su auk3ciausiais vidutiniais
matematinio rastingumo pasiekimais yra kaip atskiros 3alys, o kity iSsibarstymas yra panasus
ir sudaro atskira grupe be jokios tendencijos.

Mokinio suvokto saviveiksmingumo (ataskaitoje vartosime terming ,pasitikéjimas” kaip si-
nonimg) indeksus MATHEFF ir MATHEF21 néra paprasta interpretuoti, nes angliSkame tekste
yra klausiama ,how confident in math tasks” — tai galéty reiksti, kad as pasitikiu, nes Zinau
arba as pasitikiu, nes mano aukstas savivertés lygis, nors gali bati ir gal ir Zinau. Vertime lie-
tuviy kalba yra ,kiek pasitikite savo jégomis atlikdami Sias matematikos uzduotis?*, tad cia
galimai matuojama labiau saviverté nei zinios. Visgi mokslininkui, nedalyvaujanciam klausi-
myno kdrime, yra gana sunku vienareikSmiskai interpretuoti Siuos klausimus.

Jdomus yraindekso MATHEFF vienas klausimas apie moksliniy lenteliy suvokima straipsniuo-
se. Labai pazangu, kad jau mokykloje to yra mokoma, taciau $is klausimas islieka aktualus ir
aukstojo mokslo programose. Indeksas MATHEF21 dar labiau skatina didZiuotis mokiniais,
kurie jau mokyklose pasitiki savo jégomis ,isrinkdami matematine informacija i$ diagramy,
grafiky arba simuliacijy”, ,taikydami matematinj modeliavima nustato ribotumus ir prielai-
das’, ,pasitelkia statistinés variacijos koncepcija sprendimui priimti‘, geba ,jvertinti stebimy
duomeny désningumy svarbga”. Taciau Siy klausimy atsakymai gali kelti ir abejoniy, ar klau-

simynas nebuvo uZpildytas atsitiktinai arba ne iki galo jsivertinant saviveiksmingumo lygj.

Taigi, jJdomu pastebéti, kad beveik visy $aliy mokiniy pasitikéjimas savo jégomis spresti forma-
liosios ir taikomosios matematikos uzduotis (MATHEFF indekso vidurkis) yra zemesnis nei EBPO
vidurkis. Tuo tarpu pasitikéjimas matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematika (MATHEF21
indekso vidurkis) yra beveik po lygiai pasiskirstes tarp 3aliy, t. y. 8 ES 3alyse apskaiciuotas di-
desnis nei EBPO vidurkis. Estijos ir Latvijos abiejy indeksy vidurkiai yra mazesni nei EBPO, o
Lietuvos pasitikéjimo matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematika (MATHEF21) indekso
vidurkis yra didesnis uz EBPO vidurkj. Matant 3aliy iSsibarstyma pagal vidutinius matematikos
pasiekimus ir indeksus mokiniy pasitikéjimas savo jégomis spresti formaliosios ir taikomosios
matematikos uzduotis (MATHEFF) bei pasitikéjimas matematiniu samprotavimu ir XXI a. ma-
tematika (MATHEF21) (Zr. 3 ir 4 paveikslus), gana sunku paaiskinti, kodél Estija su zemesnémis
indeksy reikSmeémis pasiekia aukstesnius vidutinius matematinio rastingumo rezultatus.
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3 paveikslas. Mokinio suvoktas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji matematika (MATHEFF): (a) Saliy moki-
nio suvokto saviveiksmingumo: formaliosios ir taikomosios matematikos vidurkio pasiskirstymas nuo didZiausio
iki maziausio, (b) mokinio suvokto saviveiksmingumo: formaliosios ir taikomosios matematikos (Salies vidurkis)
koreliacija su matematinio rastingumo pasiekimais (Salies vidurkis). Grafike juodos linijos kerta X ir Y asis ties EBPO
vidurkiu
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4 paveikslas. Mokinio suvoktas saviveiksmingumas: matematinis samprotavimas ir XX| a. matematika (MATHEF21):
(a) saliy mokinio suvokto saviveiksmingumo: matematinio samprotavimo ir XXI a. matematikos vidurkio pasiskirs-
tymas nuo didziausio iki maZiausio, (b) mokinio suvokto saviveiksmingumo: matematinio samprotavimo ir XXI a.
matematikos (Salies vidurkis) koreliacija su matematinio rastingumo pasiekimais (Salies vidurkis). Grafike juodos
linijos kerta X ir Y asis ties EBPO vidurkiu
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Indeksas MATHPERS skirtas iSmatuoti mokiniy proaktyvy dalyvavima matematikos pamo-
kose. Sio indekso Kronbacho alfa koeficientas yra intervale 0,62-0,77, tai reidkia, kad PISA
2022 m. tyrime iSmatuoti proaktyvy dalyvavimg matematikos pamokose buvo sudétinga.
Taip pat atkreiptinas demesys, kad tarp indekso klausimy yra tokiy, kai baty galima suabejo-
ti, ar matuojamas proaktyvus dalyvavimas. Pastarieji klausimai galéty buati is aStuoniy keturi:

"

«atidziai klausiausi, kg kalba matematikos mokytojas (-a)*,,skyriau laiko iSmokti matematikos
pamokos medziagq”, ,nesutelkiau démesio per matematikos pamoka®”, ,iskart pradéjau at-
likti per atsiskaityma paskirtas matematikos uzduotis” IS 5 paveikslo matome, kad Lietuvos
indekso vidurkis yra teigiamas ir tai reiskia, kad jis aukstesnis ir uz EBPO, ir Latvijos bei Estijos
vidurkius. Lenkija su maziausia indekso vidurkio reikSme geba pasiekti aukstesnius nei Lie-

tuva vidutinius matematinio rastingumo rezultatus.
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440 460 480 500

-03 -02 -01 0.0 0.1
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5 paveikslas. Proaktyvus matematikos mokymasis (MATHPERS): (a) proaktyvaus matematikos mokymosi vidurkio
pasiskirstymas nuo didZiausio iki maZiausio, (b) proaktyvaus matematikos mokymosi (Salies vidurkis) koreliacija su
matematinio rastingumo pasiekimais (Salies vidurkis). Grafike juodos linijos kerta X ir Y asis ties EBPO vidurkiu

Dar vienas indeksas su pakankamai mazomis Kronbacho alfa koeficiento reiksmémis 0,62-
0,75 yra susipazinimas su matematikos savokomis (FAMCON), kai mokiniai turéjo atsakyti,
ar zino, kg reiskia Sie terminai: daliklis, apskritimo plotas, lygios figaros, tiesiné lygtis, Pitagoro
teorema, tiesiné nelygybé, sudétinis skaicius, eksponentiné funkcija, tikimybé, trimaté geometri-
ja. Nors indekso patikimumas mazas, i$ 6 paveikslo matome, kad visy nagrinéjamy ES 3aliy
indekso vidurkis yra aukstesnis uz EBPO vidurkj. Lietuvos indekso vidurkis du kartus didesnis
nei Estijos. Latvijos indekso vidurkis yra 1,6 karto didesnis nei Lietuvos.
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6 paveikslas. SusipaZinimas su matematikos sqvokomis (FAMCON): (a) susipaZinimo su matematikos sqvokomis
vidurkio pasiskirstymas nuo maziausio iki didziausio, (b) susipaZinimo su matematikos sqvokomis (salies vidurkis)
koreliacija su matematinio rastingumo pasiekimais (salies vidurkis). Grafike juodos linijos kerta X ir Y asis ties EBPO
vidurkiu

Tarp nagrinéjamy indeksy yra dar du, kuriy pavadinime randame susipazinimo veiksma:
e susipazinimas su formaliosiomis ir taikomosios matematikos uzduotimis (EXPOFA);
e susipazinimas su matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika (EXPO21ST).

Visgi angly kalboje indekso pavadinimas prasideda,Exposure to” ir mokiniy klausiama:,,Kaip
daznai mokykloje susiduréte su tokiomis matematikos uzduotimis?” Priminsime, kad indek-
sy MATHEFF bei MATHEF21 klausimai yra tie patys kaip EXPOFA ir EXPO21ST, tik pirmieji du
matuoja pasitikéjimo ziniomis lygj, o paskutiniai du matuoja, kaip daznai prireikia klausiamy
Ziniy. Jdomu pastebéti, kad indekso EXPO21ST patikimumas yra didesnis (Kronbacho alfa
0,77-0,85) nei EXPOFA (Kronbacho alfa 0,62-0,78). EXPOFA Estijos vidurkis atitinka EBPO,
o Lietuvos ir Latvijos yra didesni ir atitinkamai lygus 0,03 ir 0,13. EXPO21ST indekso vidur-
kiy reikSmeés yra neigiamos visoms Baltijos Salims: Latvijos (-0,02), Lietuvos (-0,13) ir Estijos
(-0,18).
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7 paveikslas. SusipaZinimas su formaliosiomis ir taikomosios matematikos uzduotimis (EXPOFA): (a) susipaZinimo
su formaliosiomis ir taikomosios matematikos uZduotimis vidurkio pasiskirstymas nuo didziausio iki maZiausio, (b)
susipazinimo su formaliosiomis ir taikomosios matematikos uZduotimis (Salies vidurkis) koreliacija su matematinio
rastingumo pasiekimais (Salies vidurkis). Grafike juodos linijos kerta X ir Y asis ties EBPO vidurkiu
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8paveikslas. SusipaZinimas su matematiniu samprotavimu ir XX| a. matematikos tematika (EXPO21ST): (a) susipaZi-
nimo su matematiniu samprotavimu ir XX| a. matematikos tematika vidurkio pasiskirstymas nuo didziausio iki ma-
Ziausio, (b) susipazZinimo su matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika (Salies vidurkis) koreliacija
su matematinio rastingumo pasiekimais (salies vidurkis). Grafike juodos linijos kerta X ir Y asis ties EBPO vidurkiu
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9 paveikslas. Kognityvinis aktyvinimas matematikoje: samprotavimo skatinimas (COGACRCO): (a) kognityvinio ak-
tyvinimo matematikoje: samprotavimo skatinimo vidurkio pasiskirstymas nuo didziausio iki maZiausio, (b) kogni-
tyvinio aktyvinimo matematikoje: samprotavimo skatinimo (Salies vidurkis) koreliacija su matematinio rastingumo
pasiekimais (Salies vidurkis). Grafike juodos linijos kerta X ir Y asis ties EBPO vidurkiu
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10 paveikslas. Kognityvinis aktyvinimas matematikoje: matematinio mgstymo skatinimas (COGACMCO): (a) ko-
gnityvinio aktyvinimo matematikoje: matematinio mgstymo skatinimo vidurkio pasiskirstymas nuo didziausio iki
matziausio, (b) kognityvinio aktyvinimo matematikoje: matematinio mgstymo skatinimo (alies vidurkis) koreliacija
sumatematinio rastingumo pasiekimais (Salies vidurkis). Grafike juodos linijos kerta X ir Y asis ties EBPO vidurkiu
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Tyrime nagrinéjami du kognityvinio aktyvinimo matematikoje indeksai: samprotavimo ska-
tinimas (COGACRCO) ir matematinio mastymo skatinimas (COGACMCO). Nagrinéjamy Saliy
iSsidéstymas panasus tiek pagal indeksy vidurkius (zr. 9 ir 10 paveikslo a)), tiek ir pagal vidu-
tinj indeksy ry$j su matematinio rastingumo pasiekimy vidurkiais (zr. 9 ir 10 paveikslo b)).
Lietuvos mokiniy samprotavimo skatinimo indekso vidurkis yra Siek tiek aukstesnis, o ma-
tematinio mastymo skatinimo - lygus EBPO vidurkiui. Latvijos abiejy indeksy vidurkiai yra
didesni, o Estijos — mazesni nei EBPO vidurkis.

Tyrime analizuojamas matematikos mokytojo pagalbos mokantis indeksas (TEACHSUP).
Jdomu, kad Lietuvos ir Estijos indekso vidurkiai yra vienodi, o Latvijos — mazesnis, bet visy
Baltijos Saliy matematikos mokytojo pagalbos mokantis indekso vidurkiai yra mazesni nei
EBPO vidurkis. IS 11 paveikslo b) matome, kad nors matematikos mokytojo pagalbos mo-
kantis indekso (TEACHSUP) vidurkiai beveik lygus Baltijos Salims, taciau Saliy matematinio
rastingumo vidutiniai pasiekimai yra skirtingi.
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11 paveikslas. Matematikos mokytojo pagalba mokantis (TEACHSUP): (a) matematikos mokytojo pagalbos mo-
kantis vidurkio pasiskirstymas nuo didZiausio iki maZiausio, (b) matematikos mokytojo pagalbos mokantis (Salies
vidurkis) koreliacija su matematinio rastingumo pasiekimais (Salies vidurkis). Grafike juodos linijos kerta X ir Y asis
ties EBPO vidurkiu

Nagrinédami drausmés matematikos pamokose (DISCLIM) indeksg matome (zr. 12 paveikslo
a) ir 3 lentele), kad pusés nagrinéjamy ES 3aliy indekso vidurkiai yra didesni ir pusés — ma-
zesni negu EBPO vidurkis. Drausmés matematikos pamokose indekso (DISCLIM) vidurkis di-
dziausias Lietuvos (0,21). Estijos yra lygus 0,14. O Latvijai Sio indekso vidurkis yra neigiamas:
-0,03. IS mokiniy atsakymy gauta, kad daugiausiai drausmeés per matematikos pamokas yra
Austrijoje.
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12 paveikslas. Drausmé matematikos pamokose (DISCLIM): (a) drausmés matematikos pamokose vidurkio pasis-
kirstymas nuo didziausio iki maZiausio, (b) drausmés matematikos pamokose (Salies vidurkis) koreliacija su mate-
matinio rastingumo pasiekimais (Salies vidurkis). Grafike juodos linijos kerta X ir Y asis ties EBPO vidurkiu
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13 paveikslas. PISA 2022 tyrimo Seimos ekonominés, socialinés ir kultarinés padéties (SEK) indeksas 18 ES Saliy:
a) SEK vidurkiai pavaizduoti didéjancia tvarka, b) SEK staciakampés diagramos (mediana yra juoda atkarpa, dali-
nanti stac¢iakampj j dvi dalis, o raudonas taskas yra vidurkis) pateiktos vidurkio didéjimo linkme
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14 paveikslas. Tyrimo kintamyjy tarpusavio koreliacija poromis. Pirsono koreliacijos koeficientas, Cia: * reiskia p
reik§me, mazesne nei 0,05, ** — p reiksme, mazesne nei 0,01, ir *** - p reikSme, maZesne nei 0,001

Tyrime vertindami $aliy vidutiniy matematinio rastingumo pasiekimy sasajg su mokiniy mo-
kymo ir mokymosi praktiky rodikliais (indeksy vidurkis) atsizvelgsime ir j Seimos ekonomi-
nés, socialinés ir kultarinés padéties (SEK) indekso poveikj. IS 13 paveikslo matome, kad 8
saliy (44,6 proc.) SEK vidurkis yra didesnis nei EBPO vidurkis ir 9 Saliy (50,0 proc.) - maZesnis.
Vengrijos SEK vidurkis yra lygus EBPO vidurkiui. Lietuvos SEK vidurkis yra didesnis nei EBPO.
Taip pat i$ 13 paveikslo b) matome, kad virs ir apacioje stac¢iakampiy vertikaliy atkarpy turi-
me nemazai nutolusiy tasky, tai reiskia, kad PISA 2022 tyrime dalyvauja mokiniai i$ skirtin-
go Seimy SEK. J[domu pastebeéti, kad maziausias 50 proc. viduriniy stebéjimy issibarstymas
(tarpkvartilinis skirtumas arba stac¢iakampio aukstis 13 paveiksle) yra Nyderlanduose, tada
Svedijoje, Airijoje, Estijoje ir Latvijoje. Didziausias i$sibarstymas yra Portugalijoje, tada Mal-
toje, Vengrijoje, Lenkijoje, Slovakijoje ir Lietuvoje (zr. 1 priedo 12 lentele).
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Sudare vieno kintamojo regresijos modelius, kai SEK yra paaiskinamasis rodiklis, gauname,
kad SEK visose nagrinéjamose 3alyse yra statistiSkai reikSmingai susijes su matematinio ras-
tingumo pasiekimais ir kuo SEK yra vienodesnis 3alyje, tuo maziau paaiskina mokiniy ma-
tematikos pasiekimy skirtumy, pavyzdziui, Maltoje SEK paaiskina maziausiai, t. y. 10 proc.,
o Slovakijoje daugiausiai — 26 proc. - sklaidos. Lietuvoje SEK paaiskina apie 17 proc. mate-
matinio ratingumo pasiekimy i$sibarstymo, o Estijoje ir Latvijoje - po mazdaug 13 proc. Sie
skaiciavimai atitinka rezultatus, publikuotus PISA 2022 ataskaitoje (OECD, 2023, 324-325 p.).

Tyrime atliktai regresinei analizei (zr. 3 skyriy) svarbu apskaiciuoti nagrinéjamy rodikliy tarpu-
savio koreliacijas. Kadangi buvo gauti itin panasus visy 18 tyrime nagrinéjamy 3aliy rezulta-
tai, tai pasirinkome pateikti Baltijos 3aliy ir Lietuvos kaimynés Lenkijos koreliacijy rezultatus.
Kaip matome 14 paveiksle, tarp visy mokinio mokymo ir mokymosi praktiky rodikliy (in-
deksai) ir matematinio rastingumo pasiekimy yra silpna tiesiné koreliacija, iSskyrus mokinio
suvoktas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji matematika indeksa (MATHEFF), kurio
rySys su matematikos pasiekimais yra vidutinio stiprumo ir statistiskai reikSmingas. Mokinio
mokymo ir mokymosi praktiky rodikliai taip pat tarpusavyje susije jvairiai — nuo labai silpno
iki vidutinio tiesinio rysio. Kadangi gauta vidutinio stiprumo koreliacija, tai buvo patikrintas
rodikliy multikolinearumas. Kaip jau rasyta apibtdinant metodologijg, VIF testas atmeté ga-
lima hipoteze dél mokinio mokymo ir mokymosi praktiky kintamuyjy multikolinearumo. Visgi
nejtrauksime j regresijos modelius kartu kintamyjy, kuriy tarpusavio koreliacijos > 0,2. SEK
kintamasis yra reikSmingai susijes su matematinio rastingumo pasiekimais, taciau koreliacija
su mokinio mokymo ir mokymosi praktiky rodikliais yra nuo labai silpnos iki vidutinés ir ne
visada statistiskai reikSminga.
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3. | Penkiolikmeciy matematinio rastingumo pasiekimy ir
mokymo ir mokymosi praktiky rodikliy rysio vertinimas,
atsizvelgiant j SEK

Matematinio rastingumo pasiekimy, mokinio mokymo ir mokymosi praktiky ir SEK sgsajoms
jvertinti buvo sudaryti tiesinés regresijos modeliai (kiekvienai tyrimo 3aliai (18 3aliy) po 22
modelius):

1. su kiekvienu mokinio mokymo ir mokymosi praktiky indeksu pagal (1) lygtj (10 modeliy
kiekvienai 3aliai): tikslas — atskiro indekso sgsajos jvertinimas 3alyje;

2. su kiekvienu mokinio mokymo ir mokymosi praktiky indeksu ir SEK pagal (2) lygtj (10 mo-
deliy kiekvienai 3aliai): tikslas — atskiro indekso priklausomybeés, atsizvelgiant j SEK, jverti-
nimas Salyje;

3. visi mokinio mokymo ir mokymosi praktiky indeksai ir SEK pagal (4) lygtj (2 modeliai kie-
kvienai $aliai): kiek mokinio mokymo ir mokymosi praktiky indeksy rinkinys svarbus kon-
krecios $alies matematinio rastingumo pasiekimams.

Pradésime nuo pirmo ir antro punkto analizes, kur jvertinsime ir palyginsime kiekvieno mo-
kinio mokymo ir mokymosi praktiky rodiklio sgsajas su matematinio rastingumo pasieki-
mais be ir su SEK. Analizés dalj pabaigsime trecia dalimi, kur bus palyginamos 3alys pagal
daugelio kintamyjy modeliy panasumus arba skirtumus.

Kiekvieno mokinio mokymo ir mokymosi praktiky rodiklio sgsajos su matematinio rastingu-
mo pasiekimais modeliavimas jtraukiant ir nejtraukiant SEK tiesinés regresijos modeliuose

e Mokinio suvokto saviveiksmingumo: formalioji ir taikomoji matematika (MATHEFF) rysys
su matematinio rastingumo pasiekimais yra statistiskai reikSmingai teigiamas nuo 30,1
Sloveénijoje iki 42,4 Vengrijoje (zr. 15 paveiksla ir 2 priedo 1 lentele). MATHEFF rodiklis paais-
kina nuo 15,71 proc. Slovénijoje iki 28,83 proc. Airijoje matematikos pasiekimy skirtumuy.
Atsizvelgus j SEK, MATHEFF rodiklio teigiama priklausomybé susilpnéjo ir liko statistiskai
reikSminga visose 3alyse. Lietuvoje MATHEFF indekso rySys su matematinio rastingumo
pasiekimais jvertintas 35,01, o, atsizvelgus j SEK, jvertis lygus 29,36. Sudaryti modeliai ati-
tinkamai apraso 20,7 proc. ir 31,3 proc. matematikos pasiekimy sklaidos. Kadangi Lietu-
voje SEK paaiskina 17 proc. matematikos pasiekimy sklaidos, vadinasi, MATHEFF indeksas
prie matematikos pasiekimy skirtumy paaiskinimo prisideda apie 14 proc. punkty. Jeigu
Lietuvos MATHEFF indeksas padidéty 1 vienetu, tai matematinio rastingumo pasiekimai
vidutiniskai padidéty apie 30 tasky, atsizvelgiant j SEK. Sis rezultatas yra ne tik statistiskai
reikSmingas, bet ir pats svarbiausias lyginant visus nagrinétus mokinio savijautos (Jakai-
tiené ir kt., 2025) ir mokymo ir mokymosi praktiky indeksus PISA 2022.

e Mokinio suvokty saviveiksminguma: matematinis samprotavimas ir XXI a. matematika
(MATHEF21) ir matematinio rastingumo pasiekimus sieja tiesioginis statistiskai reikSmin-
gas rysys, priklausomai nuo 3alies kintantis nuo 8,85 Nyderlanduose iki 33,37 Svedijoje (zr.
15 paveikslg ir 2 priedo 1 lentele), taciau, atsizvelgus j SEK, priklausomybé visose 3alyse
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tampa silpnesné ir kinta nuo 7,26 Nyderlanduose iki 27,7 Svedijoje (Zr. 16 paveikslg ir 3
priedo 1 lentele). MATHEF21 paaiskina nuo 13,2 proc. Nyderlanduose iki 26,1 proc. Ven-
grijoje matematikos pasiekimy skirtumy. Lietuvoje MATHEF21 priklausomybés matema-
tikos pasiekimams jvertis lygus 19,4, o, atsizvelgus j SEK, jvertis sumazéja iki 14,63 ir yra
statistiskai reikSmingas. Sudaryti modeliai atitinkamai apraso 4,54 proc. ir 19,00 proc. ma-
tematikos pasiekimy i$sibarstymo. Kadangi Lietuvoje SEK paaiskina 17 proc. matematikos
pasiekimy sklaidos, vadinasi, MATHEF21 rodiklis prie matematikos pasiekimy skirtumy
paaiskinimo prisideda, nors ir reikSmingai, taciau gerokai maziau nei MATHEFF, t. y. 2 proc.
punktais. Jeigu Lietuvos MATHEF21 indeksas padidéty 1 vienetu, tai matematinio rastin-
gumo rezultatai vidutiniskai padidéty apie 15 tasky, atsizvelgiant j SEK. Taigi, Sio indekso
sgsaja su matematinio rastingumo pasiekimais yra perpus mazesné nei MATHEFF.

e Proaktyvaus matematikos mokymosi indekso (MATHPERS) sasaja su matematinio rastin-
gumo pasiekimais yra statistiSkai reikSminga teigiama ir kintanti nuo 7,09 Austrijoje iki
21,16 Portugalijoje. Indeksas apraso nuo 0,63 proc. Austrijoje iki 7,12 proc. Graikijoje ma-
tematikos pasiekimy skirtumy (zr. 15 paveikslg ir 2 priedo 1 lentele). Atsizvelgus j SEK,
MATHPERS ry3ys, kaip ir MATHEFF bei MATHEF21, sumenko visose nagrinéjamose ES 3a-
lyse, islikdamas statistiskai reikSmingas ir kintantis nuo 5,10 Austrijoje iki 17,48 Maltoje
(zr. 16 paveikslg ir 3 priedo 1 lentele). Lietuvoje proaktyvaus matematikos mokymosi ry-
Sys su matematikos pasiekimais jvertintas 19,04, o, atsizvelgus j SEK, jvertis lygus 12,76 ir
yra statistiSkai reikSmingas. Sudaryti modeliai atitinkamai apraso 4,57 proc. ir 18,74 proc.
matematikos pasiekimy sklaidos. Kadangi SEK Lietuvoje paaiskina 17 proc. matematikos
pasiekimy sklaidos, vadinasi, proaktyvaus matematikos mokymosi rodiklis, nors ir reiks-
mingai, taciau prie matematikos pasiekimy skirtumy paaiskinimo prisideda 1,74 proc.
punkto. Jeigu Lietuvos proaktyvaus matematikos mokymosi indeksas padidéty 1 vienetu,
tai matematinio rastingumo pasiekimai vidutiniskai padidéty apie 13 tasky, atsizvelgiant
j SEK.

e Dar vienas indeksas, kuris visose nagrinéjamose ES 3alyse statistiskai reikSmingai tiesiogiai
susijes su matematinio rastingumo pasiekimais, yra susipazinimas su matematikos sgvo-
komis (FAMCON). Jvertintas rySys priklausomai nuo 3alies kinta nuo 14,29 Graikijoje iki
24,84 Cekijoje (2r. 15 paveikslg ir 2 priedo 1 lentele), ta¢iau, atsizvelgus j SEK, jis visose 3a-
lyse tampa mazesnis (bet yra statistiskai reikSmingas) ir kinta nuo 10,27 Graikijoje iki 20,06
Nyderlanduose (zr. 16 paveiksla ir 3 priedo 1 lentele). Susipazinimo su matematikos sgvo-
komis indeksas paaiskina nuo 13,46 proc. Graikijoje iki 29,29 proc. Vengrijoje matemati-
kos pasiekimy skirtumy. Lietuvoje FAMCON priklausomybés matematikos pasiekimams
jvertis lygus 16,17, o, atsizvelgus j SEK, jvertis sumazéja iki 11,48 ir yra statistiskai reikSmin-
gas. Sudaryti modeliai atitinkamai apraso 5,66 proc. ir 19,53 proc. matematikos pasiekimy
iSsibarstymo. Kadangi Lietuvoje SEK paaiskina 17 proc. matematikos pasiekimy sklaidos,
vadinasi, nors ir reikSmingai, taCiau susipazinimo su matematikos savokomis indeksas prie
matematikos pasiekimy skirtumy paaiskinimo prisideda 2,53 proc. punkto. Jeigu Lietuvos
susipazinimo su matematikos sgvokomis indeksas (FAMCON) padidéty 1 vienetu, tai ma-
tematinio rastingumo pasiekimai vidutiniskai padidéty apie 11,5 tasko, atsizvelgiant j SEK.
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15 paveikslas. Vieno kintamojo tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasieki-
mai, o nepriklausomi kintamieji — tam tikras mokinio mokymo ir mokymosi praktiky mokykloje indeksas, parame-

try jverciai (B, is (1) lygties) analizuojamose Salyse
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¢ Jeigu iki Siol nagrinéti rodikliai buvo statistiskai reikSmingai tiesiogiai susije su matema-
tinio rastingumo pasiekimais, tai indekso, skirto susipazinimui su formaliosiomis ir tai-
komosios matematikos uzduotimis (EXPOFA), rySys su matematinio rastingumo pasieki-
mais yra neigiamas Graikijai, Italijai, Lenkijai, Lietuvai, Portugalijai ir Vengrijai (statistiskai
reik3mingas tik Portugalijai ir Graikijai), o likusioms $alims teigiamas, bet Cekijai, Ispanijai,
Latvijai ir Slovénijai néra statistiskai reikSmingas (zr. 15 paveikslg ir 2 priedo 1 lentele). In-
deksas menkai paaiskina matematinio rastingumo pasiekimy skirtumus (daugiausia Mal-
toje — 2,16 proc. issibarstymo). Baltijos Salyse Sis rodiklis mazai svarbus, nes Latvijoje néra
reikSmingos nei paties indekso, nei atsizvelgus j SEK sgsajos. Estijoje sgsaja yra statistiskai
reikSminga, taciau prie matematikos pasiekimy skirtumy prisideda vos 1 proc. punktu.
Lietuvoje, nors rodiklis tampa reikSmingas tik kartu su SEK poveikiu, taciau koeficiento
jvertis yra neigiamas ir prie paaiskinimo neprisideda. Jdomu pastebéti, kad indekso MA-
THEFF (mokinio suvokto saviveiksmingumo: formalioji ir taikomoji matematika, kai klau-
siama, ar pasitikite savo jégomis) priklausomybé matematinio rastingumo pasiekimams
yra statistikai reikSminga teigiama. O indekso EXPOFA, kai klausiama, kaip daznai moki-
niai susiduria su situacijomis, apie kurias klausiama analizuojant indeksg MATHEFF, sgsaja
yra nereikdminga. Cia turbt reikéty nepamirsti, kad EXPOFA indekso Kronbacho alfa koe-
ficiento reikSmé yra gana maza: 0,62-0,78.

¢ Kitas panasiai su matematinio rastingumo pasiekimais susijes kintamasis yra susipazini-
mas su matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika (EXPO21ST), kur tik Ai-
rijai, Austrijai, Kroatijai, Maltai ir Nyderlandams yra jvertintas teigiamas rysys (reikSmingas
tik Kroatijai ir Maltai) (zr. 15 paveikslg ir 2 priedo 2 lentele). Atsizvelgus j SEK, gaunamos
reikSmingos sgsajos visose 3Salyse, iSskyrus Airijg, Austrijg ir Nyderlandus, taciau prie skir-
tingy matematinio rastingumo pasiekimy paaiskinimo rodiklis neprisideda ir daugumoje
Saliy sgsajos jvertis neigiamas (Zr. 16 paveikslg ir 3 priedo 2 lentele).

» Kognityvinio aktyvinimo matematikoje: samprotavimo skatinimas (COGACRCO) indeksas
yra statistiSkai reikSmingai tiesiogiai susijes visose nagrinéjamose ES 3alyse, taciau rodi-
klis menkai prisideda prie skirtingy matematinio rastingumo pasiekimy paaiskinimo (nuo
0,19 proc. Ispanijoje iki 1,84 proc. Kroatijoje) (zr. 15 paveiksla ir 2 priedo 2 lentele). Atsizvel-
gus j SEK, visose Salyse indekso jvertis sumazéja ir Estijoje bei Slovakijoje tampa statistiskai
nereikSmingas. Jeigu COGACRCO indeksas padidéty 1 vienetu, tai Lietuvoje, atsizvelgiant
j SEK veiksnj, matematinio rastingumo pasiekimai vidutiniskai padidéty apie 5 taskus (zr.
16 paveiksla ir 3 priedo 2 lentele). Visgi rodiklis prie skirtingy matematinio rastingumo
pasiekimy paaiskinimo prisideda vos 0,1 proc. punkto.

» Kognityvinio aktyvinimo matematikoje: matematinio mastymo skatinimas (COGACMCO),
skirtingai nei COGACRCO indekso, gaunama neigiama sasaja (isskyrus Kroatija; Estijai,
Latvijai ir Maltai — nereikSmingas rys3ys). Reikia priminti, kad 3j indeksa sudaro klausimai,
pvz.: kaip daznai Siais mokslo metais mokytojas (-a) per matematikos pamokga daré Siuos
dalykus?”, t. y. kaip daznai matematikos mokytojas (-a) j pamokas jtraukeé situacijas, skati-
nancias matematinj mastyma (apibrézta pagal PISA). Gautysi rezultatas, kad matematikos
mokytojas (-a) taiké nedaznai ir tai neigiamai prisidéjo prie mokiniy pasiekimy. Atsizvel-
gus j SEK, jvertis, iSskyrus Kroatija, iSlieka neigiamas, taciau nereikSmingas Estijai, Ispanijai,
Latvijai ir Maltai.

¢ Matematikos mokytojo pagalbos mokantis (TEACHSUP) indeksg ir matematinio rastingu-
mo pasiekimus sieja tiesioginis statistiskai reikSmingas rysys (iSskyrus Austrijg, Graikija,

Tarptautinis penkiolikmeciy tyrimas PISA 2022 27



Italijg, Lenkijg ir Portugalijg) ir kintantis nuo 1,16 Cekijoje ir Kroatijoje iki 12,18 Maltoje (Zr.
15 paveikslg ir 2 priedo 2 lentele). Salyse su reikiminga sgsaja mokytojo pagalba mokiniui
paaiskina nuo 0,08 proc. Ispanijoje iki 2,05 proc. Maltoje matematikos pasiekimy sklaidos.
Atsizvelgus j SEK, indekso svarba visose Salyse padidéja, iSskyrus Estija, Latvijg ir Slovakija
(zr. 16 paveiksla ir 3 priedo 2 lentele). Indekso priklausomybé jvertinta kaip nereikSminga
Austrijoje, Graikijoje, Italijoje, Kroatijoje, Lenkijoje ir Slovakijoje. Lietuvoje mokytojo pagal-
bos mokiniui rySio su matematinio rastingumo pasiekimais jvertis lygus 4,38, o, atsizvelgus
j SEK, jvertis padidéja iki 4,89 ir yra statistiSkai reikSmingas. Sudaryti modeliai atitinkamai
apraso 0,29 proc. ir 17,22 proc. matematikos pasiekimy sklaidos. Kadangi SEK Lietuvoje
paaiskina 17 proc. matematikos pasiekimy skirtumy, vadinasi, nors ir reikSmingai, taciau
prie matematikos pasiekimy sklaidos paaiskinimo mokytojo pagalbos mokiniui rodiklis
prisideda vos 0,22 proc. punkto. Jeigu Lietuvoje mokytojo pagalbos mokiniui indeksas
padidéty 1 vienetu, tai matematinio rastingumo pasiekimai vidutiniskai padidéty apie 5
taskus, atsizvelgiant j SEK.

e Paskutinis tyrime analizuojamas indeksas yra drausmé matematikos pamokose (DISCLIM).
Jo rySys su matematinio rastingumo pasiekimais yra statistiskai reikSmingai teigiamas nuo
5,91 Svedijoje iki 26,17 Vengrijoje (2r. 15 paveikslg ir 2 priedo 2 lentele). Atsizvelgus j SEK,
mokinio ir mokytojo bendravimo priklausomybé sustipréjo 6 3alyse (Austrija, Belgija, Bul-
garija, Italija, Kroatija, Rumunija), o kitose sumazéjo (zr. 16 paveikslg ir 3 priedo 2 lentele).
Atsizvelgus j SEK, drausmés matematikos pamokose rySys su matematinio rastingumo pa-
siekimais visose 3alyse susilpnéjo (i3skyrus Nyderlandus ir Svedija), tagiau i3liko statistidkai
reikSmingas. Lietuvoje drausmés matematikos pamokose ir matematinio rastingumo pa-
siekimy priklausomybé jvertinta 13,87, o, atsizvelgus j SEK, jvertis lygus 10,65 ir yra statis-
tiskai reikSmingas. Sudaryti modeliai atitinkamai apraso 2,42 proc. ir 18,18 proc. matemati-
kos pasiekimy sklaidos. Kadangi Lietuvoje SEK paaiskina 17 proc. matematikos pasiekimy
sklaidos, vadinasi, nors ir reikSmingai, taCiau prie matematikos pasiekimy skirtumy pa-
aiskinimo drausmés matematikos pamokose rodiklis prisideda 1,18 proc. punkto. Jeigu
Lietuvos drausmés matematikos pamokose indeksas padidéty 1 vienetu, tai matematinio
rastingumo pasiekimai vidutiniskai padidéty apie 11 tasky, atsizvelgiant j SEK veiksnj.
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16 paveikslas. Dviejy kintamyjy tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasieki-
mai, o nepriklausomi kintamieji — tam tikras mokinio mokymo ir mokymosi praktiky mokykloje indeksas, atsizvel-

giant j SEK, parametry jverciai (B, i$ (2) lygties) analizuojamose Salyse
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Apibendrindami atskiry mokinio mokymo ir mokymosi praktiky indeksy (MATHEFF, MA-
THEF21, MATHPERS, FAMCON, EXPOFA, EXPO21ST, COGACRCO, COGACMCO, TEACHSUP,
DISCLIM) sasajas su matematinio rastingumo pasiekimais, gauname skirtingus rezultatus.
Indeksy mokinio suvoktas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji matematika (MA-
THEFF), mokinio suvoktas saviveiksmingumas: matematinis samprotavimas ir XXI a. mate-
matika (MATHEF21), proaktyvus matematikos mokymasis (MATHPERS), susipazinimas su
matematikos sgvokomis (FAMCON), drausmé matematikos pamokose (DISCLIM) sasaja su
matematinio rastingumo pasiekimais yra statistiskai reikSminga visoms nagrinétoms ES 3a-
lims. Mokinio suvokto saviveiksmingumo: formalioji ir taikomoji matematika (MATHEFF) ir
SEK derinys paaiskina daugiausia matematinio rastingumo rezultaty skirtumy nagrinétose
ES 3alyse, pvz., Vengrijoje - 40 proc., o Baltijos Salyse — 30 proc. Kity indeksy sasajos yra mis-
raus tipo, antai, yra Saliy, kurioms apskaiciuotas reikSmingas, bet pasitaiko ir saliy, kurioms
jvertintas statistiskai nereikSmingas rysys. Atsizvelgus j SEK, visy indeksy, isskyrus drausme
matematikos pamokose (DISCLIM), svarba nagrinétose ES Salyse dazniausiai mazéja. Draus-
més matematikos pamokose indekso (DISCLIM) priklausomybés jvertis buvo didesnis, atsi-
zvelgus j SEK, visoms ES 3alims.

Lietuvoje rodikliai, kurie paaiskina daugiau nei 1 proc. matematikos pasiekimy issibarstymo
(atsizvelgiant j SEK), yra mokinio suvoktas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji ma-
tematika (MATHEFF), mokinio suvoktas saviveiksmingumas: matematinis samprotavimas ir
XXl a. matematika (MATHEF21), proaktyvus matematikos mokymasis (MATHPERS), susipazi-
nimas su matematikos sgvokomis (FAMCON) ir drausmé matematikos pamokose (DISCLIM).
Svarbiausias i$ nagrinéty indeksy yra mokinio suvoktas saviveiksmingumas formalioji ir tai-
komoji matematika (MATHEFF), nes $is rodiklis kartu su SEK paaiskina tre¢dalj matematinio
rastingumo pasiekimy skirtumy ir jo svarba matematinio rastingumo pasiekimams jvertinta
kaip didziausia. Toliau patikrinsime, ar visi nagrinéti mokymo ir mokymosi praktiky indeksai
reikSmingai veikia matematinio rastingumo pasiekimus, analizuodami indeksus kartu.

Visy mokinio mokymo ir mokymosi praktiky rodikliy sasajos modeliavimas su matematinio
raStingumo pasiekimais, atsizvelgiant j SEK veiksnj

Siekiant jvertinti bendra mokinio mokymo ir mokymosi praktiky rodikliy sasajg su matema-
tinio raStingumo pasiekimais, buvo taikyta tokia strategija:

1. sudaromas modelis kiekvienai Saliai naudojant visus indeksus (MATHEFF, MATHEF21, MA-
THPERS, FAMCON, EXPOFA, EXPO21ST, COGACRCO, COGACMCO, TEACHSUP, DISCLIM) ir
SEK kaip paaiskinamuosius ir atliekamas pazingsninis kintamyjy atmetimas ir gragZinimas
(pirmiausia po vieng atmetami nereikSmingiausi kintamieji, taciau kiekviename zingsny-
je tikrinamas atmesty kintamyjy grazinimas) paliekant modelyje kintamuosius, kuriy p
reikSmeé mazesné uz 0,1;

2. kiekvienai Saliai sudaromas modelis tik i$ prie$ tai zingsnyje atrinkty indeksy (zr. 4 lentele
arba 4 priedo 1 lentele).

Matome, kad susiformuoja gana skirtingi modeliai nagrinéjamoms ES 3alims. Pradékime
Siy modeliy analize nuo to, kiek modeliai paaiskina matematikos pasiekimy iSsibarstymo.
Priminsime, kad mokinio suvoktas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji matematika
indeksas (MATHEFF), atsizvelgus j SEK, paaiskina nuo 25 proc. iki 40 proc. matematikos pasie-
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kimy skirtumy (zZr. 16 paveiksla) ir i$ analizuojamy mokinio mokymo ir mokymosi praktiky in-
deksy yra svarbiausias nagrinéjamose ES 3alyse. Sie abu rodikliai yra statistiskai reiksmingi ir
sudarytuose daugelio kintamuyjy regresijos modeliuose, kur paaiskina 30-44 proc. skirtumy,
o tai reiskia, kad likusieji 9 mokinio mokymo ir mokymosi praktiky indeksai ribotai prisideda
prie skirtingy matematikos pasiekimy paaiskinimo. Lietuvai sudarytame modelyje matome,
kad proaktyvaus matematikos mokymosi indeksas (MATHPERS) ir susipazinimo su formalio-
siomis ir taikomosios matematikos uzduotimis indeksas (EXPOFA) néra reikSmingai susije su
matematinio rastingumo pasiekimais. Tada indeksai mokinio suvoktas saviveiksmingumas:
formalioji ir taikomoji matematika (MATHEFF), susipaZinimas su matematikos sgvokomis
(FAMCON), kognityvinis aktyvinimas matematikoje: samprotavimo skatinimas (COGACRCO),
matematikos mokytojo pagalba mokantis (TEACHSUP), drausmé matematikos pamokose
(DISCLIM) yra statistiskai reikSmingai teigiamai asocijuoti su matematinio rastingumo pa-
siekimais. Nors visi nagrinéjami indeksai yra sukonstruoti taip, kad sasaja bty tiesioginé,
taciau i$ empirinés analizés gauname, kad kai kurie indeksai daugelio kintamuyjy regresijoje
yra neigiamai koreliuoti su matematinio rastingumo pasiekimais. Lietuvai matematinio ras-
tingumo pasiekimus mazinantys rodikliai jvertinti Sie: mokinio suvoktas saviveiksmingumas:
matematinis samprotavimas ir XXI a. matematika (MATHEF21), susipazinimas su matema-
tiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika (EXPO21ST), kognityvinis aktyvinimas
matematikoje: matematinio mastymo skatinimas (COGACMCO). Paskutiniy dviejy indeksy
koreliacija (zr. 14 paveikslg) buvo apskaiciuota neigiama, todeél tikétinas neigiamas regresi-
jos rysys. Taciau mokinio suvoktas saviveiksmingumas: matematinis samprotavimas ir XXI a.
matematika (MATHEF21) iki Siol buvo analizuotas kaip tiesioginj rysj turintis veiksnys ir Sis
Zenklo pasikeitimas gautas galimai dél koreliacijos su suvoktu saviveiksmingumu: formalioji
ir taikomoji matematika indeksu (MATHEFF). Taigi, baty galima sudaryti dar treciag modelj
visoms $alims, nejtraukiant mokinio suvoktas saviveiksmingumas: matematinis samprota-
vimas ir XXI a. matematika indekso (MATHEF21). Visgi teigiame, kad reikalinga detalesné in-
deksy, neigiamai susijusiy su matematinio rastingumo pasiekimais, analizé.
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4 lentelé. Kiekvienos Salies daugelio kintamuyjy tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis - matematinio ras-
tingumo pasiekimai, o nepriklausomi kintamieji - individualts mokinio mokymo ir mokymosi praktiky indeksai ir
SEK, rezultaty koeficientai analizuojamose salyse

™ E ﬁ 2 - "Z’ § g § =
Salis R;% 4 o & S - & - < z S "
E & & = & & 8 = < 8 v
=0 =T == IO 2 < B OB R I 7
Airija 369 31,06 - - 840 38 753 - 98 - 450 20,52
Austrija 383 3014 - 669 897 - 546 - 667 - 877 27,9
Cekija 390 3288 -614 -3,14 901 -2,29 -495 227 -957 2,24 997 33,69
Estija 329 31,73 -2,82 2,36 332 503 -672 - 979 359 688 2558
Graikija 31,1 25,97 - 4,98 - -3,61 -4,41 743 -11,54 - 9,39 19,13
Ispanija 30,0 2849 -3,73 - 8,43 - -792 1,47 -7,54 1,54 7,74 22,75
Italija 33,0 32,82 -4,98 - 10,70 -3,11 -3,75 948 -12,27 - 563 22,16
Kroatija 31,8 31,52 -3,38 -4,15 4,41 - - 5,21 -5,89 - 9,95 27,99
Latvija 32,3 26,58 - - 7,46 - -5,29 6,09 -10,80 - 6,46 24,40
Lenkija 31,4 27,47 -5,07 - 4,34 - -6,01 5,02 -10,90 - 5,81 29,04
Lietuva 33,0 31,73 -7,30 - 4,31 - -7,78 2,88 -9,65 3,31 4,66 29,50
Malta 33,6 30,01 - - 8,11 - - 6,04 -1705 6,63 13,81 15,32
Nyderlandai 35,0 37,69 -24,2 - 11,38 3,61 - 6,11 -1988 5,07 14,18 31,63
Portugalija 35,7 28,22 -516 6,01 3,76 -458 -6,21 6,85 -1510 2,67 4,32 22,67
Slovakija 36,5 25,22 -444 -3,04 669 504 -867 3,11 -10,61 - 13,05 37,66
Slovénija 31,0 24,67 -5,70 - 9,19 - -6,36 3,08 -1090 4,03 12,57 29,29
Svedija 36,0 35,57 - - - 356 -691 2,89 -13,72 641 - 27,34
Vengrija 44,2 3242 -699 -348 6,63 - -700 6,14 -11,19 4,09 12,06 32,09

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: (R2) yra pataisytasis determinacijos koeficientas; jverciai pateikti paryskintai, kai p reikmé > 0,05.

Priminsime, kad visa iki Siol atlikta analizé buvo pateikiama mokinio lygmeniu, t. y. kiek mo-
kiniy skirtumai paaiskina matematinio rastingumo pasiekimus. Ta¢iau nepamirskime, kad
mokyklos nagrinéjamose Salyse gali skirtis ir tai yra papildomas 3altinis skirtumams. Tam
jvertinti buvo apskaiciuotas tarpmokyklinis koreliacijos koeficientas (ICC) (zr. 17 paveikslg),
kurio maziausios reikSmés tenka Airijai, Ispanijai ir Estijai, o labiausiai besiskirian¢ios moky-
klos yra Nyderlanduose ir Vengrijoje.
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17 paveikslas. Tarpmokyklinis koreliacijos koeficientas

PISA tyrimo 2022 m. ciklo duomenimis, Lietuvai ICC = 0,32, o Latvijai ir Estijai — apie 0,2. Vadi-
nasi, Lietuvoje apie 30 proc. matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos galime paaiskinti
skirtumais tarp mokykly. Jvertine mokykly ir mokiniy lygmens skirtumus, galime aproksi-

muoti, kad paaiskinome apie 60 proc. matematikos pasiekimy sklaidos.

PISA 2022 ICC reikSme galime palyginti su nacionaliniy matematikos PUPP pasiekimy anali-
ze 2015-2016 m. m., kurioje ICC koeficientas buvo apskaiciuotas 27,5 proc. (Jakaitiené ir kt.,

2022).
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Apibendrinimas

Lietuvos penkiolikmeciy mokiniy rezultatai PISA 2022 matematinio rastingumo tyrime yra
aukstesni uz EBPO vidurkj, taciau atsilieka nuo Estijos ir Latvijos. Estija pirmauja tarp astuo-
niolikos analizuoty tyrimo dalyviy, o prasciausius rezultatus demonstruoja Graikija. Teigiamai
vertintina tai, kad pagal pasiekimy issibarstymga Lietuva patenka tarp trec¢dalio Saliy su ma-
Ziausia rezultaty sklaida. Tiesa, pasiekimy sklaida Latvijoje ir Estijoje yra dar Siek tiek mazesné.
Jdomu, kad didziausias pasiekimy iSsibarstymas yra Nyderlanduose - Salyje pagal vidutinius
matematinio rastingumo rezultatus antroje po Estijos, o vienas i§ maziausiy — Airijoje, kuri
pagal pasiekimy vidutinius rezultatus yra trecia po Estijos. Tai dar sykj parodo, kad bendras
vidutinis pasiekimy lygis toli grazu ne viska pasako apie 3alies Svietimo sistemos efektyvuma.
Bendras aukstas rodiklis gali maskuoti didelius individualius mokiniy pasiekimy skirtumus.

Analizuodami mokiniy mokymo ir mokymosi praktiky rodiklius, matome, kad Lietuvos ro-
dikliai atrodo geriausi, vertinant proaktyvy dalyvavima matematikos pamokose ir drausme
matematikos pamoky metu. Jie yra aukstesni uz EBPO vidurkj ir vieni i$ auksciausiy tarp
analizuoty Saliy. Vertinant kitus rodiklius, Lietuva svyruoja apie EBPO vidurkj, kartais pra-
lenkdama kitas Baltijos 3alis, o kartais nuo jy atsilikdama. Lietuvos rezultatai yra aukstesni uz
Latvijos ir Estijos, vertinant mokiniy pasitikéjima savo jégomis spresti formaliosios ir taiko-
mosios matematikos uzduotis, taip pat vertinant pasitikéjimg matematiniu samprotavimu ir
XXl a. matematika. Lietuva taip pat Siek tiek lenkia Estija ir Latvija pagal mokytojo pagalbos
mokantis rodiklj, nors rezultatai gana panasus. Jdomu, kad, esant panasiam mokytojo pagal-
bos lygiui, Baltijos Saliy mokiniy matematinio rastingumo rezultatai skiriasi: Estija gerokai
lenkia kitas dvi Baltijos 3alis. Apibendrinant galima teigti, kad didesniy skirtumy, vertinant
mokymo ir mokymosi praktikas, neisryskéjo. Graikija su Zemiausiais pasiekimais ir Estija su
auksciausiais pasiekimais issiskiria kaip atskiros Salys, o kity issibarstymas yra panasus ir su-
daro atskira grupe be jokios tendencijos.

Mokiniy pasiekimai yra neiSvengiamai susije su jy socialiniu, ekonominiu ir kultdriniu statu-
su (SEK). SEK visose nagrinéjamose Salyse yra statistiskai reikSmingai susijes su matematinio
rastingumo pasiekimais, ir kuo SEK yra homogeniskesnis 3alyje, tuo maziau paaiskina ma-
tematikos pasiekimy skirtumy. Lietuvos SEK vidurkis yra didesnis uz EBPO vidurkj ir paais-
kina apie 17 proc. matematikos pasiekimy iSsibarstymo, Estijoje ir Latvijoje — po mazdaug
13 proc. Nors SEK kintamasis yra reikSmingai koreliuotas su matematikos pasiekimais, sasaja
su mokinio mokymo ir mokymosi praktiky rodikliais svyruoja nuo labai silpnos iki vidutinés
ir ne visada yra statistiskai reikSminga. Lietuvos atveju issiskiria mokiniy pasitikéjimo savo
jégomis spresti formaliosios ir taikomosios matematikos uzduotis indeksas, kuris yra pats
svarbiausias lyginant su visais kitais nagrinétais mokymo ir mokymosi praktiky indeksais.
Kartu su SEK jis paaiskina trecdalj matematikos pasiekimy skirtumy, o jo svarba matema-
tikos pasiekimams yra didziausia. Mokiniy pasitikéjimo savo jégomis spresti formaliosios ir
taikomosios matematikos uzduotis indekso ir SEK derinys paaiskina daugiausia matematinio
rastingumo pasiekimy skirtumy ne tik Lietuvos, bet ir kity nagrinéty ES 3aliy atvejais. Pavyz-
dZiui, Baltijos 3alyse jis paaiskina 30 proc. pasiekimy skirtumuy.
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Pasiekimy skirtumus lemia ir mokykly skirtumai. I3 tyrime dalyvavusiy 3aliy maziausios tarp-
mokyklinio koreliacijos koeficiento (ICC) reikSmés nustatytos Airijai, Ispanijai ir Estijai, o la-
biausiai besiskirianc¢ios mokyklos yra Nyderlanduose ir Vengrijoje. PISA 2022 duomenimis,
ICC reikdmeé Lietuvai yra 0,32, o Latvijai ir Estijai — apie 0,2. Vadinasi, Lietuvoje apie 30 proc.
matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos galime paaiskinti skirtumais tarp mokykly. Jver-
tine mokykly ir mokiniy lygmens skirtumus, galime manyti, kad paaiskinome apie 60 proc.
matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos.

Rekomendacijos nacionalinio lygmens Svietimo institucijoms, mokykly steigéjams ir moky-
kloms del matematikos mokymo ir mokymosi praktiky ir pasiekimy gerinimo

1. Atkreipti démesj j tas mokiniy mokymosi ir praktikos sritis, kuriose 3alies rodiklis zemesnis
uz EBPO rodiklj ir (arba) atsilieka nuo kity Baltijos 3aliy. Tokios sritys — tai: mokinio suvok-
tas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji matematika, susipazinimas su matematikos
sgvokomis, susipazinimas su formaliosiomis ir taikomosios matematikos uzduotimis, su-
sipazinimas su matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika, kognityvinis
aktyvinimas matematikoje: samprotavimo skatinimas, matematikos mokytojo pagalba
mokantis.

2. Ugdymo proceso metu skirti papildoma démesj mokiniams i$ nepalankios SEK aplinkos.

3. Gerinti ugdymo kokybe 3alies mokyklose, siekiant mazinti skirtumus tarp mokykly.
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Santrauka

Tyrimo tikslas — remiantis tarptautinio PISA tyrimo 2022 m. duomenimis atlikti lyginamaja
penkiolikmeciy matematikos mokymo ir mokymosi praktiky mokykloje analize ir iy veiksniy
sgsajas su mokiniy matematinio rastingumo pasiekimais Lietuvoje ir kitose Europos Sajungos
Salyse. Mokinio mokymo ir mokymosi praktikos mokykloje analizuotos pagal deSimt indeksy:

. mokinio suvoktas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji matematika,

. mokinio suvoktas saviveiksmingumas: matematinis samprotavimas ir XXI a. matematika,
. proaktyvus matematikos mokymasis,

. susipazinimas su matematikos sgvokomis,

. susipazinimas su formaliosiomis ir taikomosios matematikos uzduotimis,

. susipazinimas su matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika,

. kognityvinis aktyvinimas matematikoje: samprotavimo skatinimas,

. kognityvinis aktyvinimas matematikoje: matematinio mastymo skatinimas,

. matematikos mokytojo pagalba mokantis,

10. drausmé matematikos pamokose.

O 00 N OV U1 D WIN =

Siy indeksy ry3ys su matematinio rastingumo pasiekimais jvertintas atsizvelgiant j mokiniy
Seimy ekonominés, socialinés ir kulturinés padéties (SEK) indeksa. Mokymo ir mokymosi
praktiky mokykloje ir matematinio rastingumo pasiekimy sasajoms jvertinti sudaryti tiesi-
nés regresijos modeliai naudojant visus tikétinus jvercius.

Lietuvos rodikliai atrodo geriausi, vertinant proaktyvy dalyvavima matematikos pamokose
ir drausme matematikos pamoky metu. Jie yra aukStesni uz EBPO vidurkj ir vieni iS auks-
Ciausiy tarp analizuoty Saliy. Vertinant kitus rodiklius, Lietuva svyruoja apie EBPO vidurkj,
kartais pralenkdama kitas Baltijos 3alis, o kartais nuo jy atsilikdama. Nors SEK kintamasis yra
reikSmingai koreliuotas su matematikos pasiekimais, koreliacija su mokinio mokymo ir mo-
kymosi praktiky rodikliais varijuoja nuo labai silpnos iki vidutinés ir ne visada yra statistiskai
reikSminga. Lietuvos atveju issiskiria mokiniy pasitikéjimo savo jégomis spresti formaliosios
ir taikomosios matematikos uzduotis indeksas. Kartu su SEK jis paaiskina tre¢dalj matema-
tikos pasiekimy skirtumy, o jo svarba matematinio rastingumo pasiekimams yra didziausia.
Baltijos Salyse Sis indeksas paaiskina 30 proc. pasiekimy skirtumy. Lietuvoje apie 30 proc.
matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos taip pat galima paaiskinti skirtumais tarp mo-
kykly. Jvertine mokykly ir mokiniy lygmens skirtumus, galime manyti, kad paaiskinome apie
60 proc. matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos.
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1 PRIEDAS Aprasomosios statistikos

1 lentelé. Matematinio rastingumo rezultaty aprasomosios statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 Md K3 Max
Airija 5569 0 491,7 2,1 796 2154 4368 4929 5472 757,
Austrija 6151 0 487,3 2,4 936 1889 4205 4890 5544 7888
Cekija 8460 0 487,0 2,1 934 1876 4185 4858 5531 8164
Estija 6392 0 510,0 1,9 850 2260 4496 5093 5686 7924
Graikija 6403 0 430,2 23 834 1254 3698 4263 4872 7332
Ispanija 30800 0 473,1 1,5 864 151,3 4136 4745 5335 8038
Italija 10552 0 4713 3,1 889 1680 4079 4692 5329 7991
Kroatija 6135 0 463,1 24 880 1686 4002 4593 5236 7672
Latvija 5373 0 483,2 2,0 80,2 2063 4276 4813 5372 7832
Lenkija 6011 0 489,0 23 895 2044 4264 4904 552,0 8016
Lietuva 7257 0 475,2 1,9 872 1928 4126 4725 5346 797,0
Malta 3127 0 466,0 1,7 985 1636 3947 4695 5370 7867
Nyderlandai 5046 0 492,7 39 106,1 1923 411,17 4968 5745 8079
Portugalija 6793 0 4719 23 896 1874 4076 4707 5365 7616
Slovakija 5824 0 464,0 28 101,1  148,1 3924 4683 5365 783,22
Slovénija 6721 0 484,5 13 892 1722 4210 4816 5461 7778
Svedija 6072 0 481,8 2,0 956 1435 4130 4829 549,7 8057
Vengrija 6198 0 472,8 2,5 939 1782 4062 4744 5384 7785

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N - mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN - standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md — mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max - didZiausia reikmé.

2 lentelé. Mokinio suvoktas saviveiksmingumas: formalioji ir taikomoji matematika (MATHEFF) aprasomosios

statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 Md K3 Max
Airija 5343 226 -0,26 0,02 1,09 -3,51 -0,86 -0,32 0,27 2,36
Austrija 5354 797 0,03 0,02 1,21 -3,51 -0,68 -0,09 0,75 2,36
Cekija 7627 833 -0,38 0,02 1,14 -3,49 -0,96 -0,40 0,13 2,36
Estija 6057 335 -0,41 0,02 1,13 -3,51 -1,01 -0,45 0,06 2,36
Graikija 5805 598 -0,58 0,02 1,17 -3,51 -1,23 -0,56 0,00 2,35
Ispanija 28009 2791 -0,20 0,01 1,08 -3,51 -0,77 -0,25 0,31 2,36
Italija 9854 698 -0,44 0,03 1,00 -3,50 -0,93 -0,42 0,02 2,36
Kroatija 5687 448 -0,21 0,02 1,13 -3,51 -0,76 -0,24 0,19 2,36
Latvija 4697 676 -0,61 0,02 1,12 -3,51 -1,24 -0,64 -0,09 2,35
Lenkija 5507 504 -0,59 0,02 1,17 -3,50 -1,18 -0,56 -0,06 2,35
Lietuva 6626 631 -0,33 0,01 1,12 -3,51 -0,91 -0,35 0,11 2,36
Malta 2711 416 -0,22 0,02 1,24 -3,50 -0,88 -0,24 0,42 2,36
Nyderlandai 4276 770 -0,30 0,02 1,18 -3,51 -0,86 -0,28 0,19 2,36
Portugalija 6080 713 -0,41 0,02 1,18 -3,51 -0,99 -0,36 0,09 2,36
Slovakija 5089 735 -0,39 0,03 1,25 -3,51 -1,02 -0,39 0,06 2,36
Slovénija 6086 635 -0,38 0,02 1,16 -3,51 -0,96 -0,35 0,10 2,36
Svedija 5385 687 -0,30 0,02 1,21 -3,50 -0,96 -0,32 0,27 2,36
Vengrija 5558 640 -0,29 0,03 1,15 -3,50 -0,91 -0,39 0,18 2,36

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md — mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max — didZiausia reikmé.
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3 lentelé. Mokinio suvoktas saviveiksmingumas: matematinis samprotavimas ir XXI a. matematika (MATHEF21)
aprasomosios statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 Md K3 Max
Airija 5279 290 0,08 0,02 0,87 -2,49 -0,42 0,07 0,64 2,91
Austrija 5225 926 0,08 0,02 1,03 -2,47 -0,55 0,03 0,69 2,91
Cekija 7496 964 -0,27 0,02 0,99 -2,48 -0,69 -0,26 0,30 2,91
Estija 6014 378 -0,11 0,01 0,93 -2,49 -0,58 -0,14 0,46 2,91
Graikija 5726 677 -0,26 0,02 1,02 -2,49 -0,76 -0,25 0,31 2,90
Ispanija 27672 3128 0,03 0,01 0,95 -2,49 -0,53 0,01 0,65 2,91
Italija 9748 804 -0,14 0,02 0,91 -2,49 -0,60 -0,08 0,41 2,87
Kroatija 5622 513 0,20 0,02 0,98 -2,48 -0,39 0,20 0,73 2,91
Latvija 4629 744 -0,21 0,02 0,92 -2,49 -0,61 -0,26 0,30 2,90
Lenkija 5434 577 -0,26 0,02 0,98 -2,49 -0,68 -0,26 0,29 2,91
Lietuva 6553 704 0,01 0,01 0,95 -2,46 -0,55 0,00 0,67 2,91
Malta 2678 449 0,09 0,02 1,03 -2,48 -0,53 0,07 0,69 2,90
Nyderlandai 4203 843 -0,02 0,02 0,98 -2,49 -0,55 -0,01 0,68 2,90
Portugalija 6010 783 0,11 0,02 0,96 -2,49 -0,48 0,12 0,71 2,90
Slovakija 5018 806 -0,01 0,02 1,06 -2,48 -0,57 -0,02 0,69 2,91
Slovénija 6018 703 -0,09 0,01 1,00 -2,49 -0,59 -0,07 0,67 2,90
§vedija 5274 798 0,16 0,02 1,00 -2,45 -0,51 0,14 0,72 2,91
Vengrija 5505 693 -0,13 0,02 0,90 -2,50 -0,58 -0,18 0,32 2,91

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N - mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN - standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reikSmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md — mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max — didzZiausia reikSmeé.

4 lentelé. Proaktyvus matematikos mokymasis (MATHPERS) aprasomosios statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 md K3 Max
Airija 5282 287 0,09 0,01 0,91 -3,10 -0,46 0,03 0,56 2,83
Austrija 4954 1197 0,14 0,02 1,02 -3,13 -0,44 0,08 0,66 2,84
Cekija 7507 953 -0,30 0,02 0,91 -3,13 -0,81 -0,34 0,17 2,83
Estija 6028 364 -0,02 0,01 0,96 -3,13 -0,55 -0,10 0,40 2,83
Graikija 5780 623 -0,14 0,02 1,12 -3,13 -0,75 -0,22 042 2,85
Ispanija 27707 3093 0,00 0,01 0,94 -3,13 -0,52 -0,06 0,45 2,85
Italija 9785 767 -0,02 0,01 0,94 -3,10 -0,55 -0,09 0,44 2,85
Kroatija 5598 537 -0,03 0,02 1,00 -3,10 -0,55 -0,13 0,37 2,83
Latvija 4649 724 -0,07 0,01 0,94 -3,13 -0,57 -0,16 0,35 2,85
Lenkija 5416 595 -0,38 0,02 0,99 -3,13 -0,91 -0,43 0,11 2,83
Lietuva 6557 700 0,12 0,01 0,97 -3,13 -0,46 0,05 0,57 2,85
Malta 2680 447 0,12 0,02 1,05 -3,05 -0,48 0,04 0,64 2,83
Nyderlandai 4237 809 -0,14 0,02 0,96 -3,13 -0,56 -0,15 0,30 2,83
Portugalija 5952 841 0,05 0,02 1,09 -3,13 -0,51 0,03 0,58 2,85
Slovakija 4994 830 -0,12 0,02 1,09 -3,13 -0,69 -0,24 0,35 2,85
Slovénija 6033 688 -0,12 0,02 0,93 -3,10 -0,58 -0,19 0,30 2,83
Svedija 5268 804 0,14 0,02 0,99 -3,13 -0,45 0,05 0,57 2,85
Vengrija 5480 718 -0,20 0,02 0,93 -3,13 -0,73 -0,26 0,28 2,83

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN - standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md - mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max — didZiausia reiksmeé.
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5 lentelé. SusipaZinimas su matematikos sqvokomis (FAMCON) aprasomosios statistikos

Salis
Airija
Austrija
Cekija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Malta
Nyderlandai
Portugalija
Slovakija
Slovénija
Svedija
Vengrija

N
5291
5293
7184
6045
5772
27799
9817
5624
4667
5432
6565
2694
4258
6084
5053
6048
5307
5524

Na
278
858
1276
347
631
3001
735
511
706
579
692
433
788
709
771
673
765
674

Vid.
0,58
0,35
0,15
0,23
0,03
0,45
0,48
0,76
0,76
0,23
0,49
0,63
0,15
0,75
0,49
0,60
0,26
0,72

SE
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03

SN

1,25
1,28
1,17
1,10
1,12
1,20
1,29
1,40
1,33
1,22
1,27
1,38
1,30
1,46
1,31
1,27
1,37
1,33

Min
-3,72
-3,93
-3,88
-3,80
-3,91
-3,94
-4,09
-4,05
-4,18
-3,97
-4,09
-3,86
-3,88
-4,30
-3,93
-4,02
-4,08
-4,05

K1
-0,14
-0,38
-0,52
-0,38
-0,60
-0,26
-0,29
-0,08
0,00
-0,41
-0,19
-0,18
-0,53
-0,10
-0,21
-0,14
-0,50
-0,08

Md
0,46
0,17
0,00
0,12
-0,08
0,34
0,35
0,57
0,55
0,10
0,35
0,43
0,02
0,61
0,32
0,43
0,13
0,51

K3
1,15
0,82
0,63
0,70
0,50
1,01
1,05
1,32
1,18
0,70
0,95
1,19
0,70
1,39
0,96
1,12
0,85
1,25

Max
4,71
4,24
4,31
4,46
3,98
4,81
4,53
4,58
4,97
4,29
4,51
4,38
4,60
4,79
4,31
4,08
4,41
4,36

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis

nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 - pirmasis kvartilis, Md — mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max - didZiausia reikmé.

6 lentelé. SusipaZinimas su formaliosiomis ir taikomosios matematikos uzduotimis (EXPOFA) aprasomosios

statistikos

Salis
Airija
Austrija
Cekija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Malta
Nyderlandai
Portugalija
Slovakija
Slovénija
Svedija
Vengrija

N
5357
5398
7680
6096
5836
28237
9910
5674
4772
5505
6710
2728
4298
5997
5110
6096
5427
5632

Na
212
753
780
296
567
2563
642
461
601
506
547
399
748
796
714
625
645
566

Vid.
0,22
0,15
0,16
0,00
-0,35
0,16
-0,55
0,10
0,13
-0,12
0,03
0,25
0,10
-0,19
0,38
-0,09
0,21

-0,01

SE
0,02
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,02

SN
0,87
1,01
0,88
0,84
1,24
0,84
1,21
0,95
0,84
0,87
0,86
1,02
1,02
0,94
1,04
0,88
0,93
0,90

Min
-3,06
-3,09
-3,09
-3,09
-8,85
-3,09
-9,89
-3,09
-3,09
-3,09
-3,07
-3,01
-3,09
-3,09
-3,07
-3,09
-3,07
-3,07

K1
-0,23
-0,38
-0,32
-0,41
-0,85
-0,30
-1,11
-0,40
-0,31
-0,53
-0,42
-0,26
-0,38
-0,66
-0,19
-0,59
-0,25
-0,52

md
0,21
0,11
0,09
0,01
-0,31
0,10
-0,42
0,08
0,09
-0,15
-0,01
0,18
0,12
-0,18
0,29
-0,16
0,16
-0,06

K3
0,59
0,62
0,52
0,38
0,23
0,53
0,09
0,50
0,47
0,27
0,38
0,63
0,55
0,30
0,85
0,31
0,54
0,40

Max
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,63
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. — svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis

nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 - pirmasis kvartilis, Md — mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max — didZiausia reikmé.
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7 lentelé. SusipaZinimas su matematiniu samprotavimu ir XXI a. matematikos tematika (EXPO21ST) aprasomosios
statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 Md K3 Max
Airija 5302 267 0,19 0,02 0,86 -2,64 -0,33 0,20 0,57 3,27
Austrija 5290 861 0,02 0,02 0,98 -2,75 -0,52 0,01 0,48 3,27
Cekija 7551 909 -0,28 0,02 0,94 -2,75 -0,73 -0,31 0,28 3,27
Estija 6042 350 -0,18 0,01 0,87 -2,75 -0,63 -0,23 0,33 3,27
Graikija 5779 624 -0,25 0,02 1,03 -2,75 -0,78 -0,26 0,34 3,19
Ispanija 27954 2846 -0,03 0,01 0,92 -2,75 -0,56 -0,08 043 3,27
Italija 9829 723 -0,36 0,02 0,98 -2,75 -0,92 -0,35 0,25 3,21
Kroatija 5617 518 0,07 0,02 1,00 -2,75 -0,49 0,06 0,48 3,27
Latvija 4703 670 -0,02 0,02 0,89 -2,75 -0,53 -0,06 0,41 3,27
Lenkija 5448 563 -0,24 0,02 0,97 -2,75 -0,72 -0,29 0,32 3,27
Lietuva 6604 653 -0,13 0,02 0,94 -2,75 -0,64 -0,20 0,37 3,27
Malta 2679 448 0,13 0,02 1,00 -2,75 -0,41 0,11 0,56 3,15
Nyderlandai 4251 795 -0,12 0,02 0,95 -2,75 -0,61 -0,11 0,41 3,21
Portugalija 5945 848 0,08 0,02 0,98 -2,75 -0,50 0,09 0,49 3,27
Slovakija 5047 777 0,02 0,02 1,08 -2,75 -0,58 -0,04 0,48 3,27
Slovénija 6052 669 -0,24 0,01 0,97 -2,64 -0,73 -0,28 0,34 3,19
Svedija 5351 721 0,26 0,02 0,94 -2,64 -0,30 0,28 0,60 3,27
Vengrija 5574 624 -0,22 0,02 0,98 -2,64 -0,78 -0,29 0,35 3,27

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN - standartinis
nuokrypis, Min - maziausia reiksmé, K1 - pirmasis kvartilis, Md - mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max - didZiausia reiksmeé.

8 lentelé. Kognityvinis aktyvinimas matematikoje: samprotavimo skatinimas (COGACRCO) aprasomosios statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 md K3 Max
Airija 5381 188 0,18 0,02 092 -285 -029 0,3 0,57 3,75
Austrija 5123 1028 0,04 0,02 1,03 298 -050 0,02 0,55 3,75
Cekija 7712 748  -0,18 0,02 097 -298 -070 -0,15 032 3,70
Estija 6122 270  -0,17 0,01 084 -298 -062 -016 0,26 3,64
Graikija 5898 505 0,03 0,02 094 -298 -039 005 0,51 3,67
Ispanija 28381 2419  -0,07 0,01 095 -298 -057 -0,10 042 3,72
Italija 9972 580 0,10 0,02 089 -298 -037 0,08 0,55 3,72
Kroatija 5717 418  -0,03 0,02 096 -298 -052 -009 048 3,67
Latvija 4819 554 0,04 0,02 089 -298 -045 -004 0,51 3,65
Lenkija 5538 473 020 0,02 1,04 298 075 -0,17 032 3,71
Lietuva 6698 559 0,01 0,01 095 -298 -046 -006 047 3,72
Malta 2750 377 0,13 0,02 1,05 298 -038 0,07 0,57 3,69
Nyderlandai 4307 739 -026 0,02 1,02 298 073 -0,15 025 3,67
Portugalija 6035 758 0,26 0,02 1,07 298 -023 0,21 0,67 3,73
Slovakija 5122 702 -0,07 0,02 1,03 298 055 -0,11 0,42 3,72
Slovénija 6124 597 0,14 0,01 092 -298 -058 -0,13 032 3,72
Svedija 5482 590 0,09 0,02 098 -298 -040 0,05 0,54 3,67
Vengrija 5668 530 0,00 0,01 085 -298 -046 -005 044 3,64

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md - mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max — didZiausia reiksmeé.
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9 lentelé. Kognityvinis aktyvinimas matematikoje: matematinio mqstymo skatinimas (COGACMCO) aprasomosios
statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 Md K3 Max
Airija 5323 246 -0,02 0,02 0,95 -2,16 -0,55 0,07 0,55 2,59
Austrija 5049 1102 0,02 0,02 1,01 -2,16 -0,57 0,06 0,63 2,62
Cekija 7624 836 -0,16 0,02 0,93 -2,16 -0,70 -0,10 0,32 2,62
Estija 6080 312 -0,16 0,01 0,89 -2,16 -0,66 -0,11 0,30 2,59
Graikija 5834 569 -0,10 0,02 0,98 -2,16 -0,65 -0,03 0,45 2,62
Ispanija 28121 2679 0,07 0,01 0,98 -2,16 -0,50 0,15 0,65 2,62
Italija 9866 686 -0,14 0,02 0,93 -2,16 -0,70 -0,07 0,41 2,62
Kroatija 5655 480 0,11 0,02 1,00 -2,16 -0,45 0,19 0,65 2,62
Latvija 4765 608 0,03 0,02 0,89 -2,16 -0,47 0,08 0,50 2,62
Lenkija 5483 528 -0,34 0,02 1,05 -2,16 -1,06 -0,34 0,25 2,62
Lietuva 6647 610 0,00 0,02 0,95 -2,16 -0,52 0,06 0,49 2,58
Malta 2705 422 0,11 0,02 1,00 -2,16 -0,45 0,16 0,68 2,62
Nyderlandai 4259 787 -0,35 0,02 0,95 -2,16 -0,96 -0,26 0,23 2,59
Portugalija 5994 799 0,29 0,02 1,04 -2,16 -0,30 0,25 0,89 2,62
Slovakija 5081 743 0,05 0,02 1,00 -2,16 -0,49 0,13 0,57 2,62
Slovénija 6079 642 -0,12 0,01 0,93 -2,16 -0,60 -0,02 0,39 2,62
Svedija 5384 688 0,00 0,02 0,96 -2,16 -0,51 0,04 0,51 2,62
Vengrija 5623 575 -0,06 0,02 0,93 -2,16 -0,56 -0,02 0,41 2,62

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N - mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN - standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reikSmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md — mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max - didzZiausia reikSmeé.

10 lentelée. Matematikos mokytojo pagalba mokantis (TEACHSUP) aprasomosios statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 Md K3 Max
Airija 5439 130 0,07 0,02 1,11 291 056 -0,10 0,82 1,56
Austrija 5353 798  -039 0,03 1,23 291 -1,07 -033 044 1,56
Cekija 7943 517  -050 0,03 1,12 291  -107 -056 0,5 1,56
Estija 6178 214  -0,19 0,02 1,02 291 -081 -0,10 044 1,56
Graikija 6010 393 -040 0,02 1,09 291 -1,07 -033 0,15 1,56
Ispanija 28782 2018 0,06 0,02 1,14 291 -081 -0,10 1,56 1,56
Italija 10105 447  -0,16 0,02 1,11 291 081 -0,10 0,82 1,56
Kroatija 5789 346  -0,21 0,02 1,17 291  -1,07 -033 044 1,56
Latvija 4909 464 022 0,02 1,00 291 -081 -0,33 044 1,56
Lenkija 5616 395 069 003 1,6 291 -136 -0,78 -0,10 1,56
Lietuva 6809 448  -0,19 0,02 1,06  -291 -1,07 -0,33 044 1,56
Malta 2813 314 0,13 0,02 1,14 291 -056 -0,10 1,56 1,56
Nyderlandai 4571 475 036 0,02 099 -291 -107 -033 0,5 1,56
Portugalija 6178 615 0,33 0,02 1,11 291 033 0,15 1,56 1,56
Slovakija 5288 536  -0,21 0,03 1,17 291  -1,07 -0,33 044 1,56
Slovénija 6366 355 -0,41 0,02 1,12 291  -1,07 -033 015 1,56
Svedija 5622 450 0,19 0,02 1,07 291 -056 -0,10 1,56 1,56
Vengrija 5750 448  -022 0,03 1,11 291  -1,07 -033 044 1,56

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. — svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md - mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max - didziausia reiksmé.
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11 lentelé. Drausmé matematikos pamokose (DISCLIM) aprasomosios statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 Md K3 Max
Airija 5454 115 0,18 0,02 0,91 -2,49 -0,34 0,16 0,76 1,85
Austrija 5398 753 0,36 0,02 1,06 -2,49 -0,33 0,44 1,15 1,85
Cekija 8009 451 -0,03 0,02 0,97 -2,49 -0,67 -0,08 0,64 1,85
Estija 6201 191 0,14 0,02 0,92 -2,49 -0,37 0,09 0,71 2,02
Graikija 6030 373 -0,27 0,02 0,87 -2,49 -0,81 -0,29 0,20 1,85
Ispanija 28956 1844 -0,08 0,01 0,91 -2,49 -0,68 -0,11 0,48 1,85
Italija 10164 388 -0,09 0,02 0,91 -2,49 -0,69 -0,11 0,46 1,85
Kroatija 5825 310 0,14 0,02 0,96 -2,49 -0,47 0,13 0,77 1,85
Latvija 4952 421 -0,03 0,02 0,91 -2,49 -0,59 -0,08 0,53 2,02
Lenkija 5667 344 -0,05 0,03 1,00 -2,49 -0,67 -0,09 0,63 1,85
Lietuva 6870 387 0,21 0,02 0,97 -2,49 -0,33 0,13 0,80 1,85
Malta 2839 288 -0,20 0,02 0,94 -2,56 -0,81 -0,29 0,37 1,85
Nyderlandai 4637 409 -0,15 0,02 0,86 -2,49 -0,67 -0,13 0,35 1,85
Portugalija 6219 574 0,03 0,02 0,89 -2,49 -0,52 -0,08 0,58 1,85
Slovakija 5356 468 0,06 0,03 0,98 -2,49 -0,53 -0,05 0,73 1,85
Slovénija 6385 336 0,07 0,01 0,96 -2,49 -0,52 -0,01 0,70 1,85
§vedija 5671 401 -0,32 0,02 0,92 -2,49 -0,85 -0,32 0,18 1,85
Vengrija 5808 390 0,05 0,02 0,96 -2,49 -0,53 -0,06 0,70 1,85

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. — svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md - mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max - didZiausia reiksmé.

12 lentelé. Ekonominio, socialinio ir kultarinio statuso (ESCS) aprasomosios statistikos

Salis N Na Vid. SE SN Min K1 md K3 Max K3-K1
Airija 5520 49 0,33 0,03 0,8 -3,38 -0,24 0,48 0,98 2,21 1,22
Austrija 5981 170 0,07 0,02 0,94 -4,19 -0,57 0,13 0,82 3,56 1,39
Cekija 8301 159 -0,1 0,02 0,87 -4,02 -0,78 -0,17 0,61 4,69 1,39
Estija 6291 101 0,15 0,02 0,79 -3,28 -0,46 0,24 0,8 3,79 1,26
Graikija 6312 91 -0,15 0,02 0,92 -5,07 -0,83 -0,09 0,6 2,98 1,43
Ispanija 29648 1152 -0,03 0,02 1,01 -5,62 -0,63 0,08 0,79 2,47 1,42
Italija 10451 101 -0,1 0,02 0,93 -6,59 -0,74 -0,09 0,65 2,78 1,39
Kroatija 6079 56 -0,15 0,02 0,83 -3,22 -0,83 -0,18 0,55 3,40 1,38
Latvija 5191 182 -0,01 0,02 0,83 -3,57 -0,62 0,05 0,66 5,37 1,28
Lenkija 5875 136 -0,11 0,02 0,89 -5,28 -0,85 -0,15 0,66 3,94 1,51
Lietuva 7023 234 0,05 0,02 0,89 -4,88 -0,65 0,17 0,79 5,05 1,44
Malta 2963 164 0,02 0,02 0,98 -4,3 -0,73 0,12 0,82 5,33 1,55

Nyderlandai 4860 186 0,25 0,02 0,87 -4,48  -0,27 0,41 0,92 2,34 1,19
Portugalija 6674 119 -0,23 0,03 1,14 -3,54 -1,07 -017 0,76 2,38 1,83

Slovakija 5736 88 -0,3 0,02 0,96 -4,51 -099 -0,36 0,48 5,20 1,47
Sloveénija 6592 129 0,23 0,01 0,84 -5,08 -0,4 0,35 0,92 3,25 1,32
Svedija 5884 188 0,33 0,02 0,85 -526 -0,24 0,5 0,98 4,79 1,22
Vengrija 6011 187 0,00 0,02 0,96 -4,09 -0,72 0,08 0,8 3,09 1,52

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. — svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis
nuokrypis, Min - maziausia reiksmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md - mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max — didziausia reikmé, K3-K1 - tarpkvartilinis
skirtumas.
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2 PRIEDAS

Vieno kintamojo tiesiné regresija

1 lentelé. Vieno kintamojo tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomi kintamieji — tam tikras mokinio mokymo ir mokymosi praktiky mokykloje

indeksas (MATHEFF, MATHEF21, MATHPERS, FAMCON, EXPOFA), rezultatai analizuojamose Salyse

Salis

Airija
Austrija
Cekija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Malta
Nyderlandai
Portugalija
Slovakija
Slovénija
Svedija
Vengrija
Teigiamas
Statistiskai reiksmingas
Neigiamas
Statistiskai reiksmingas

Mokinio suvoktas

saviveiksmingumas:
formalioji ir taikomoji
matematika (MIAATHEFF)

N B xSP R?
5343 38,56 +0,97*** 0,29
5354 37,10+ 1,22*** 0,25
7627 40,73 £1,16*** 0,25
6057 37,42+ 1,16¥** 0,25
5805 32,05+ 1,35*** 0,21

28009 33,70+0,78*** 0,18
9854 39,87 +1,61*** 0,21
5687 36,42+ 1,32%** (0,23
4697 33,85+ 1,14%* (0,22
5507 31,73 +£1,21** 0,18
6626 35,01+ 1,24*** 0,21
2711 39,61 + 1,46¥** 0,26
4276 36,09+ 1,55%** 0,17
6080 34,04+ 1,03*** 0,21
5089 32,76 £1,41*** 0,17
6086 30,10+ 1,08*** 0,16
5385 39,88 +£1,09*** 0,27
5558 42,42 +£1,63*** 0,28

18
18
0
0

Mokinio suvoktas saviveiks-
mingumas: matematinis
samprotavimas ir XXI a.

matematika (MATHEF21)
N B xSP R?
5279 28,58 +1,22*** 0,10
5225 24,00 +1,34*** 0,07
7496 21,66 +1,47*** 0,05
6014 25,10+ 1,28*** 0,08
5726 19,46 +1,21*** 0,06
27672 18,25+ 0,97*** 0,04
9748 19,03 +1,56*** 0,04
5622 25,72 +1,45%*** 0,08
4629 25,97 £1,54*** 0,09
5434 16,54 + 1,46*** 0,03
6553 19,40 +1,31*** 0,05
2678 30,28 +1,67*** 0,11
4203 8,85+ 1,74*** (0,01
6010 24,04 +1,60%** 0,07
5018 19,83 +£1,65*** 0,05
6018 16,13 +1,19*** 0,03
5274 33,37 £1,44*** (0,13
5505 19,75+1,67*** 0,04

18
18
0
0

Proaktyvus matematikos

5282
4954
7507
6028
5780
27707
9785
5598
4649
5416
6557
2680
4237
5952
4994
6033
5268
5480

mokymasis
(MATHPERS)
BxSP
15,70 + 1,45%**
7,09 £ 1,65%**
14,36 £ 1,72%**
17,61 + 1,34%**
19,43 + 1,29%**
12,00 + 1,03%**
18,26 + 1,35%**
13,87 £ 1,44%**
16,74 £ 1,62%**
13,80 + 1,37%**
19,04 = 1,40%**
20,59 + 1,90%**
12,25 + 2,18%**
21,16 £ 1,43***
11,44 £ 1,39%**
14,02 = 1,41%**
15,46 = 1,34%**
15,62 = 1,68%**
18
18
0
0

RZ
0,03
0,01
0,02
0,04
0,07
0,02
0,04
0,03
0,04
0,02
0,05
0,05
0,01
0,07
0,02
0,02
0,03
0,02

Susipazinimas su

matematikos savokomis

5291
5293
7184
6045
5772
27799
9817
5624
4667
5432
6565
2694
4258
6084
5053
6048
5307
5524

(FAMCON)

B,%SP
22,00 +0,91%%
22,54 +1,09%+*
24,84 +1,20%%
16,69 = 1,09%%*
14,29 + 1,40%%%
18,99 + 0,74%%*
23,77 +1,22%%
16,89 = 1,15%%*
18,60 = 1,05%%*
16,11 £ 1,26%%*
16,17 £ 1,10%%*
22,98 + 1,204+
24,42 +1,51%%
15,13 £ 0,89%**
19,98 + 1,51%%%
20,42 + 1,08%*
14,54+ 1,10%%%
23,12 + 1,304+

18
18
0
0

RZ
0,12
0,10
0,10
0,05
0,04
0,07
0,12
0,07
0,09
0,05
0,06
0,11
0,10
0,06
0,07
0,09
0,05
0,11

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N - modelyje esanciy jrasy skaicius, 8 - regresijos koeficiento jvertis, SP — jvercio standartiné paklaida, R>- determinacijos koeficientas, ***p < 0,001, **p < 0,01, *p < 0,05.
) Y] yjrasy - regresi l I ) p p p

Susipazinimas su

formaliosiomis ir taikomosios
matematikos uzduotimis

N
5357
5398
7680
6096
5836
28237
9910
5674
4772
5505
6710
2728
4298
5997
5110
6096
5427
5632

(EXPOFA)
B,xSP
12,67 £ 1,17%%*
8,33 £ 1,58%+*

0,65 + 1,65
9,60 + 1,89%+*
5,79 % 1,43%%%
0,83+0,98
221+1,39
7,90 £ 1,44%xx
1,99+ 1,82
1,94+ 1,53
231+1,59
13,86 = 1,86%**
9,87 + 1,954+
7,13 % 1,75%%%
5,42 +1,56%
0,19+ 1,49
6,70 + 1,64%+
-0,38+ 1,66
12
8
6
2

RZ
0,02
0,01
0,00
0,01
0,01
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,02
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00

43



2 lentelé. Vieno kintamojo tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis —- matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomi kintamieji — tam tikras mokinio mokymo ir mokymosi praktiky mokykloje
indeksas (EXPO21ST, COGACRCO, COGACMCO, TEACHSUP, DISCLIM), rezultatai analizuojamose Salyse

Susipazinimas .su m.atematiniu Kognit).(vir.\is aktyvinime?s Kognity.vin.is aktyvinim.af Matematikos mokytojo Drausmé matematikos
samprotavimu ir XXI a. matematikoje: samprotavimo matematikoje: matematinio h
&alis matematikos tematika skatinimas mastymo skatinimas pa?:é:tﬁ;ﬁ:‘;t's ?I;:‘;‘C):frl\:?
(EXPO21ST) (COGACRCO) (COGACMCO)
N BxSP R? N BxSP R? N B,xSP R? N BxSP R? N B xSP R?

Airija 5302 1,27 £1,42 0,00 5381 4,74+149* 0,00 5323 -3,59  1,42*% 0,00 5439 4,29+1,05*** 0,00 5454 10,95%1,61*** 0,02
Austrija 5290 3,34 £2,01 000 5123 505+ 1,74** 0,00 5049 -6,04 £ 1,37*** 0,00 5353 -2,41+1,20% 0,00 5398 16,17 £1,77*** 0,04
Cekija 7551 -4,57 £1,77*% 000 7712  7,62+1,65*** 0,01 7624 -3,85 = 1,54* 000 7943 1,16+£143 0,00 8009 2036x1,71** 0,05
Estija 6042 -1,97 £ 1,81 000 6122 525+1,95* 0,00 6080 -2,64 + 1,66 000 6178 8,02+1,38*** 0,01 6201 13,55%1,76*** 0,02
Graikija 5779 -6,86 = 1,20** 0,01 5898  9,82%1,51*** 0,01 5834 -4,79+1,52** 0,00 6010 -3,77+1,32* 000 6030 1855£1,73** 0,04
Ispanija 27954  -6,00£1,05*** 0,00 28381 3,86+1,07*** 0,00 28121 -2,24 = 1,04* 0,00 28782 2,12 +0,83* 0,00 28956 14,76 +1,05*** 0,02
Italija 9829 -3,08 + 1,62 000 9972 12,78%147** 0,02 9866 -4,31 £ 1,42%* 0,00 10105 -0,16%1,20 0,00 10164 14,41+1,88** 0,02
Kroatija 5617 4,83 +1,37*** 0,00 5717 12,19£157*** 0,02 5655 532+1,40** 000 5789 1,16 £ 1,35 0,00 5825 17,27 £1,81*** 0,04
Latvija 4703 -1,67 + 1,84 000 4819 9,14+1,74*** 0,01 4765 -0,48 + 1,50 0,00 4909 581+1,34*** 0,01 4952 12,57 +£1,80*** 0,02
Lenkija 5448 -8,68 + 1,48*** 0,01 5538 6,78+ 1,50*** 0,01 5483 -6,38 £ 1,41*** 0,01 5616 -1,39+1,36 0,00 5667 13,26 *1,46*** 0,02
Lietuva 6604 -6,31 £ 1,45*** 0,00 6698 6,78+ 1,42** 0,01 6647 -4,13+1,51** 0,00 6809 4,38+1,28*** 0,00 6870 13,87+1,31** 0,02
Malta 2679 6,01 £1,94** 0,00 2750 9,43+1,86*** 0,01 2705 -3,22+1,93 0,00 2813 12,18+1,50*** 0,02 2839 24,13+2,01*** 0,05
Nyderlandai 4251 2,02+2,25 0,00 4307 7,06 £1,88*** 0,01 4259  -12,33 £2,14*** 0,01 4571 7,00 £2,49** 0,00 4637 17,85+ 234*** 0,02
Portugalija 5945 -8,63 £ 1,54*** 0,01 6035 6,93 = 1,54*** 0,01 5994 -8,45 + 1,45*** 0,01 6178 2,94 £ 1,24*% 0,00 6219 10,95 £2,00*** 0,01
Slovakija 5047 -7,65 £ 1,60*** 0,01 5122 535+1,87** 0,00 5081 -7,50 £2,07*** 0,01 5288 -6,94+1,77*** 0,01 5356 20,03 £2,70*** 0,04
Slovénija 6052 -5,65 £ 1,52*** 0,00 6124 7,24 £1,55*** 0,01 6079 -4,20 + 1,44** 0,00 6366 3,23 £1,12%* 0,00 6385 21,34+£1,15*** 0,05
Svedija 5351 -1,46 £ 1,33 0,00 5482 8,07 £ 1,74*** 0,01 5384 -4,04 +1,63* 0,00 5622 10,37 £1,31** 0,01 5671 5,91 +1,80** 0,00
Vengrija 5574 -10,18 £1,46*** 0,01 5668 13,13 £1,97*** 0,01 5623 -5,26 £ 1,73** 0,00 5750 5,62 + 1,80%* 0,00 5808 26,17 £1,99*** 0,07
Teigiamas 5 18 1 13 18

Statistiskai reiksmingas 2 18 1 11 18
Neigiamas 13 0 17 5 0

Statistiskai reiksmingas 9 0 14 3 0

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N - modelyje esanciy jrady skaicius, B~ regresijos koeficiento jvertis, SP - jvercio standartiné paklaida, R°~ determinacijos koeficientas, ***p < 0,001, **p < 0,01, *p < 0,05.



3 PRIEDAS

Dviejy kintamuyjy tiesiné regresija

1 lentelé. Dviejy kintamuyjy tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis - matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomi kintamieji — tam tikras mokinio mokymo ir mokymosi praktiky
mokykloje indeksas (MATHEFF, MATHEF21, MATHPERS, FAMCON, EXPOFA) ir SEK, rezultatai analizuojamose Salyse

Salis

Airija
Austrija
Cekija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Malta
Nyderlandai
Portugalija
Slovakija
Slovénija
Svedija
Vengrija
Teigiamas
Statistiskai reikSmingas
Neigiamas

Statistiskai reiksmingas

Mokinio suvoktas

saviveiksmingumas:
formalioji ir taikomoji

matematika (MATHEFF)

N BxSP R?
5331 34,31+0,95*** 0,34
5289 30,70+ 1,15*** 0,34
7564 33,01 £1,10*** 0,35
6039 32,47 +1,20%** 0,31
5793 27,58 +1,28*** 0,26

27863 29,14 +£0,70*** 0,27
9825 34,49 +1,36*** 0,28
5680 31,79+1,16*** 0,30
4664 29,45+ 1,07*** 0,29
5450 26,32 +1,08*** 0,28
6523 29,36+ 1,16*** 0,30
2685 36,25+ 1,50*** 0,29
4243 31,89+ 1,37*** 0,26
6058 27,38 +1,01*** 0,31
5079 24,62 +1,10%** 0,32
6065 24,44 +1,08*** 0,25
5351 34,95+ 1,03*** 0,34
5533 33,56+ 1,50*** 0,40

18
18
0
0

Mokinio suvoktas saviveik-
smingumas: matematinis
samprotavimas ir XXl a.
matematika (MATHEF21)

N
5268
5167
7439
5998
5714
27541
9722
5613
4600
5382
6453
2653
4174
5988
5008
6001
5237
5482

B,xSP
23,98 +1,15%+
18,29 + 1,33%%
15,40 £ 1,35%%*
19,32+ 1,27%%
14,98 £ 1,16%%*
15,25 + 0,91
15,28 + 1,39%%*
21,39+ 1,310
21,07 + 1,414
12,91 + 1,34%%%
14,63 £ 1,27%%*
26,27 + 1,60%**

7,26+ 1,514+
17,46 + 1,48%%*
13,58 + 1,50%%*
12,01 £ 1,26%%*
27,70 + 1,415
13,85 + 1,38%%*

18

18

0

0

R?
0,19
0,22
0,23
0,18
0,15
0,16
0,15
0,19
0,19
0,18
0,19
0,16
0,13
0,22
0,25
0,17
0,22
0,26

Proaktyvus matematikos

5270
4891
7444
6010
5766
27569
9756
5591
4616
5365
6452
2654
4206
5929
4983
6013
5237
5455

mokymasis
(MATHPERS)

B,xSP
12,51 £ 1,39%*
5,10 +1,56**
8,71 £ 1,844
12,48 + 1,315
15,09 + 1,21%%
8,86+ 1,01%%
14,53 £ 1,27%%*
11,02+ 1,315
11,11 £ 1,515
8,36+ 1,17%%*
12,76 + 1,27%%*
17,48 £ 1,79%%*
9,96 + 1,97***
15,71 £ 1,30%%*
6,80 + 1,38%%*
10,72 £ 1,33%%*
12,02 + 1,25%%*
9,42 + 1,46%+*
18
18
0
0

R:
0,14
0,18
0,21
0,15
0,16
0,15
0,15
0,15
0,15
0,17
0,19
0,12
0,14
0,22
0,24
0,17
0,15
0,25

Susipazinimas su

matematikos savokomis

5279
5226
7124
6027
5758
27661
9789
5616
4633
5378
6460
2667
4225
6060
5043
6027
5272
5496

(FAMCON)

B,xSP
18,51 £ 0,83***
16,83 + 1,07
17,45 £ 1,125
12,48 + 1,06***
10,27 £ 1,32%%*
14,98 + 0,76***
19,37 + 1,08***
13,90 + 0,99%**
14,90 + 0,944
11,721,175
11,48 + 1,05%%*
19,58 £ 1,21%%*
20,06 + 1,47%*
10,34 + 0,82%%*
12,92+ 1,15%%%
15,42 + 1,03%%%
11,45 + 1,09%%%
15,93 + 1,08%%*

18
18
0
0

R?
0,21
0,24
0,25
0,16
0,13
0,18
0,21
0,18
0,19
0,18
0,20
0,16
0,19
0,21
0,26
0,20
0,16
0,29

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N — modelyje esanciy jrady skaicius, B,- regresijos koeficiento jvertis, SP — jvercio standartiné paklaida, R — determinacijos koeficientas, ***p < 0,001, **p < 0,01, *p < 0,05.

Susipazinimas su

formaliosiomis ir taikomosios
matematikos uzduotimis

N
5345
5334
7620
6079
5823
28091
9880
5669
4739
5453
6595
2704
4267
5976
5100
6077
5392
5606

(EXPOFA)
B,£SP
9,03 £ 1,20%%*

3,84 +1,59*
0,13+1,43
5,74+ 1,74
5,75 % 1,34
-0,34+0,93
-3,22+1,22*
5,52 + 1,254+
0,08 + 1,61
2,47+ 1,33
-3,95 + 1,46**
11,31 £ 1,845
8,85 + 1,98*+*
5,49 & 1,44%%%
3,05 +1,42*
1,97 £ 1,49
419+ 1,53%
-0,48+ 1,36
10
8
8
4

R?
0,13
0,19
0,21
0,14
0,13
0,14
0,13
0,14
0,13
0,16
0,17
0,10
0,13
0,19
0,23
0,15
0,14
0,24

45



2 lentelé. Dviejy kintamujy tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis —- matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomi kintamieji — tam tikras mokinio mokymo ir mokymosi praktiky mokykloje
indeksas (EXPO21ST, COGACRCO, COGACMCO, TEACHSUP, DISCLIM) ir SEK, rezultatai analizuojamose Salyse

Susipazinimas .su m.atematiniu Kognityvir.iis aktyvinim?s Kognity_vin.is aktyvinim.a§ Matematikos mokytojo Drausmé matematikos
samprotavimu ir XXI a. matematikoje: samprotavimo = matematikoje: matematinio ;
alis matematikos tematika skatinimas mastymo skatinimas pag(:llilz\acr:;g:;:;\tls '(J;:ggtrn:?
(EXPO21ST) (COGACRCO) (COGACMCO)
N B,xSP R? N B,xSP R? N B xSP R? N BxSP R? N BxSP R?

Airija 5290 -1,06+1,31 012 5367 4,22+1,34* 013 5310 -3,48+1,26** 013 5424  490+0,93** 0,13 5439 999+£1,39** 0,14
Austrija 5230 -0,30%1,81 0,18 5064 4,09+ 1,53** 0,18 4997 -3,62+1,29%* 0,18 5289 -0,31=x1,06 0,18 5330 13,48x146** 0,21
Cekija 7497 -5,02 = 1,47** 0,21 7655 4,03 £1,39%* 0,21 7570  -3,31£1,30% 0,21 7874 3,14 +£1,23* 022 7936 16,14+1,38*** 0,24
Estija 6025 -4,23 +1,65* 013 6105 3,46+1,75 0,13 6064 -2,96=*1,64 013 6159 7,68%1,26"** 0,14 6182 11,58%1,56*** 0,15
Graikija 5766 -6,87 £1,10*** 0,13 5885 8,09%1,46*** 0,13 5822 -4,56+143** 0,12 5994 -2,18+1,20 0,12 6014 1643 +148** 0,15
Ispanija 27822 -6,18£0,94*** 0,14 28229 3,33£0,95*** 0,14 27972 -1,56+1,02 0,14 28617 291x0,76*** 0,14 28785 12,84+0,95*** 0,16
Italija 9803 -4,36 + 1,49** 013 9939 998+1,37*** 0,14 9838 -3,80%1,28** 0,13 10069 0,66+1,14 0,13 10127 11,38%£1,71*** 0,15
Kroatija 5612 2,79 £1,28* 0,14 5710 9,58+ 142*** 0,15 5650 4,24 + 1,37** 0,14 5780 2,42 +1,25 0,14 5816 15,36+ 1,49*** 0,16
Latvija 4673 -3,32 £ 1,64* 0,13 4783 6,77+£1,66*** 0,14 4733 -092+1,37 013 4872 539%1,25** 0,13 4911 11,50+1,58*** 0,15
Lenkija 5398 -7,65%1,38*** 0,17 5483 4,13%1,41** 017 5435 -593+1,33*** 0,17 5555 0,26 £ 1,26 0,76 5608 10,65+1,231** 0,18
Lietuva 6504 -6,98 + 1,37*** 0,17 6593 527 +£1,34** 0,17 6544  -3,00 = 1,36* 0,17 6690 4,89+ 1,13*** 0,17 6743 10,65+ 1,12*** 0,18
Malta 2656 5,05+ 1,92** 009 2724 9,19+£1,73*** 0,09 2681 -2,69%1,75 009 2783 12,66+144*** 0,11 2809 22,88+2,04*** 0,14
Nyderlandai 4222  090+£1,94 0,13 4274 5,68 = 1,88** 0,13 4227 -11,72x£191** 0,14 4531 8,46 £2,17*** 0,15 4592 17,87 £2,24*** 0,17
Portugalija 5925 -7,00 £ 1,34%** 0,19 6014 529+1,30** 0,19 5976 -6,44 £ 1,25*** 0,19 6150 4,08 +1,13*** 0,19 6193 9,57 £1,63*** 0,19
Slovakija 5037 -6,77 £1,39%** 0,24 5112 2,58+1,68 0,23 5071 -5,55 £ 1,66** 0,23 5278 -195+141 0,24 5343 16,18 £ 1,96*** 0,27
Slovénija 6033 -6,94 + 1,48%** 0,16 6107 4,97 £1,38** 0,15 6061 -4,84 £1,35*** 0,15 6345 4,16+ 1,13*** 0,16 6362 17,88+ 1,11** 0,19
Svedija 5320 -3,28+1,26* 0,14 5451 5,88 1,61** 0,14 5355  -3,83 £1,46* 0,14 5581 9,65+ 1,25*** 0,16 5628 6,96 = 1,60*** 0,15
Vengrija 5551 -7,01 £1,24*** 0,25 5647 9,62+ 1,66*** 0,25 5602 -3,41+£1,41% 0,25 5722 6,53+ 1,31*** 0,25 5778 18,66 £ 1,59*** 0,28
Teigiamas 3 18 1 15 18

Statistiskai reiksmingas 2 16 1 12 18
Neigiamas 15 0 17 3 0

Statistiskai reiksmingas 13 0 13 0 0

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N - modelyje esanciy jrady skaicius, B,- regresijos koeficiento jvertis, SP - jvercio standartiné paklaida, R} - determinacijos koeficientas, ***p < 0,001, **p < 0,01, *p < 0,05.



4 PRIEDAS

Daugelio kintamuyjy tiesiné regresija

1 lentelé. Kiekvienos Salies daugelio kintamyjy tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomi kintamieji — individualts mokinio mokymo ir
mokymosi praktiky indeksai ir SEK, rezultatai analizuojamose Salyse [1/2]

Salis

Airija
Austrija
Cekija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Malta
Nyderlandai
Portugalija
Slovakija
Slovénija
Svedija
Vengrija
Teigiamas
Statistiskai reikSmingas
Neigiamas

Statistiskai reikSmingas

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N - modelyje esanciy jrady skaicius, R; - pataisytasis determinacijos koeficientas, 8,...,8, - regresijos koeficienty jverciai, SP - jvercio standartiné paklaida, ***p < 0,001, **p < 0,01, *p < 0,05

5151
4577
6796
5872
5481
26613
9415
5427
4476
5207
6265
2570
4032
5660
4722
5834
5110
5294

0,37
0,38
0,39
0,33
0,31
0,30
0,33
0,32
0,32
0,31
0,33
0,34
0,35
0,36
0,36
0,31
0,36
0,44

Laisvasis narys

BSP
491,44 + 1,64%**
493,14 + 1,90%**
504,97 £ 1,95%**
518,10 £ 1,73%**
455,38 £ 1,90%**
483,33 £1,31%**
482,58 + 2,37***
475,94 + 1,75%**
497,32 + 1,93***
510,08 + 1,69%**
485,47 + 1,54%**
481,94 + 2,02%**
508,04 + 2,73***
494,77 £ 1,94%**
489,64 + 2,18%**
485,44 £ 1,76%**
493,79 £ 1,63***
479,53 £ 1,64%**

18
18
0
0

Mokinio suvoktas
saviveiksmingumas:
formalioji ir taikomoji
matematika
(MATHEFF)

BxSP
31,16 £ 1,18***
30,14 £ 1,25%**
32,88 & 1,24%**
31,73 £ 1,36***
25,97 + 1,38***
28,49 + 0,91***
32,82 + 1,43%**
31,52 & 1,57***
26,58 + 1,25%**
27,47 + 1,09%**
31,73 £ 1,32%**
30,01 £ 1,66***
37,69 + 1,86***
28,22 +1,51***
25,22 +1,33***
24,67 + 1,54***
35,57 £ 1,14***
32,42 +1,57***

18
18
0
0

Mokinio suvoktas
saviveiksmingumas:
matematinis
samprotavimas ir
XXI a. matematika
(MATHEF21)

B,xSP

-6,14 £ 1,55%**
2,82 +1,51
3,73+ 1,22%%
-4,98 + 1,46%*
-3,38 + 1,50%
-5,07 + 1,69%*
-7,30 + 1,50%*
24,20 £ 2,21%%*
-5,16 + 1,98%
-4,44 + 1,94%
-5,70 + 1,70%*
-6,99 + 1,66%**
0
0
12
11

Proaktyvus
matematikos
mokymasis
(MATHPERS)

BxSP
-6,69 £ 1,32%**
-3,14+£ 1,67

236+1,24
4,98 £ 1,13%**

-4,15 = 1,36%*

6,01 + 1,48%**
-3,04 + 1,39*
-3,48 + 1,58*

3
2
5
4

Susipazinimas
su matematikos

savokomis
(FAMCON)

B SP
8,40 £ 1,05%**
8,97 £ 1,03***
9,01 + 1,04***
3,32+ 1,13**
8,43 £ 0,83***

10,70 £ 1,03***
4,41 £ 0,98%**
7,46 + 1,03%**
4,34 +1,34%*
4,31 £ 0,96%**
8,11 £ 1,35%*

11,38 £ 1,61%**
3,76 + 0,87***
6,69 + 1,26***
9,19 + 1,16***
6,63 + 0,92%**

16
16
0
0

Susipazinimas su

formaliosiomis
ir taikomosios
matematikos
uzduotimis
(EXPOFA)
BSP
3,83 + 1,44%
-2,29 + 1,66
5,03 + 1,56%*
-3,61 + 1,40%
-3,11 £1,13**

3,61 +£1,92
-4,58 £ 1,62**
5,04 + 1,58**

3,56 +1,67*

w » U
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1 lentelé. Kiekvienos 3alies daugelio kintamuyjy tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomi kintamieji — individualas mokinio mokymo ir
mokymosi praktiky indeksai ir SEK, rezultatai analizuojamose Salyse [2/2]

Salis

Airija
Austrija
Cekija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Malta
Nyderlandai
Portugalija
Slovakija
Slovénija
Svedija
Vengrija
Teigiamas
Statistiskai reiksmingas
Neigiamas

Statistiskai reiksmingas

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N — modelyje esanciy jrady skaicius, R3 - pataisytasis determinacijos koeficientas, B,,...

5151
4577
6796
5872
5481
26613
9415
5427
4476
5207
6265
2570
4032
5660
4722
5834
5110
5294

R?

0,37
0,38
0,39
0,33
0,31
0,30
0,33
0,32
0,32
0,31
0,33
0,34
0,35
0,36
0,36
0,31
0,36
0,44

Susipazinimas

su matematiniu
samprotavimu ir
XXI a. matematikos

tematika
(EXPO21ST)

B£SP
-7,53 % 1,50%**
-5,46 + 1,56%**
-4,95 + 1,76%*
-6,72 + 1,52%**
4,41 + 1,44%*
-7,92 + 1,04%**
-3,75 + 1,38%*
-5,29 + 1,66**
6,01 + 1,46%**
-7,78 + 1,50%**
-6,21 + 1,60%**
-8,67 + 1,48%**
-6,36 % 1,44%**
-6,91 % 1,53%**
-7,00 % 1,24%**

18
18
0
0

Kognityvinis
aktyvinimas
matematikoje:
samprotavimo
skatinimas
(COGACRCO)

B£SP

2,27 £ 147
7,43 £ 1,54%%*
1,47 £ 0,95
9,48 + 1,49%**
5,21 £ 1,39%**
6,09 £ 1,70%**
502 +1,62**
2,88 +1,42*
6,04 £ 1,94**
6,11 £2,08**
6,85 £ 1,68***
3,11 +£1,69
3,08 £1,55
2,89+1,63
6,14 £ 1,71%**

18

18

0

0

Kognityvinis
aktyvinimas
matematikoje:
matematinio

mastymo skatinimas

(COGACMCO)
B,tSP
19,86+ 1,11%%
6,67 + 1,34%%
-9,57 £ 1,57***
-9,79 + 1,60%**
-11,54 £ 1,59%**
-7,54 £ 1,02%**
12,27 + 1,20%%
15,80 + 1,34%%
10,80 + 1,377
-10,90 + 1,54***
19,65 + 1,66***
-17,05 £ 2,12%**
-19,88 + 2,07***
-15,10 £ 1,63***
-10,61 £ 1,58***
-10,90 + 1,63***
-13,72 £ 1,55%**
-11,19 £ 1,75%**
0
0
15
15

Matematikos
mokytojo pagalba
mokantis
(TEACHSUP)

B,£SP

224+1,24
3,59+ 1,19
1,54 £0,75*

3,31 £1,13*
6,63 £ 1,59%**
5,07 £ 1,85**
2,67 £1,17*%
4,03 £1,19**
6,41 £ 1,30%**
4,09 £ 1,33**

15

10

0

0

Drausmeé
matematikos
pamokose
(DISCLIM)

B, £SP
4,50 £ 1,18***
8,77 £ 1,43%**
9,97 + 1,33***
6,88 + 1,53***
9,39 + 1,56***
7,74 £ 0,90%**
5,63 + 1,54***
9,95 + 1,40%**
6,46 £ 1,57%**
581 £ 1,19%**
4,66 + 1,08***

13,81 = 1,97***
14,18 = 2,70***
4,32 £ 1,43**
13,05 = 1,87***
12,57 £ 1,16***
12,06 = 1,35***

0

0

18

18

,B,, - regresijos koeficienty jverciai, SP - jvercio standartiné paklaida, ***p < 0,001, **p < 0,01, *p < 0,05

SEK
(ESCS)

B, xSP
20,52 + 1,29%**
27,94 + 1,32%**
33,69 + 1,76%**
25,58 + 1,67%**
19,13 £ 1,43%**
22,75 + 0,83%**
22,16 +1,73%**
27,99 + 1,63%**
24,40 + 1,43%**
29,04 +1,67%**
29,50 + 1,60%**
15,32 £ 1,75%**
31,63 £ 2,09%**
22,67 +1,38%**
37,66 £ 1,97*%*
29,29 + 1,59%**
27,34 + 1,60%**
32,09 + 1,59%**

18
18
0
0



5 PRIEDAS | Matematinio rastingumo rezultaty, mokymo ir mokymosi
praktiky indeksy ir SEK Pirsono koreliacijos koeficientai

- i = S 8 =3
o o & 2 < & & = 4 s
] L o o u. ~ (w] (v] 4 =
I I I v o le) < < o] o w
Salis = 2 g ‘Er_ & & 8 g = 2 b
= = = - i i Q 9 = Q i
= = = = = e = = = = =
< < < < << < < < < << <<
= = = = = = = = = = =
Airija 0,538*** 0,317%** 0,176*** 0,352%** -0,139%** -0,020%** 0,056*** -0,040*** -0,054*** 0,130%** 0,345%**
Austrija 0,513%** 0,284*** 0,057*** 0,332%** -0,052*** -0,001*** 0,068*** -0,058*** -0,015%** 0,168*** 0,422%**
Cekija 0,502*** 0,234*** 0,144*** 0,3171%** -0,009*** -0,040%** 0,083*** -0,036*** -0,041*** 0,212*** 0,454%**
Estija 0,495%** 0,274*** 0,200%** 0,216%** -0,093*** -0,019%** 0,058*** -0,025*** -0,096*** 0,148*** 0,363***
Graikija 0,465%** 0,246*** 0,263*** 0,193*** -0,094*** -0,088*** 0,123%** -0,054*** -0,036*** 0,190*** 0,339%**
Ispanija 0,432%** 0,210%** 0,1371*** 0,262%** -0,009*** -0,062*** 0,036*** -0,027*** -0,033*** 0,152%** 0,362%**
Italija 0,462%** 0,2071*** 0,192%** 0,348*** -0,029%** -0,027%** 0,1371%** -0,046*** -0,008*** 0,145%** 0,356%**
Kroatija 0,476*** 0,293*** 0,164*** 0,269%** -0,087*** -0,056*** 0,128*** -0,057%*** -0,015%** 0,194%** 0,365%**
Latvija 0,474%** 0,293*** 0,193*** 0,304%** -0,016*** -0,024%*** 0,107*** -0,006*** -0,072%** 0,154*** 0,365%**
Lenkija 0,431%** 0,1971*** 0,148*** 0,226%** -0,024%** -0,097*** 0,089%** -0,067*** -0,025%** 0,148*** 0,404%**
Lietuva 0,455%** 0,214*** 0,207*** 0,239%** -0,020%** -0,065%** 0,068*** -0,045%** -0,052*** 0,150%** 0,407%**
Malta 0,511%** 0,326*** 0,235%** 0,3471%** -0,116*** -0,049*** 0,117%** -0,021*** -0,164*** 0,237%** 0,282%**
Nyderlandai 0,417%** 0,094*** 0,092*** 0,312%** -0,087*** -0,001*** 0,059%** -0,123*** -0,077%** 0,165%** 0,354%**
Portugalija 0,457%** 0,248*** 0,248*** 0,242%** -0,074%** -0,108*** 0,080%** -0,102*** -0,035%** 0,103*** 0,430%**
Slovakija 0,422%** 0,217*** 0,134*** 0,258*** -0,050%** -0,089*** 0,051%** -0,080*** -0,074%** 0,213*** 0,472%**
Slovénija 0,406*** 0,184*** 0,144*** 0,292%** -0,005*** -0,067*** 0,077%** -0,044*** -0,046*** 0,224%** 0,383***
§vedija 0,531%** 0,372%** 0,165*** 0,224%** -0,069*** -0,018*** 0,080%** -0,044*** -0,125%** 0,061*** 0,369%**
Vengrija 0,524*** 0,188*** 0,159%** 0,324%** -0,003*** -0,109*** 0,125%** -0,052*** -0,064*** 0,262%** 0,487%**

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: ***p < 0,001, **p < 0,01, *p < 0,05.
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