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Tikslas — remiantis tarptautinio PISA tyrimo duomenimis atlikti 2012-2022 m. cikly lygina-
majg penkiolikmeciy nerimo déel matematikos analize ir nerimo dél matematikos sgsajas su
mokiniy matematinio rastingumo pasiekimais Lietuvoje ir kitose Europos Sajungos 3alyse,
taip pat pateikti iSvadas, jzvalgas ir praktines rekomendacijas.

Analizés dalys atitinka techninéje specifikacijoje jvardyty reikalavimy eiliSkuma.



1. | Antrinés analizés metodologija

Tyrimui laike naudoti trijy cikly PISA (angl. Programme for International Student Assessment)
duomenys:

1. PISA 2012 mety duomenys, interneto prieiga https://www.oecd.org/en/data/datasets/
pisa-2012-database.html, 2019-02-20;

2. PISA 2018 mety duomenys, interneto prieiga https://www.oecd.org/en/data/datasets/
pisa-2018-database.html, 2024-07-29;

3. PISA 2022 mety duomenys, interneto prieiga https://www.oecd.org/en/data/datasets/
pisa-2022-database.html, 2024-07-30.

Lyginti PISA tyrimo 2012 ir 2022 m. cikly duomenys analizuojant penkiolikmeciy nerima dél
matematikos ir PISA tyrimo 2018 ir 2022 m. cikly duomenys analizuojant penkiolikmeciy
augimo mastysena.

Analizeé atlikta su atvirojo kodo programavimo kalba R (versija 4.4.1) naudojant RStudio (ver-
sija 2024.09.0+375). Duomenys analizuoti naudojant paketg EdSurvey (versija 4.0.6), o vizua-
lizuoti — ggplot2 (versija 3.5.1).

Analizuojant PISA tyrimo 2012 ir 2022 m. cikly duomenis apzvelgtos 25 Europos Sajungos
(ES) Salys (Jungtiné Karalysteé i$ ES iSstojo 2020 metais, todél jtraukta j analize). PISA tyrime
nedalyvavo 2 ES 3alys: 2012 m. - Kipras ir Malta, 2022 m. — Kipras ir Liuksemburgas. Techniné-
je specifikacijoje mokinio pozitriui (nerimui dél matematikos) vertinti yra nurodyta naudoti
indeksa ANXMAT (angl. Mathematics anxiety), kuris skirtingais ciklais sudarytas i nevienodo
skaiciaus klausimy (zr. 1 lentele) (OECD, 2014a, 322-323 p.; 2024, 400 p.), todél analizei laike
pasirinkti 5 sutampantys klausimai (PISA 2022 m. ciklo klausimas ,Nerimauju, kad neislai-
kysiu matematikos” nenagrinéjamas). 1 lenteléje klausimy formuluociy vertimai tarp cikly
nezymiai skiriasi, rezultaty apraSyme bus vartojamos PISA 2022 m. klausimy formuluotés.

1 lentelé. Nerimo dél matematikos indekso (ANXMAT) sudeétis PISA 2012 ir 2022 cikluose

Ciklas Klausimai Likerto skalé
Kiek Jus sutinkate ar nesutinkate su toliau pateiktais teiginiais?
AS daznai jaudinuosi, kad per matematikos pamokas man bus sunku. 1 (Visitkai sutinku®)
PISA AS$ labai jsitempiu, kai turiu ruosti matematikos namy darbus. 2 (,Sutinku®)
2012 A$ labai nervinuosi spresdamas (-a) matematikos uZdavinius. 3 (,Nesutinku”)
Jauciuosi bejégis (-é) spresdamas (-a) matematikos uZdavini. Gl el )
Jaudinuosi, kad gausiu prastus matematikos pazymius.
Kiek Jus sutinkate ar nesutinkate su toliau pateiktais teiginiais?
Daznai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku.
Labai jsitempiu, kai ruosiu matematikos namy darbus. 1 (,Visiskai sutinku®)
PISA Labai susinervinu, kai sprendziu matematikos uzdavinius AEATLIT
2022 »Kaisp : 3 (,Nesutinku”)
Jauciuosi bejégis (-€), kai sprendZiu matematikos uzdavinius. 4 (,Visi¢kai nesutinku”)
Jaudinuosi, kad iS matematikos gausiu prastus paZymius.

Nerimauju, kad neislaikysiu matematikos.
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PISA tyrimo 2012 m. cikle klausimy uzpildymas tarp 3aliy svyruoja nuo 54 iki 67 proc., o
2022 m. - nuo 45 iki 80 proc. (zr. 3-7 lenteles). Nors cikly duomenys dél mazo uzpildymo
lygio gali bati laikomi nereprezentatyviais, vis délto analizuojant 3alies lygmeniu galima i3-
ryskinti tam tikras tendencijas. Visgi siulome gautuosius rezultatus interpretuoti atsargiai, at-
sizvelgiant j galimus netikslumus dél mazo informacijos uzpildymo. Kiekvienos 3alies tyrimo
imties dydis yra tyrime dalyvavusiy penkiolikmeciy mokiniy skaicius.

Analizuojant PISA tyrimo 2018 ir 2022 m. cikly duomenis tyrinéta 20 ES 3aliy. | tyrima jtrauk-
tos Salys, kuriy augimo mastysenos klausimo uzpildymo lygis abiem analizuojamais ciklais
didesnis nei 80 proc. (nejtraukta Belgija, Bulgarija, Jungtiné Karalysté, Malta, Prancuzija, Vo-
kietija) (zr. 10 lentele). PISA tyrime 2018 m. nedalyvavo Kipras, 2022 m. cikle nedalyvavo 2
ES 3alys - Kipras ir Liuksemburgas. Techninéje specifikacijoje mokinio nuostatoms (augimo
mastysenai) vertinti yra nurodyta naudoti indeksa GROSAGR (angl. Growth mindset), kuris
pateikiamas tik PISA 2022 m. duomenyse. PISA 2018 m. duomenyse yra tik vienintelis klau-
simas i$ indekso GROSAGR sudéties (zr. 2 lentele) (OECD, 2020, 199-209 p.), todél tolesné
analizé atliekama jtraukiant vieng klausima -, Intelekto nejmanoma pernelyg pakeisti”.

2 lentelé. PISA 2018 cikle pateikiamas klausimas ir augimo mqstysenos indekso (GROSAGR) sudétis PISA 2022 cikle

Ciklas Klausimai Likerto skalé
Kiek Jis sutinkate ar nesutinkate su toliau pateiktais teiginiais? 1 (,Visiskai sutinku”)
PISA 2 (,Sutinku®)

Intelekto nejimanoma pernelyg pakeisti’.
2018 : & e 3 (,Nesutinku”)

4 (,Visiskai nesutinku”)

Kiek Jis sutinkate ar nesutinkate su toliau pateiktais teiginiais?

Intelekto nejmanoma pernelyg pakeisti. 1 (,Visiskai sutinku®)
PISA Kai kuri rematika tiesi ok bu. kiek ii kosi 2 (,Sutinku®)
2022 ai kuriems matematika tiesiog nesiseka, nesvarbu, kiek jie mokosi. 3 ( Nesutinku®)

Kai kuriems lietuviy kalba tiesiog nesiseka, nesvarbu, kiek jie mokosi. 4 (,Visiskai nesutinku®)

Karybiskumo nejmanoma pernelyg pakeisti.

Analizéje naudojome mokiniy matematinio rastingumo pasiekimus, kurie yra matuoja-
mi penkiais tikétinais jverciais (PV1-PV5, angl. plausible value), vertinanciais matematikos
kompetencijas PISA 2012 ir deSimcia tikétiny jverciy (PV1-PV10), vertinanc¢iy matematikos
kompetencijas PISA 2018 ir PISA 2022 cikluose. Tiketino jvercio metodika taikoma siekiant
uzpildyti tradkstamus duomenis, kai mokinys atlieka tik dalj pateikty uzduociy. Remiantis la-
tentiniu regresijos modeliu ir kiekvienos Salies duomenimis, kiekvienam mokiniui apskai-
Ciuojami keli tikeétini jverciai (OECD, 2014a, 147 p.; 2024, 223-225 p.). Visi skaiCiavimai su
tikétinais jverciais atliekami vadovaujantis EBPO PISA 2022 techninés ataskaitos rekomenda-
cijomis: pirmiausia apskaiciuojamos norimos reikSmés kiekvienam tikétinam jverciui, o tada
apskai¢iuojamas jy vidurkis (OECD, 2014a, 147 p.; 2024, 223-225 p.). Salims palyginti visuo-
se skaic¢iavimuose naudoti mokiniy ir tarpmokykliniai svoriai, pateikiami PISA 2012, 2018 ir
2022 (OECD, 2014a 132-141 p.; 2024, 188-194 p.).

12018 m. vertimas buvo:,Zmogus nedaug tegali pakeisti savo protinius gebéjimus".
Visi vertimai yra tarptautiniu mastu verifikuojami ir tvirtinami. 2022 m. vertimas, nors pakeistas, buvo pripazintas tinkamu ir patvirtintas.

Tarptautinis penkiolikmeciy tyrimas PISA 2022 5



Analizés 1 priedo 1-3 lentelése pateikiamos matematinio rastingumo rezultaty detalios ap-
raSomosios statistikos: mokiniy skaicius (N), svertinis aritmetinis vidurkis (Vid.), standartinis
nuokrypis (SN), maziausia reikSmeé (Min), didZiausia reikSmé (Max ), mediana (Md), pirmasis
kvartilis (K1), treciasis kvartilis (K3). Aprasomosios statistikos analizuojamos ir vizualizuoja-
mos analizés 2 ir 3 skyriuose.

Matematinio rastingumo pasiekimy vidurkiy skirtuma 3alyse tarp PISA 2012 ir 2022, PISA
2018 ir 2022 jvertinome apskaic¢iuodami t-statistikg (zr. 2 priedo 1-2 lenteles).

PISA tyrimo 2012 ir 2022 m. cikluose mokiniy atsakymy j klausimus apie nerima del mate-
matikos ir PISA 2018 ir 2022 m. cikluose - apie augimo mastysena pasiskirstymy kaita anali-
zuojamose 3alyse jvertinome naudodami chi kvadraty (x?) kriterijy. Analizéje naudoti vieno
kintamojo chi kvadraty kriterijus palyginimui laiko atzvilgiu ir dviejy kintamyjy chi kvadraty
kriterijus, siekiant jvertinti atsakymy pasiskirstymo skirtumus tarp pasirinkty grupiy (zr. 3-7
ir 10 lenteles).

Matematinio rastingumo pasiekimy ir nerimo dél matematikos rysiui nustatyti taikyta vieno
kintamojo tiesiné regresija, kurioje priklausomas kintamasis — mokiniy matematinio rastin-
gumo pasiekimai (naudojant visus tikétinus jvercius), o nepriklausomas kintamasis — tam
tikras nerimo dél matematikos klausimas.

Matematika® = B + B} - Klausimas® + €', (1)

¢ia: i = 1,...,25 - analizuojamos 3alys, B,, B; — regresijos koeficientai, € — atsitiktiné paklai-
da, Matematika — matematikos pasiekimai, Klausimas - atitinkamas nerimo dél matematikos

“"

klausimas (,Daznai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku’, ,Labai jsitempiu,

“”

kai ruosiu matematikos namy darbus’, ,Labai susinervinu, kai sprendziu matematikos uzdavi-
nius’ ,Jauciuosi bejégis (-é), kai sprendziu matematikos uzdavinius’, ,Jaudinuosi, kad i mate-
matikos gausiu prastus pazymius”). Modelio tinkamumui jvertinti skai¢iuojamas determina-

cijos koeficientas (R?).

Matematinio rastingumo pasiekimy ir augimo mastysenos rysiui nustatyti taikyta vieno kin-
tamojo tiesiné regresija, kurioje priklausomas kintamasis — mokiniy matematikos pasieki-
mai (naudojant visus tikétinus jvercius), o nepriklausomas kintamasis — augimo mastysenos
klausimas.

Matematika® = B + B} - Klausimas® + €, (2)

¢ia: i = 1, ...,20 - analizuojamos 3alys, S, 51 — regresijos koeficientai, € — atsitiktiné paklai-
da, Matematika - matematikos pasiekimai, Klausimas — augimo mastysenos klausimas (,/n-
telekto nejmanoma pernelyg pakeisti.”). Modelio tinkamumui jvertinti skaiciuojamas determi-
nacijos koeficientas (R?).

PISA tyrimo 2012, 2018 ir 2022 m. cikluose penkiolikmeciai mokiniai yra suskirstyti pagal
mokyklas ir 3alis. Kiekvienoje 3alyje analizuojamuose cikluose jvertinome mokykly tarpusa-
vio panasumus apskaic¢iuodami tarpmokyklinj koreliacijos koeficientg (ICC, angl. Intraclass
correlation coeficient):
2
o

2 2
ory + Oyy
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Cia: o7, — dispersija tarp mokykly, o ¢, - dispersija mokykly viduje. ICC gali jgyti reikSmes
nuo 0 iki 1. ICC reikSmé lygi 0, kai Salyje tarp mokykly néra skirtumo, o ICC lygi 1, kai néra
skirtumy mokykly viduje.

Mokiniy nerima (pagal 5 sutampancius klausimus) Lietuvoje PISA 2012 ir PISA 2022 cikluose
iSanalizavome pagal kintamuosius:

e mokinio lytis (merginos ir vaikinai; PISA 2012 kintamasis ST04Q01, PISA 2022 kintamasis
ST004DO01T);

¢ mokyklos vietove (didieji miestai, miestai, miesteliai ir kaimo vietoveés; PISA 2012 kintama-
sis SC03Q01, PISA 2022 kintamasis SC001Q01TA);

¢ mokinio socialinis, ekonominis ir kultarinis statusas (SEK). Naudojome PISA 2012 ir PISA
2022 sudétinj indeksa (ESCS, angl. Index of economic, social and cultural status). Indeksas
sudarytas i$ tévy issilavinimo, profesijos ir namy turto. Placiau apie SEK sudaryma pateikta
PISA 2012 techninéje ataskaitoje (OECD, 2014a, 351-353 p.) ir PISA 2022 techninéje atas-
kaitoje (OECD, 2024, 407-409 p.);

* mokyklos mokomoji kalba (lietuviy kalba, lenky kalba ir rusy kalba; PISA 2022 kintamasis
LANGTEST_QQQ).

Naudodami chi kvadrato kriterijy jvertinome Lietuvos klausimy atsakymy kaitg tarp PISA
2012 ir PISA 2022 cikly pagal lytj, gyvenamaja vietove ir SEK. Siekéme suprasti, ar laikui be-
gant mokiniy atsakymy pasirinkimai keitési. Taip pat jvertinome atsakymy skirtumus viena-
me cikle pagal lytj, gyvenamaja vietove, SEK, o PISA 2022 cikle papildomai - pagal mokyklos
mokomaja kalba.
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2. | Penkiolikmeciy matematinio rastingumo pasiekimy
ir nerimo dél matematikos skirtumy analizé
PISA tyrimo 2012 ir 2022 cikluose

Lygindami matematinio rastingumo rezultatus PISA tyrime 2012 ir 2022 m., matome, kad
EBPO vidurkis (be Liuksemburgo) nuo 488 tasky 2012 metais (494 taskai su Liuksemburgu)
sumazeéjo 16 tasky iki 472 tasky 2022 metais (zZr. 1 paveikslo a))?. MaZesnis matematinio ras-
tingumo rezultaty vidurkis yra visose nagrinéjamose 3alyse (nuo -38,7 tasko Vokietijoje iki
-3,7 tasko Lietuvoje), isskyrus Svedijg (padidéjo 3,5 tasko). |domu pastebéti, kad Suomijoje
rezultatas sumazejo 34,6 tasko ir kartu padidéjo 11,3 proc. iSsibarstymas (tarpkvartilinio skir-
tumo (staciakampio aukstis 1 paveikslo b)) augimas per laikotarpj). Panasi situacija ir Nyder-
landuose, kur vidurkis sumazéjo 30,3 tasko, o sklaida padidéjo 22,2 proc.

Nagrineédami 2012 m. PISA tyrimo matematinio rastingumo rezultatus 25 Europos Sajun-
gos Salyse matome, kad, lyginant su EBPO vidurkiu, 11 3aliy (44 proc.) matematinio rastin-
gumo pasiekimy vidurkis yra mazesnis nei EBPO vidurkis ir 14 3aliy (56 proc.) — didesnis
(zr. 1 paveikslo a) ir 1 priedo 1 lentele). Atitinkamai analizuodami PISA tyrimo 2022 m. ciklo
matematinio rastingumo pasiekimus 25 Europos Sajungos Salyse matome, kad, lyginant su
EBPO vidurkiu, 7 Salyse (28 proc.) matematinio rastingumo rezultaty vidurkis yra mazesnis
nei EBPO vidurkis ir 18 3aliy (72 proc.) — didesnis (Zr. 1 paveikslo a) ir 1 priedo 3 lentele). Lie-
tuvos matematinio rastingumo vidurkis (479 taskai) 2012 m. PISA tyrime buvo zemesnis uz
EBPO vidurkj (488 taskai), taciau 2022 m. cikle Lietuvos matematinio rastingumo vidurkis
(475 taskai) tapo didesnis nei EBPO vidurkis (472 taskai).

Dél itin sumazéjusio EBPO vidurkio turime daugiau 3aliy, kuriy vidutiniai matematinio ras-
tingumo rezultatai yra didesni nei EBPO, taciau apskritai pasiekimai per 10 mety suprastéjo
(i$skyrus Svedijg). Lietuvos matematinio rastingumo rezultaty neigiamas pokytis yra ma-
Ziausias (zr. 2 priedo 1 lentele).

PISA tyrimo 2012 ir 2022 m. cikluose matematinio rastingumo pasiekimy vidurkiai visose
Salyse (i3skyrus Svedija) skiriasi statistiskai reikSmingai (Zr. 2 priedo 1 lentele).

2 Dél Liuksemburgo nedalyvavimo 2022 m. cikle buvo perskaic¢iuotas 2012 m. EBPO vidurkis. Analizéje palyginamumui naudojamas perskai¢iuotas
EBPO be Liuksemburgo vidurkis, zr. OECD, 2023, 21 p., 332 p. Pirminé 2012 m. statistika su Liuksemburgu prieinama OECD, 2014b, 21 p., 305 p.
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Latvija
Cekija
Danija
Airija
Austrija
Belgija
Lenkija
Suomija

Estija

Graikija
Kroatija
Vengrija
Svedija
Lietuva
Slovakija
Ispanija
Vokietija

Bulgarija
Rumunija
Portugalija
Jungtiné Karalysté
Prancizija
Slovénija
Nyderlandai

PISA 2012 PISA 2022

1 paveikslas. PISA 2012 ir 2022 matematinio rastingumo pasiekimai 25 ES salyse: a) pasiekimy vidurkiai pavaizduoti
PISA 2012 didéjancia tvarka; b) pasiekimy staciakampés diagramos (mediana yra juoda atkarpa, dalinanti stacia-
kampj j dvi dalis, o raudonas taskas yra vidurkis) pateiktos PISA 2012 vidurkio didéjimo linkme

Skirtingai nei (Jakaitiené ir kt., 2025a; 2025b) analizése, nerima dél matematikos nagrinésime
analizuodami ne patj indeksg (ANXMAT), o jj sudarancius klausimus. Analize pradedame nuo
klausimo,Daznai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku” ir apskai¢iuojame
visy 25 ES 3aliy atsakymo pasirinkimy dazniy pasiskirstyma PISA 2012 ir 2022 cikluose. Pati-
krine hipoteze, ar atsakymy dazniy pasiskirstymas reikSmingai skiriasi 2022 metais lyginant
su 2012 metais, gauname statistiskai reikSmingus skirtumus visoms nagrinégjamoms 3alims
(zr. 3 lentele). Visgi pokytis, kaip daznai mokiniai jaudinasi, kad bus sunku per matemati-
kos pamokas, tarp 3aliy yra skirtingas. Analizuodami klausimo atsakymus ,Visiskai sutinku”
ir ,Sutinku” kartu, gauname, kad Siy atsakymy proporcija daugiau nei 10 proc. punkty per
nagrinéjama laikotarpj sumazéjo Rumunijoje, Suomijoje, Kroatijoje, Vengrijoje, t. y. Siose 3a-
lyse mokiniy nerimas mazéjo. Taciau Danijoje kategorijy ,Visiskai sutinku” ir ,Sutinku” daznis
procentais padidéjo nuo 38,6 iki 48,6, tai reiskia, kad 2022 m. Danijoje mokiniai labiau jaudi-
nosi, kad matematikos pamokose bus sunku, lyginant su situacija prie$ deSimt mety. Lietu-
voje besijaudinanciy mokiniy proporcija (atsake ,Visiskai sutinku” ir,,Sutinku”) nuo 57,4 proc.
2012 m. sumazéjo iki 55,2 proc. 2022 m. Atitinkamai Estijoje ir Latvijoje apskaiciuotas Siy
proporcijy didéjimas 3,3 ir 1,8 proc. punkto.
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Toliau pereiname prie klausimo ,Labai jsitempiu, kai ruosiu matematikos namy darbus”
analizés. |Jdomu, kad tik Prancuzijoje yra atsakymuy ,Visiskai sutinku” ir ,Sutinku” sumazéjusi
proporcija nuo 51,1 proc. 2012 m. iki 33,6 proc. 2022 m. (zr. 4 lentele). Visose kitose nagri-
néjamose ES Salyse didéja proporcija mokiniy, kurie labai jsitempia ruosdami matematikos
namy darbus. Lietuvoje minima proporcija padidéjo 4,5 proc. punkto, Latvijoje — 12,7 proc.
punkto ir Estijoje — 5,3 proc. punkto. Nepaisant proporcijy didéjimo, Zemiausias jsitempimo
lygis ruoSiant matematikos namy darbus 2022 m. buvo Estijoje (33,9 proc.), tada Lietuvoje
(39,7 proc.) ir didZiausias Latvijoje (46,3 proc.). Sio klausimo atsakymy dazniy proporcijos
visose nagrinéjamose Salyse 2022 m. statistiskai reikSmingai skyrési nuo 2012 m.

Kitas nerimo klausimas yra,Labai susinervinu, kai sprendziu matematikos uzdavinius”. Jo at-
sakymy dazniy skirstiniai visoms nagrinéjamoms 3alims, iSskyrus Kroatijg, 2022 m. statistis-
kai reikSmingai skyrési nuo 2012 m. (zr. 5 lentele). Prancizijoje ir Rumunijoje 1,4 ir 2,1 proc.
punkto 2022 m. sumazéjo mokiniy, kurie atsake ,Visiskai sutinku” ir,Sutinku®, dalis lyginant
su 2012 m. Visose likusiose Salyse atsakymuy,Visiskai sutinku” ir ,Sutinku” proporcija buvo di-
desné 2022 m. DidZiausias susinervinusiy mokiniy pokytis fiksuotas Svedijoje (nuo 17,9 proc.
2012 m. iki 32,6 proc. 2022 m.), Lenkijoje (nuo 31,2 proc. 2012 m. iki 45,3 proc. 2022 m.). Latvi-
joje apskaiciuotas 13,8, Estijoje 11,7 ir Lietuvoje 8,9 proc. punkto atsakiusiy ,Visiskai sutinku”
ir,,Sutinku” proporcijos 2022 m. padidéjimas, lyginant su situacija pries deSimt metuy.

Ketvirtas nerimo dél matematikos indekso (ANXMAT) klausimas nagrinéja mokiniy bejégis-
kumo jausma klausiant, ar,Jauciuosi bejegis (-¢), kai sprendZiu matematikos uzdavinius”, Pa-
nasiai kaip su kitais klausimais, Sio klausimo atsakymy dazniy pasiskirstymas 2022 m. statistis-
kai reikSmingai skiriasi nuo 2012 m. (zr. 6 lentele). Tik Rumunijoje atsakymuy, Visiskai sutinku”
ir ,Sutinku” proporcija per analizuojama perioda sumazéjo nuo 44,3 proc. iki 41,4 proc., o
visose kitose Salyse padidéjo. Nyderlanduose yra maziausia bejegiskumo jausma patirianciy
mokiniy proporcija, kuri nuo 18,8 proc. 2012 m. padidéjo iki 25,7 proc. 2022 m. Atsakymy,,Vi-
sidkai sutinku” ir,,Sutinku” proporcija per analizuojama periodg labiausiai padidéjo Cekijoje:
nuo 33,8 proc. 2012 m. iki 52 proc. 2022 m. Latvijoje apskaiciuotas 18 proc. punkty padide-
jimas, Estijoje — 11 proc. punkty. Lietuvoje atsakymy ,Visiskai sutinku” ir ,Sutinku” proporcija
nuo 28,8 proc. 2012 m. padidéjo iki 38,2 proc. 2022 m.

Penktas nerimo dél matematikos indekso (ANXMAT) klausimas yra susijes su jauduliu dél
Zemo matematikos jvertinimo: ,Jaudinuosi, kad iS matematikos gausiu prastus pazymius”.
Pagal $j klausima turime misrig 3aliy situacija, kai 12 ES 3aliy (Bulgarija, Ispanija, Italija, Kro-
atija, Lietuva, Portugalija, Pranclzija, Rumunija, Slovakija, Slovénija, Suomija, Vengrija) at-
sakymuy ,Visiskai sutinku” ir ,Sutinku” proporcija 2022 m. sumazéjo lyginant su 2012 m., t.y.
Siose Salyse maziau mokiniy, kurie jaudinasi dél nepakankamai gero matematikos jvertinimo
(zr. 7 lentele). Visgi, nors $i proporcija ir mazéja Lietuvoje, bet ji iSlieka pakankamai didelé:
2012 m. lygi 69,4 proc., 0 2022 m. - 65,3 proc. Vadinasi, apytikriai 2/3 Lietuvos mokiniy yra
svarbis geri matematinio rastingumo pasiekimai. 2022 m. Latvijoje nagrinéjama proporcija
sieké 68 proc., o Estijoje — 55 proc. Visose 3alyse, iSskyrus Slovénijg, klausimo atsakymy pasis-
kirstymas 2022 m. buvo statistiskai reikSmingai besiskiriantis lyginant su 2012 m.
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3 lentelé. Klausimo ,Daznai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku” atsakymy dazniy procentas PISA 2012 ir 2022 cikluose

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuzija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Imties
dydis
5016
4755
8597
5282
5327
7481
4779
5125
25313
31073
12659
5008
4306
4607
4618
4460
5722
4613
5074
4678
5911
8829
4736
4810
5001

Uzpildymo
procentas
65,82
64,92
62,53
63,67
64,05
63,92
66,19
65,90
65,50
65,79
65,40
66,14
65,41
65,64
66,53
63,20
64,39
65,00
65,95
64,90
64,87
64,49
63,77
65,52
54,82

PISA 2012
iy sutins
(proc.) (proc.)
25,91 43,85
23,70 31,68
19,01 39,18
26,11 44,09
14,11 41,22
9,75 28,81
15,48 38,29
27,39 45,30
23,08 44,88
22,80 50,41
11,49 35,83
22,11 44,24
16,33 40,75
18,20 39,16
16,59 40,82

8,93 27,94
16,64 53,01
22,98 41,53
29,94 46,82
17,44 40,16
17,16 4417
14,26 37,45
10,40 31,91
20,44 41,57
20,60 32,55

Nesutinku
(proc.)

24,92
29,75
31,45
21,74
34,39
41,75
35,65
21,36
24,02
20,76
41,70
26,10
36,16
30,86
24,18
49,47
24,29
26,32
18,61
32,92
30,55
37,05
40,86
28,87
29,92

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: X* - chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

Visiskai
nesutinku
(proc.)

5,32
14,87
10,36

8,06
10,28
19,69
10,59

5,95

8,02

6,04
10,98

7,55

6,77
11,78
18,41
13,66

6,06

9,17

4,62

9,48

8,13
11,25
16,82

9,13
16,93

Imties
dydis
5569
6151
8286
6107
8460
6200
6392
6403
30800
10552
12972
6135
5373
6011
7257
5046
6793
6770
7364
5824
6721
10239
6072
6198
6116

Uzpildymo
procentas
79,93
69,55
66,86
60,77
74,73
68,30
78,37
74,25
74,14
77,14
59,89
76,59
71,00
75,35
74,95
70,66
72,42
68,58
70,66
72,30
77,11
71,16
72,59
72,30
64,56

PISA 2022
ey sutinks
(proc.) (proc.)
22,12 41,49
29,22 29,87
21,27 37,02
24,43 33,37
22,33 37,02
13,53 35,11
21,15 35,95
27,92 40,35
27,03 41,90
25,68 43,04
15,54 34,78
17,87 34,85
22,80 36,05
26,25 37,81
18,97 36,22
14,13 30,91
18,98 46,18
24,86 34,16
21,81 37,94
23,54 37,52
23,86 38,58
11,04 26,56
16,54 28,51
17,39 32,07
27,79 31,56

Nesutinku
(proc.)

27,08
23,28
30,08
27,74
28,74
37,26
30,89
22,15
21,20
22,95
36,15
34,59
30,04
25,98
31,66
38,39
25,47
25,19
28,26
27,58
27,49
41,89
36,25
33,47
26,52

Visiskai
nesutinku
(proc.)

9,31
17,63
11,63
14,47
11,91
14,10
12,00

9,57

9,87

8,33
13,52
12,69
11,12

9,96
13,15
16,57

9,37
15,80
12,00
11,36
10,07
20,51
18,70
17,07
14,13

x2

176,61***
168,21***
28,18***
345,60%**
397,87%**
178,11%%*
166,29%**
119,14***
428,83***
282,72%**
124,271%%*
452,85%**
269,53***
203,69***
241,42%**
220,66***
125,34*%*
294,19%**
1168,56***
134,96***
232,64%**
792,47%%*
203,26%**
439,12%**
117,01%%*
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4 lentelé. Klausimo ,Labai jsitempiu, kai ruosiu matematikos namy darbus” atsakymy dazniy procentas PISA 2012 ir 2022 cikluose

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuzija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Imties
dydis
5016
4755
8597
5282
5327
7481
4779
5125
25313
31073
12659
5008
4306
4607
4618
4460
5722
4613
5074
4678
5911
8829
4736
4810
5001

Uzpildymo
procentas

65,73
64,56
62,31
63,16
63,80
63,54
65,97
65,55
65,25
65,71
65,17
65,99
65,27
65,58
66,27
63,02
64,38
64,34
65,88
64,32
64,70
64,40
63,71
65,36
54,16

PISA 2012
Lot sutin
(proch (proc.)

9,70 26,34
10,90 21,76
9,39 20,21
16,32 28,90
7,45 16,81
7,74 19,51
7,96 20,63
11,54 23,43
11,43 24,61
11,35 23,74
6,61 21,62
10,56 22,85
7,29 26,31
9,25 20,22
10,48 24,74
3,03 8,13
4,08 14,84
17,85 33,20
15,31 31,80
9,60 21,05
8,89 24,06
2,34 7,62
6,37 18,10
5,84 15,72
9,80 20,11

Nesutinku
(proc.)
49,79
35,60
48,12
39,72
50,68
45,20
51,24
44,99
41,90
43,01
51,91
45,80
52,69
48,50
32,11
56,49
49,94
33,75
41,60
48,02
46,57
45,52
48,27
50,24
38,75

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: X* - chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

Visiskai

nesutinku

(proc.)
14,17
31,74
22,28
15,06
25,06
27,55
20,17
20,04
22,06
21,90
19,85
20,79
13,71
22,03
32,67
32,34
31,14
15,20
11,29
21,33
20,49
44,52
27,26
28,20
31,34

Imties
dydis
5569
6151
8286
6107
8460
6200
6392
6403
30800
10552
12972
6135
5373
6011
7257
5046
6793
6770
7364
5824
6721
10239
6072
6198
6116

Uzpildymo
procentas
78,34
70,18
65,34
59,94
74,45
67,81
78,60
74,24
74,22
77,33
59,95
75,19
71,41
74,37
75,67
71,47
72,06
68,23
70,99
69,65
77,42
71,47
71,76
72,92
64,81

PISA 2022
Leamer stk
(procl} (proc.)
12,02 27,22
15,59 25,97
12,05 25,16
20,47 30,64
12,78 19,71
9,31 26,65
11,34 22,55
15,05 26,60
17,45 28,65
13,46 26,13
10,90 23,36
11,43 25,09
15,33 30,92
15,49 25,63
11,87 27,86
6,83 16,23

7,73 22,63
13,93 19,69
13,07 29,06
15,23 29,00
12,83 26,68

5,54 14,76
11,74 19,86

8,51 18,37
14,32 24,44

Nesutinku
(proc.)
46,44
32,52
43,86
35,41
46,12
46,72
45,87
41,92
37,32
40,68
46,95
45,28
40,00
4411
42,11
51,27
47,09
38,67
41,71
41,91
43,29
44,73
40,21
46,02
38,02

Visiskai
nesutinku
(proc.)

14,31
25,91
18,93
13,48
21,40
17,32
20,23
16,43
16,58
19,73
18,79
18,21
13,75
14,77
18,16
25,67
22,54
27,71
16,16
13,86
17,20
34,97
28,18
27,10
23,22

X

28,83***
213,17%**
178,88***

81,56%**
449,29%**
217,79%**

89,39%**

99,05***

1367,15%%*

87,02%%*
250,07%**

26,87***
479,70%**
365,56***
578,34***
494,81***
403,85%***
756,19%**
194,84***
369,73***
108,87***
618,00%**
261,80%**
124,97***
196,85***
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5 lentelé. Klausimo ,Labai susinervinu, kai sprendziu matematikos uzdavinius” atsakymy dazniy procentas PISA 2012 ir 2022 cikluose

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuzija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Imties
dydis
5016
4755
8597
5282
5327
7481
4779
5125
25313
31073
12659
5008
4306
4607
4618
4460
5722
4613
5074
4678
5911
8829
4736
4810
5001

Uzpildymo
procentas
65,73
64,74
62,39
62,82
64,00
63,86
66,08
65,81
65,34
65,60
65,26
65,98
65,33
65,58
66,38
62,95
64,48
64,69
65,72
64,33
64,65
64,42
63,48
65,34
54,72

PISA 2012
Visiskal gy ini
e (proc.)
6,46 23,25
6,37 17,62
9,18 24,31
15,44 30,64
8,75 27,31
4,30 15,43

5,68 15,38
12,99 32,53
12,52 28,86
12,10 30,94

5,70 20,43
11,50 27,04

5,27 18,66

8,21 23,01

9,44 23,79

3,18 15,06

4,51 22,80
10,50 25,54
14,75 33,24

8,42 26,41

9,43 28,63

3,87 14,54

3,34 14,58

5,87 14,62

6,45 14,68

Nesutinku
(proc.)

54,98
40,22
47,56
40,23
49,81
52,05
53,78
3944
40,89
42,53
54,73
44,77
59,35
49,98
36,80
57,28
52,50
45,42
40,34
48,51
45,96
49,50
53,73
52,25
44,09

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: X* - chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

Visiskai
nesutinku
(proc.)

15,30
35,79
18,95
13,69
14,13
28,22
25,16
15,04
17,73
14,43
19,14
16,69
16,72
18,80
29,96
24,47
20,19
18,53
11,67
16,66
15,99
32,09
28,35
27,27
34,78

Imties
dydis
5569
6151
8286
6107
8460
6200
6392
6403
30800
10552
12972
6135
5373
6011
7257
5046
6793
6770
7364
5824
6721
10239
6072
6198
6116

Uzpildymo
procentas
78,39
70,49
66,24
60,45
73,71
67,97
78,13
75,37
73,41
76,55
59,89
74,92
72,15
73,26
75,40
71,67
72,24
68,31
71,41
70,77
77,69
71,00
71,27
72,84
64,94

PISA 2022
Lot sutin
e (proc.)
10,45 23,62
12,03 20,00
12,70 25,64
18,05 31,12
14,58 28,75
7,87 22,20
10,95 21,81
16,65 29,90
17,14 29,22
15,66 32,50
8,11 21,06
12,04 28,22
13,72 24,04
16,08 29,21
13,91 28,21

6,35 16,64
8,19 26,62
13,49 21,15
13,84 32,09
14,20 29,80
13,51 28,10
7,01 19,69
11,37 21,25
8,70 18,50
11,61 20,65

Nesutinku
(proc.)

50,45
34,06
44,35
38,74
42,06
49,82
47,73
37,91
37,24
36,98
51,44
43,67
46,52
42,67
42,39
52,85
46,64
38,22
38,84
42,70
42,66
46,14
42,39
47,18
38,44

Visiskai
nesutinku
(proc.)

15,48
33,91
17,31
12,09
14,61
20,11
19,51
15,54
16,40
14,86
19,39
16,06
15,73
12,04
15,49
24,16
18,55
27,14
15,23
13,30
15,72
27,16
24,99
25,61
29,30

x2

120,47*%*
328,23%**
121,18***
32,62%%*
334,41%%*
317,00%**
455,37%%*
59,87***
411,93%**
128,44***
145,74*%*
5,80

686,01%**
560,02%**
581,72%**
135,39%**
171,72%%*
310,28%**
104,54***
213,58%**
53,25%**
393,88***
1028,36%**
174,11%%*
323,07%**
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6 lentelé. Klausimo ,Jauciuosi bejégis (-€), kai sprendziu matematikos uzdavinius” atsakymy dazniy procentas PISA 2012 ir 2022 cikluose

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuzija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Imties
dydis
5016
4755
8597
5282
5327
7481
4779
5125
25313
31073
12659
5008
4306
4607
4618
4460
5722
4613
5074
4678
5911
8829
4736
4810
5001

Uzpildymo
procentas
65,72
64,51
62,20
62,87
63,84
63,48
66,05
65,83
65,30
65,61
65,09
65,86
65,24
65,44
66,29
62,95
64,50
64,76
65,72
64,29
64,63
64,41
63,35
65,46
54,65

PISA 2012
Lot stk
(proci} (proc.)
7,29 20,75
8,63 18,13
10,58 23,96
13,15 26,14
8,87 24,90
5,69 14,65

5,80 18,64
11,64 21,03
8,96 21,34
12,02 30,92
5,02 14,77
9,87 20,99
5,81 17,41
9,06 21,93
9,10 19,70
3,65 15,19
8,78 24,99
15,78 27,36
14,49 29,79
9,83 24,26
7,85 22,29
6,23 21,04
4,72 16,17
10,10 25,24
7,18 17,97

Nesutinku
(proc.)
51,77
37,35
47,50
42,76
50,40
45,89
49,36
40,87
46,56
41,74
54,13
47,85
54,63
45,56
34,31
56,26
48,56
40,92
42,51
46,94
48,21
48,63
51,32
46,14
37,13

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: X* - chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

Visiskai
nesutinku
(proc.)

20,19
35,90
17,96
17,95
15,82
33,77
26,21
26,46
23,15
15,31
26,08
21,29
22,16
23,44
36,89
24,90
17,68
15,94
13,22
18,96
21,65
24,11
27,78
18,52
37,73

Imties
dydis
5569
6151
8286
6107
8460
6200
6392
6403
30800
10552
12972
6135
5373
6011
7257
5046
6793
6770
7364
5824
6721
10239
6072
6198
6116

Uzpildymo
procentas
78,54
69,94
65,92
61,51
73,26
67,48
77,09
74,26
73,30
76,10
59,70
7511
71,88
74,66
75,82
71,69
71,95
69,01
69,83
71,51
76,04
70,95
71,86
72,41
65,36

PISA 2022
Lot sutins
(proci) (proc.)
11,65 25,26
15,55 24,15
15,34 26,99
17,39 26,91
17,35 34,64
8,98 22,42
11,49 23,99
16,72 26,74
15,35 24,01
16,42 31,70
9,05 21,30
12,16 26,24
15,32 25,86
16,50 32,09
14,24 23,99
7,51 18,21
12,02 33,30
19,16 27,23
13,44 27,96
14,97 29,38
13,24 24,51
8,53 23,65
12,28 21,87
10,54 25,43
14,21 24,35

Nesutinku
(proc.)
47,63
34,52
41,51
40,04
36,15
48,55
45,52
38,89
41,46
38,46
49,98
44,56
42,93
39,18
42,90
50,94
40,26
33,81
42,86
41,32
46,00
43,44
42,76
43,14
38,33

Visiskai
nesutinku
(proc.)

15,45
25,79
16,17
15,66
11,85
20,05
19,00
17,64
19,18
13,42
19,66
17,04
15,88
12,24
18,86
23,33
14,42
19,80
15,74
14,33
16,25
24,38
23,09
20,89
23,10

X

196,41***
556,03***
198,43***
96,60***
1051,07***
413,12%**
493,17***
313,57%**
1185,31%%*
189,70***
715,09%%*
132,54*%%
1042,59%%*
762,97%%*
816,62%**
207,32%**
228,40%**
138,51%**
33,99%%%
191,97***
209,78%**
95,147
711,36%%*
27,20%%*
551,471%**
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7 lentelé. Klausimo ,Jaudinuosi, kad iS matematikos gausiu prastus paZymius” atsakymy dazniy procentas PISA 2012 ir 2022 cikluose

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuizija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Imties
dydis
5016
4755
8597
5282
5327
7481
4779
5125
25313
31073
12659
5008
4306
4607
4618
4460
5722
4613
5074
4678
5911
8829
4736
4810
5001

Uzpildymo
procentas
65,77
64,31
62,24
63,05
63,96
63,60
66,06
65,82
64,80
65,70
65,28
66,09
65,32
65,58
66,39
62,80
64,59
64,79
65,83
64,46
64,78
64,39
63,48
65,45
54,79

PISA 2012
:’:‘:;I::: Sutinku
e (proc.)
22,95 39,12
23,27 25,70
25,10 39,28
21,11 38,48
18,22 38,14
13,97 31,55
18,75 34,59
19,96 33,37
38,46 39,97
38,22 40,89
21,51 36,08
25,54 40,54
22,54 45,19
18,84 41,80
30,81 38,62
11,98 33,36
25,63 43,95
30,61 41,90
23,82 43,74
15,27 39,74
25,13 40,20
14,50 37,85
17,53 27,91
23,38 39,36
22,41 26,32

Nesutinku
(proc.)

27,05
26,11
24,70
26,26
29,86
35,03
29,44
28,70
13,56
13,98
29,46
23,16
25,16
25,65
17,78
37,69
20,88
17,96
24,63
31,64
22,80
32,10
31,45
24,60
26,60

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: x* - chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

Visiskai
nesutinku
(proc.)
10,89
24,93
10,92
14,14
13,78
19,45
17,22
17,97

8,01
6,91
12,96
10,77
7,11
13,71
12,78
16,97

9,54
9,53
7,82
13,35
11,87
15,54
23,11
12,66
24,67

Imties
dydis
5569
6151
8286
6107
8460
6200
6392
6403
30800
10552
12972
6135
5373
6011
7257
5046
6793
6770
7364
5824
6721
10239
6072
6198
6116

Uzpildymo
procentas
59,30
49,45
47,69
46,54
58,69
56,43
63,64
56,41
44,70
47,58
46,33
59,41
52,35
53,71
55,96
59,79
55,46
49,01
55,56
59,72
57,71
59,92
54,32
58,71
45,30

PISA 2022
:’:‘i:::(al: Sutinku
(proc.) (proc.)
24,20 43,49
29,57 28,22
28,10 41,01
22,12 35,38
21,38 38,12
17,57 36,14
19,34 35,79
23,81 35,06
39,40 36,59
38,41 39,68
23,11 39,05
22,27 40,42
26,30 42,06
28,32 39,60
26,13 39,12
17,12 33,83
22,97 41,61
28,42 35,79
22,23 36,58
18,13 36,78
24,47 39,51
15,40 32,21
23,79 33,62
18,98 36,76
29,86 30,97

Nesutinku
(proc.)

22,99
22,74
20,40
28,69
28,62
31,17
29,79
27,26
14,59
14,69
25,52
26,21
22,16
22,30
23,64
33,15
24,12
21,05
27,64
31,78
24,99
33,57
24,85
28,74
23,62

Visiskai
nesutinku
(proc.)

9,31
19,47
10,49
13,81
11,88
15,12
15,08
13,87

9,41

7,22
12,32
11,10

9,48

9,78
11,11
15,90
11,30
14,74
13,55
13,30
11,03
18,81
17,73
15,52
15,55

xz

51,58***
185,25%**
89,79%**
17,24%*%
47,38%**
102,91***
22,75%%*
98,45%**
191,58***
87,45%%*
73,84%%*
41,64%**
53,58***
308,95%**
179,26***
103,07***
52,68***
234,48%**
320,08%**
27,21%%*
16,24***
93,67***
254,65%**
96,73***
266,25%**
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Iki Siol nagrinéjome palyginimo klausimy pokytj per laikg ir tarp 3aliy, o 3ioje tyrimo dalyje
aprasysime, kiek nagrinéjami nerimo klausimai svarbus matematinio rastingumo pasieki-
mams. Tam tikslui sudaréme vieno kintamojo tiesinés regresijos modelius (pagal (1) lygtj),
kur aisSkinamasis kintamasis yra tam tikras nagrinétas klausimas (palyginamoji kategorija yra
JVisiskai sutinku”). Kiekvienai $aliai sudaryti 5 skirtingi modeliai atskirai 2012 ir 2022 metams
(zr. 3 priedo 1-5 lenteles).

Pradésime nuo bendro sudaryty modeliy palyginimo ir nagrinésime, kiek jie leidzia paaiskinti
matematikos pasiekimy issibarstyma (Zr. 8 lentele). Lenteléje pateikiami modeliy determinaci-
jos koeficientai, kurie parodo, kiek indekso klausimas padeda paaiskinti skirtingy matematikos
pasiekimy nagrinéjamose ES Salyse. Minimumas ir maksimumas yra maziausia ir didziausia de-
terminacijos indekso reiksmeé tarp nagrinéjamy ES 3aliy. Gauname, kad nagrinéjami klausimai
labai nevienodai paaiskina matematikos pasiekimy skirtumus nagrinéjamose 3alyse. Lyginda-
mi minimuma ir maksimuma 2012 ir 2022 m., matome sumazéjusj visy penkiy klausimy pa-
aiskinamuma. 2022 m. mokiniy matematinio rastingumo pasiekimams paaiskinti Sie klausimai
yra svarbiausi Danijoje, kur jgyjamas determinacijos koeficienty maksimumas. Klausimas, Daz-
nai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku” yra maziausiai svarbus Nyderlan-
duose, o kiti keturi klausimai maziausiai svarbls Bulgarijoje. Pastebésime, kad tokios aiskios
tendencijos 2012 m. nebuvo gauta, nes maziausias ir didziausias klausimy paaiskinamumas
tarp Saliy skyreési. Lietuvoje klausimy paaiskinamumo intervalas nuo (2,17 proc.; 18,49 proc.)
susiauréjo iki (2,25 proc.; 10,39 proc.). 2022 m. Lietuvoje klausimy svarba yra skirtinga: i$ pen-
kiy nagrinéjamy klausimy nuo maziausiai svarbaus ,Jaudinuosi, kad i matematikos gausiu
prastus pazymius” iki svarbiausio klausimo ,Jauciuosi bejégis (-&), kai sprendziu matematikos
uzdavinius” Vis délto tik vienintelio klausimo ,Jaudinuosi, kad i matematikos gausiu prastus
pazymius” svarba islieka per laikg nemenkstanti, o didéjanti, nes visy kity rodikliy paaiskina-
mumas 2022 m. sumazeéjo lyginant su 2012-aisiais. Gretindami situacijg visose trijose Baltijos
salyse, matome, kad 2022 m. Sie nagrinéjami nerimo klausimai yra maziausiai svarbus Lietu-
voje. Si tendencija skiriasi nuo 2012 m., kai Lietuvoje susinervinimo ir bejégiskumo klausimai
buvo svarbiausi i$ Baltijos 3aliy, o jsitempimas buvo svarbesnis tik Estijoje.

8 lentelé. Sudaryty vieno kintamojo regresijos modeliy paaiskinamumas, determinacijos koeficientai (proc.)

Dazna! [t Labai Labai Jauciuosi Jaudinuosi,
nuosi, kad . . . . . U -
. isitempiu, susinervinu, bejégis (-¢), kad i$
. matematikos Lo . s . s .
Ciklas kai ruosiu kai sprendziu  kaisprendziu matematikos
pamokose . . " .
man bus matematikos matematikos matematikos gausiu prastus
namy darbus uzdavinius uzdavinius pazymius
sunku
Min 3,96 2,27 4,68 4,01 0,12
Max 24,55 17,25 19,27 26,59 15,93
PISA2012  Lietuva 9,47 13,81 12,88 18,49 2,17
Latvija 14,54 9,31 6,36 13,70 6,11
Estija 19,20 15,13 10,85 13,96 15,04
Min 0,82 2,79 1,23 2,01 0,11
Max 13,63 14,36 14,40 15,98 12,18
PISA 2022 Lietuva 5,88 7,38 7,03 10,39 2,25
Latvija 9,82 10,26 11,43 13,01 3,46
Estija 7,92 12,71 11,32 12,04 7,16
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Galime dar detaliau panagrinéti sudarytus regresijos modelius kiekvienai 3aliai. Pateiksime
Lietuvos analize kaip pavyzdj, bet tai galima atlikti bet kuriai nagrinétai aliai, naudojantis in-
formacija i$ 3 priedo. Rezultatams palyginti naudosime 9 lentele, kur yra 10 Lietuvai sudaryty
ir jvertinty modeliy palyginimas. Stulpelyje ,Visiskai sutinku” yra pateikiamas mokiniy, kurie |
klausimus atsakée pasirinkdami atsakyma,Visiskai sutinku’, matematinio raStingumo pasiekimy
vidurkis. Atitinkamai kituose trijuose stulpeliuose yra pateikiamas atitinkamo klausimo pasi-
rinkimo vidurkio skirtumas nuo ,Visiskai sutinku”. Visi gautieji 9 lentelés skirtumai yra statistis-
kai reikSmingi. Matome, kad maziausias matematikos pasiekimy vidurkis yra ty mokiniy, kurie
labiausiai jaudinasi, jsitempia, nervinasi, jauciasi bejégiai ar nerimauja dél blogo pazymio, t.y.
klausimuose pasirinko atsakyti,Visiskai sutinku”. Jeigu mokiniai pasirinko atsakyma kit nei ,Vi-
siskai nesutinku’, tai jy matematinio rastingumo pasiekimy vidurkiai yra didesni, be to, kuo
labiau mokiniai nesutinka su teiginiu, tuo pasiekimai yra didesni. Vadinasi, kuo maziau mokinys
jaudinasi, jsitempia, nervinasi, jauciasi bejéegis ar jaudinasi del blogo pazymio, tuo aukstesni
matematinio rastingumo rezultatai. Palygine 2022 m. su 2012 m., matome, kad klausimo atsa-
kymo ,VisiSkai nesutinku” vidurkis padidéjo (nors mokiniai ir nerimauja, bet vidutiniai jy pasie-
kimai yra didesni), o skirtumai su pasirinkimu,,Visiskai nesutinku” sumazéjo (iSryskéjo mazesnis
vidutiniy pasiekimy atotrukis), iSskyrus klausimg apie jaudinimasi dél blogo vertinimo. Mato-
me, kad j klausima ,Jaudinuosi, kad i§ matematikos gausiu prastus pazymius” atsakiusiy,,Visis-
kai sutinku” vidurkis sumazéja nedaug, o atsakymo pasirinkimy,,Sutinku” ir,,Visiskai nesutinku”
vidurkiai labiau skiriasi nuo palyginamosios kategorijos ,VisiSkai sutinku” 2022 m. lyginant su
2012 m. Cia verta prisiminti (Zr. 7 lentele), kad per nagrinéjama laikotarpj 5 proc. punktais padi-
déjo tik mokiniy, atsakiusiy,Visiskai sutinku’, dalis, o kity klausimo pasirinkimy dalis arba mazai
pasikeité, arba sumazéjo. Sis klausimas taip pat maziausiai prisideda prie paaiskinimo, kodél
skiriasi matematinio rastingumo pasiekimai (zr. 8 lentele). Norint pagerinti Lietuvos mokiniy
matematinio rastingumo rezultatus, i$ nagrinéjamy klausimy reikéty labiausiai koncentruotis
ties bejegiskumo jausmo mazinimu. Tada mazinti proporcija ty, kurie jaudinasi ir jsitempia.

9 lentelé. Sudaryty vieno kintamojo tiesinés regresijos modeliy nerimo dél matematikos palyginimas Lietuvai

. | e | e | el
. PISA tyrimo . P . . . . nesutinku”,
Klausimas . sutinku”, vidurkiy vidurkiy X "
metai . . R R vidurkiy
vidurkis skirtumas skirtumas .
skirtumas
Besinet feres, kel 2012 438,73 25,78 59,15 80,83
matematikos pamokose man bus 2022 454,41 11,19 42,27 59,48
sunku. 2022-2012 15,69 -14,58 -16,88 -21,34
2012 426,95 18,89 52,69 92,16
Lo [Pt b Lo 2022 449,69 5,64 41,07 65,26
matematikos namy darbus.
2022-2012 22,74 -13,25 -11,62 -26,90
2012 425,72 18,03 57,57 91,62
i R GRS 2022 446,12 13,41 43,26 70,96
matematikos uzdavinius.
2022-2012 20,41 -4,62 -14,30 -20,66
Vs niEiuast [saeas ), et 2012 423,25 13,77 43,98 101,59
sprendziu matematikos 2022 447,07 1,70 41,69 75,83
uzdavinius. 2022-2012 23,82 ~12,07 -2,29 25,76
2012 467,18 5,69 24,84 37,20
Jaudl.nu05|, kad |svmatgmat|kos 2022 466,00 9,59 19,32 44,52
gausiu prastus pazymius.
2022-2012 -1,18 3,89 -5,52 7,32

Tarptautinis penkiolikmeciy tyrimas PISA 2022 17



Priminsime, kad visa iki Siol atlikta analizé buvo pateikiama mokinio lygmeniu, t. y. kiek mo-
kiniy skirtumai paaiskina matematinio rastingumo pasiekimus. TaCiau nepamirskime, kad
mokyklos nagrinéjamose 3alyse gali skirtis ir dél to atsiranda naujy skirtumy. Tam jvertinti
buvo apskaiciuotas tarpmokyklinis koreliacijos koeficientas (ICC) (zr. 2 paveikslg), kurio ma-
Ziausios reikSmeés tenka Estijai, Ispanijai ir Danijai, o labiausiai besiskirianc¢ios mokyklos yra
Nyderlanduose ir Vengrijoje. PISA tyrimo 2012 m. ciklo duomenimis, Lietuvai ICC = 0,31, Lat-
vijai - 0,25 ir Estijai — 0,19 (OECD, 2014a, 380 p.), o PISA 2022 m. duomenimis, Lietuvai ICC =
0,32, Latvijai ir Estijai — apie 0,2. Vadinasi, Lietuvoje apie 30 proc. matematinio rastingumo
pasiekimy sklaidos galime paaiskinti skirtumais tarp mokykly. Jvertine mokykly ir mokiniy
lygmens skirtumus, galime aproksimuoti, kad paaiskinome 32-43 proc. matematinio rastin-
gumo pasiekimy sklaidos nagrinédami klausimus apie nerima.

PISA 2012 ir PISA 2022 ICC reikdmes galime palyginti su nacionaliniy matematikos PUPP pa-
siekimy analize 2015-2016 m. m., kurioje ICC koeficientas buvo apskaiciuotas 27,5 proc.

(Jakaitiené ir kt., 2022).
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3. | Penkiolikmeciy matematinio rastingumo pasiekimy
iraugimo mastysenos skirtumy analizé PISA tyrimo
2018 ir 2022 cikluose

Nagrinédami PISA 2018 matematinio rastingumo rezultatus 20 Europos Sajungos 3aliy ma-
tome, kad, lyginant su EBPO vidurkiu (489 taskai), 8 Saliy (40 proc.) matematinio rastingumo
pasiekimy vidurkis yra mazesnis nei EBPO vidurkis ir 12 3aliy (60 proc.) — didesnis (zr. 3 pa-
veikslg a) ir 1 priedo 2 lentele). Tuo tarpu nagrinédami PISA 2022 matematinio rastingumo
rezultatus 20 Europos Sajungos 3aliy matome, kad, lyginant su EBPO vidurkiu (472 taskai), 6
Salyse (30 proc.) matematinio rastingumo pasiekimy vidurkis yra mazesnis nei EBPO vidurkis
ir 14 3aliy (70 proc.) - didesnis (Zr. 3 paveiksla a) ir 1 priedo 3 lentele).

Matematinio rastingumo pasiekimy vidurkiai tarp PISA 2018 ir PISA 2022 visose 3alyse (i3sky-
rus Kroatijg ir Rumunija) skiriasi statistiskai reikSmingai (Zr. 2 priedo 2 lentele).

a)
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PISA 2018 PISA 2022

3 paveikslas. PISA 2018 ir 2022 matematinio rastingumo pasiekimai 20 ES Saliy: a) pasiekimy vidurkiai pavaizduoti
PISA 2018 didéjancia tvarka; b) pasiekimy stac¢iakampés diagramos (mediana yra juoda atkarpa, dalinanti stacia-
kampj j dvi dalis, o raudonas taskas yra vidurkis) pateiktos PISA 2018 vidurkio didéjimo linkme
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Kaip buvo rasyta Sios analizés 1 skyriuje, naudodami augimo mastysenos (GROSAGR) indek-
sq PISA 2018 ir PISA 2022 cikluose palyginsime tik vieng klausima ,Intelekto nejmanoma per-
nelyg pakeisti” (zr. 2 lentele). Palygine klausimo atsakymy dazniy pasiskirstymus 2022 m.
su 2018 m., gauname, kad skirstiniai statistiSkai reikSmingai skiriasi visoms nagrinéjamoms
Salims, iSskyrus Belgijg (zr. 10 lentele). Daugumoje 3aliy atsakiusiyjy,Visiskai sutinku” ir ,Su-
tinku” proporcija 2022 m. padidéjo, isskyrus Lenkija, Slovénija ir Svedija, kuriose proporci-
ja sumazéjo. Maziausia proporcija mananciujy, kad intelekto pernelyg negalima pakeisti,
yra Estijoje (23,03 proc. - 2018 m., 26,1 proc. — 2022 m.), didZiausia proporcija (59,3 proc.)
2018 m. buvo Lenkijoje, taciau 2022 m. sumazéjo iki 46,6 proc., 2022 m. didZiausia proporcija
(59,3 proc.) buvo pasiekta Graikijoje. Lietuvoje (su labai panasiu rezultatu kaip ir Latvijoje)
mananciyjy, kad intelekto pernelyg negalima pakeisti, proporcija nuo 27,6 proc. 2018 m.
padidéjo iki 42,5 proc. 2022 m.

Sio klausimo svarba issiaiskinsime sudarytus modelius palygindami pagal tai, kiek jie leidZia
paaiskinti matematikos pasiekimy issibarstyma (zr. 11 lentele ir 3 priedo 6 lentele). 11 len-
teléje pateikiami modeliy determinacijos koeficientai, kurie parodo, kiek indekso klausimas
leidzia paaiskinti skirtingy matematinio rastingumo pasiekimy nagrinéjamose ES 3alyse. Mi-
nimumas ir maksimumas yra maziausia ir didziausia determinacijos indekso reikSmé tarp na-
grinéjamy ES 3aliy. Gauname, kad nagrinéjamas klausimas labai nevienodai prisideda prie
matematikos pasiekimy skirtumy paaiskinimo nagrinéjamose 3alyse, t. y. nuo beveik nieko
nepaaiskina iki 7-8 proc. Lygindami minimumga ir maksimumg 2018 ir 2022 metais, matome,
kad klausimo paaiskinamumas nezymiai didéja. Visgi Lietuvai ir Latvijai jis tampa menkai
svarbus, nes paaiskinamumas nuo 6 proc. 2018 m. mazéja iki 1,2 proc. ir 2,5 proc. 2022 m.
atitinkamai. Sis klausimas tampa svarbiausias Estijos atveju, nes jo paaiskinamumas padidé-
jo beveik dvigubai lyginant 2022 ir 2018 m.

Lygindami tiesinés regresijos modelius Lietuvai (zr. 12 lentele), detaliau matome pasikeitu-
sig klausimo svarba. Stulpelyje ,Visiskai sutinku” yra pateikiamas mokiniy, kurie j klausima
atsake pasirinkdami atsakyma ,Visiskai sutinku’, matematinio rastingumo pasiekimy vidur-
kis. Atitinkamai kituose trijuose stulpeliuose yra pateikiamas atitinkamo atsakymo pasirinki-
mo vidurkio skirtumas nuo ,Visiskai sutinku”“. Gauname, kad mokiniy, kurie visiskai sutinka,
kad intelekto pernelyg negalima pakeisti, vidurkis 2022 m. padidéjo 35 taskais lyginant su
2018 m., ir tai yra maziausias vidurkis tarp visy nagrinéjamy klausimo kategorijy. Mokiniy,
kurie labiau tiki, kad intelekta galima pakeisti, vidutiniai matematikos pasiekimai yra geresni.
Tiesa, Sie visy kategorijy skirtumai, lyginant su ,Visiskai sutinku”, buvo statistiskai reikSmingi
2018 m., 0 2022 m. statistiskai reikSmingai vidurkiai skiriasi tik tarp klausimo atsakymy ,Ne-
sutinku” ir,Visiskai sutinku® Sis klausimas Lietuvai yra maziau svarbus, nei anks€iau nagrinéti
nerimo klausimai.

Si Lietuvos analizé pateikiama kaip vienos $alies pavyzdys, bet tai galima atlikti bet kurios
nagrinétos 3alies atveju naudojantis informacija i$ 3 priedo.
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10 lentelé. Klausimo ,Intelekto nejimanoma pernelyg pakeisti” atsakymy uZpildymo procentas PISA 2018 ir 2022 cikluose ir atsakymy pasiskirstymo pokycio reiksmingumas

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Malta
Nyderlandai
Portugalija
Prancuazija
Rumunija
Slovakija
Sloveénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Imties
dydis
5577
6802
8475
5294
7019
7657
5316
6403
35943
11785
13818
6609
5303
5625
6885
3363
4765
5932
6308
5075
5965
6401
5649
5504
5132
5451

Uzpildymo
procentas
97,71
94,25
51,67
86,35
93,74
87,09
96,97
95,83
91,82
93,05
93,44
96,63
95,17
97,45
94,83
92,73
82,98
92,61
94,19
97,90
93,08
95,18
93,97
92,56
96,53
76,59

PISA 2018
:’::::(al: Sutinku
(proc.) (proc.)
4,54 21,55

7,44 20,56
7,26 36,44
11,94 28,74
9,18 38,45
4,73 20,28
4,24 18,79
15,32 37,16
9,47 28,53
9,32 31,88
7,56 22,40
9,60 33,96
5,82 21,60
12,14 47,15
5,44 22,13
12,57 33,20
9,63 39,64
6,97 26,85
11,63 34,64
14,83 41,95
8,72 34,09
11,23 37,29
6,36 26,95
7,39 29,71
8,51 29,65
6,32 19,70

Nesutinku
(proc.)

45,90
39,86
45,73
32,05
41,18
47,92
50,56
34,62
39,99
42,14
42,18
40,16
43,36
26,88
33,02
34,91
39,99
43,09
37,37
30,93
41,24
39,03
50,51
44,05
43,80
43,38

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: X> - chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

Visiskai
nesutinku
(proc.)

28,01
32,14
10,57
27,28
11,19
27,07
26,41
12,91
22,01
16,66
27,87
16,29
29,22
13,83
3941
19,32
10,74
23,10
16,36
12,30
15,94
12,45
16,18
18,85
18,04
30,61

Imties
dydis
5569
6151
8286
6107
8460
6200
6392
6403
30800
10552
12972
6135
5373
6011
7257
3127
5046
6793
6770
7364
5824
6721
10239
6072
6198
6116

Uzpildymo
procentas
94,73
86,04
78,41
70,63
85,62
83,98
92,85
83,17
83,67
87,18
71,63
86,88
87,21
83,76
89,17
77,97
81,44
87,16
77,86
81,16
83,35
85,81
85,28
86,83
85,06
77,30

PISA 2022
oo sutinka
(proc.) (proc.)

3,04 24,08
7,67 20,87
8,79 38,58
10,17 30,86
7,67 42,07
4,22 33,13
4,09 22,05
11,19 48,13
9,53 37,60
9,13 41,07
6,09 30,29
8,13 37,71
574 35,47
9,69 36,94
533 37,16
11,99 38,52
9,17 49,68
8,46 37,37
12,00 42,14
11,20 45,97
7,48 36,42
8,55 39,31
5,95 34,83
510 24,45
8,50 34,71
5,86 22,00

Nesutinku
(proc.)

54,52
42,82
42,92
36,49
40,84
50,56
52,84
33,19
39,70
39,27
48,44
42,07
45,17
41,14
47,08
35,51
33,60
43,77
35,81
31,56
42,76
40,60
48,60
47,13
43,38
48,12

Visiskai
nesutinku
(proc.)

18,36
28,65

9,71
22,48

9,41
12,09
21,02

7,49
13,17
10,53
15,18
12,09
13,62
12,23
10,43
13,98

7,55
10,40
10,05
11,27
13,34
11,54
10,62
23,32
13,40
24,02

XZ

170,78%**
22,98***
5,04
45,47%*%*
25,29%**
447,49%**
45,37%**
234,42%**
1007,14%**
273,62%**
539,34%**
60,40%**
456,88%**
269,53%**
1376,40%**
38,63***
90,05%**
357,28%**
116,33***
40,73%**
25,05%**
49,01 %**
106,43***
90,54%**
78,77***
47, 57%**
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11 lentelé. Sudaryty vieno kintamojo tiesinés regresijos modeliy augimo mqstysenos paaiskinamumo palyginimas,
determinacijos koeficientai (proc.)

Min Max Lietuva Latvija Estija
2018 0,16 714 6,05 6,31 1,01
2022 0,39 7,93 1,22 2,45 2,64

12 lentelé. Sudaryty vieno kintamojo tiesinés regresijos modeliy augimo mqstysenos palyginimas Lietuvai. Parys-
kintas sriftas, kai p < 0,05

PISA tyrimo »Visiskai »Sutinku”) »Nesutinku”, »Visiskai
Klausimas metai sutinku”, vidurkiy vidurkiy nesutinku”,
vidurkis skirtumas skirtumas vidurkiy skirtumas
el 2018 429,79 21,82 59,11 70,65
nejmanoma 2022 465,00 4,80 23,97 10,07
pernelyg pakeisti 2022-2018 35,21 -17,02 -35,14 60,58
9.63 0.62
0.6 - %) 0.60
052 0:53
0.50 0:61 0.49 0.50
0.48
0.46
) 0.44
0.42
0.4 4 - 036 0.38 0.38
035 0.36
0.32 0.32 -
0.30
0.23 023 0.23 0i24 Ly
0.2 ) 0.20 020
0.17
0.16 0.16 015 o
0.11
0.0 ! ) ! ! ! ] ] ! ] !
s & & &5 85 85 5 &S g s & 0 8 LS 8 8 8 & 8 F
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© o < ] c = © ] =1 I ] =
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PISA 2018 PISA 2022

4 paveikslas. ICC. Duomenys rasiuoti pagal PISA 2018 didéjimo tvarka

Priminsime, kad visa iki Siol atlikta analizé buvo pateikiama mokinio lygmeniu, t. y. kiek moki-
niy skirtumai paaiskina matematinio rastingumo pasiekimus. Taciau nepamirskime, kad moky-
klos nagrinéjamose 3alyse gali skirtis ir tai yra papildomas skirtumy 3altinis. Tam jvertinti buvo
apskaiciuotas tarpmokyklinis koreliacijos koeficientas (ICC) (Zr. 4 paveiksla), kurio maziausios
reikSmés tenka Ispanijai, Suomijai ir Danijai, o labiausiai besiskirianc¢ios mokyklos yra Nyder-
landuose ir Vengrijoje. PISA 2018 duomenimis, Lietuvai ICC = 0,35, Latvijai ir Estijai - 0,23, o
PISA 2022 duomenimis, ICC = 0,32 Lietuvai, Latvijai ir Estijai — apie 0,2. Vadinasi, Lietuvoje apie
30 proc. matematinio rastigumo pasiekimy sklaidos galime paaiskinti skirtumais tarp mokykly.
Jvertine mokykly ir mokiniy lygmens skirtumus, galime aproksimuoti, kad paaiskinome apie
32 proc. matematinio rastigumo pasiekimy sklaidos tyrinedami augimo mastysenos klausima.

PISA 2018 ir PISA 2022 ICC reikSmes galime palyginti su nacionaliniy matematikos PUPP pa-
siekimy analize 2015-2016 m. m., kurioje ICC koeficientas buvo apskaiciuotas 27,5 proc.
(Jakaitiené ir kt., 2022).
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4. | Penkiolikmeciy matematinio rastingumo pasiekimy
ir nerimo dél matematikos rodikliy rysio vertinimas,
atsizvelgiant j SEK, lytj, vietove ir mokomajq kalbg,
PISA tyrimo 2012 ir 2022 cikluose (Lietuvoje)

Nagrinédami detaliau 2012 m. ir 2022 m. PISA tyrimo rezultatus Lietuvoje pagal lyties, SEK,
mokyklos vietovés ir mokyklos mokomosios kalbos rodiklius, i5 14 lentelés matome, kad
abiejuose cikluose beveik vienodomis proporcijomis dalyvavo merginy ir vaikiny. 2022 m.
lyginant su 2012 m. dalyvavo daugiau mokiniy i$ didZiyjy miesty ir maziau i$ kaimo vieto-
viy. Pagal mokyklos mokomaja kalba turime suskirstyma tik 2022 m., todél skirtumuy, atsira-
dusiy per laika, negalime paskaiciuoti. Nagrinédami pasiskirstyma pagal penkis nerimo dél
matematikos klausimus matome panasias tendencijas (zr. 14 lentele). Merginos ir vaikinai j
klausimus atsaké vienodomis proporcijomis. Jdomu pastebéti, kad abiejuose cikluose mer-
ginos dazniau renkasi atsakyma ,Visiskai sutinku” (zr. 15 lentele) (PISA 2012 nuo 52 proc. iki
63 proc.; PISA 2022 nuo 62 proc. iki 66 proc.), o vaikinai —,Visiskai nesutinku” (PISA 2012 nuo
51 proc. iki 61 proc.; PISA 2022 nuo 57 proc. iki 68 proc.). Daugiau mokiniy i$ didziyjy miesty
atsake j klausimus nei i$ kaimo vietoviy.

Nagrinédami matematinio rastingumo rezultaty vidurkius pagal lytj, mokyklos vietove, SEK
ir mokyklos mokomaja kalba, i$ 13 lentelés matome, kad PISA 2012 m. merginy ir vaikiny re-
zultaty vidurkis buvo apie 479 taskus. PISA 2022 m. vaikiny rezultaty vidurkis buvo 5 taskais
didesnis nei merginy, taciau, lyginant su 2012 m., abiejy lyciy rezultatas yra mazesnis. Pagal
vietove abiejuose cikluose didziausias matematinio rastingumo vidurkis yra didziuosiuose
miestuose besimokanciy mokiniy. Lyginant 2022 ir 2012 m. matomas vidurkiy mazéjimas
visur, iSskyrus didziuosius miestus. SEK Sioje analizéje suskirsteme j tris grupes: nepalankaus
SEK, kai SEK reikSmeé yra mazesné nei Q1; vidutinio SEK, kai SEK reikSmé patenka j intervala
tarp Q1 ir Q2 ir palankaus SEK, kai SEK reiksmé yra didesné uz Q3. Mazéjimo tendencijg ma-
tome ir analizuodami SEK - palankaus SEK mokiniai vidutiniskai surenka daugiausiai tasky ir
per laika jy pasiekimai geréja. PISA 2022 tyrimo rezultatai parodé, kad aukstesnius matema-
tinio rastigumo rezultatus pasiekia mokiniai, kurie mokosi lietuviy kalba.
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13 lentelé. Matematinio rastingumo vidutiniy pasiekimy pasiskirstymas Lietuvoje pagal lytj, mokyklos vietove, SEK
ir mokyklos mokomgjq kalbg PISA 2012 ir 2022 cikluose

Kintamasis Kategorija PISA 2012 PISA 2022
. Merginos 478,74 472,60
Lytis

Vaikinai 478,91 477,75

Didieji miestai 498,74 501,31

) ) Miestai 488,83 466,06
Vietové

Miesteliai 469,09 461,63

Kaimo vietoves 441,66 430,21

Palankus SEK 521,60 524,50

SEK Vidutinis SEK 478,10 474,20

Nepalankus SEK 438,90 432,30

Lietuviy kalba 477,25

Mokomoji kalba Lenky kalba 441,08

Rusy kalba 466,26

Nors SEK ir suskirstéme j grupes, bet originaliai PISA tyrimuose jis yra skaitinis rodiklis, kurj
galime palyginti be kategorizavimo tarp PISA 2012 ir PISA 2022. IS 5 paveikslo matome, kaip
skiriasi SEK pasiskirstymas tarp analizuojamy cikly, t. y. panasu, jog 2022 m. dalyvavo dau-
giau mokiniy, kuriy SEK yra didesnis nei EBPO vidurkis. Detalesnis dalyviy skaicius ir jy neri-
mo klausimy atsakymy dazniai matomi 6 paveiksle.

PISA 2012 PISA 2022
900 -
600 -~
300 o
0 4
3 0 3 3 0 3

5 paveikslas. SEK histograma
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14 lentelé. Mokiniy pasiskirstymas (proc.) pagal lytj, mokyklos vietove, SEK ir mokyklos mokomgjq kalbg PISA 2012 ir 2022 cikluose

PISA 2012 PISA 2022
w w w w w w w w w w
- (1] (] (1] (5] ] " < (1] (] (1] (]
Kintamasis Kategorija ) £ £ £ £ £ = £ £ £ £ £
£ 5 5 5 5 5 £ 5 5 5 5 5
© i) ) ) L i) © ) ) L i) )
] = i~ i~ = = ) ~ K = = x
> - o~ (] < n > - o~ m < n
Merginos N 2283 1523 1524 1521 1521 1522 3657 2760 2774 2795 2842 2802
Vaikinai N 2335 1549 1537 1543 1540 1543 3600 2647 2679 2664 2624 2679
Lytis
Merginos (%) 49,6 49,6 49,8 49,6 49,7 49,7 50,5 51,0 50,9 51,2 52,0 51,1
Vaikinai (%) 50,4 50,4 50,2 50,4 50,3 50,3 49,5 49,0 49,1 48,8 48,0 48,9
Didieji miestai N 1736 1148 1148 1148 1145 1148 3202 2395 2445 2470 2453 2469
Miestai N 1042 639 632 635 637 637 1526 1074 1079 1064 1080 1045
Miesteliai N 950 688 685 687 685 685 1426 1120 1111 1107 1102 1130
Kaimo vietovés N 890 597 596 594 594 595 1030 758 763 760 773 778
Vietové
Didieji miestai (%) 37,5 374 37,5 37,5 374 37,5 43,2 44,8 45,3 45,7 45,4 45,5
Miestai (%) 21,9 20,8 20,6 20,7 20,8 20,8 19,5 20,1 20,0 19,7 20,0 19,3
Miesteliai (%) 20,7 224 224 224 22,4 22,3 22,5 20,9 20,6 20,5 204 20,8
Kaimo vietovés (%) 19,9 19,4 19,5 19,4 19,4 19,4 14,8 14,2 14,1 14,1 14,3 14,3
Palankus SEK N 1150 777 776 776 774 777 1715 1350 1354 1353 1361 1358
Vidutinis SEK N 2283 1542 1532 1537 1536 1535 3510 2673 2692 2715 2694 2695
Nepalankus SEKN 1148 740 740 739 738 740 1798 1303 1320 1307 1326 1340
SEK
Palankus SEK (%) 25,1 254 25,5 254 25,4 25,5 244 25,3 25,2 25,2 25,3 25,2
Vidutinis SEK (%) 49,8 50,4 50,3 50,4 50,4 50,3 50,0 50,2 50,2 50,5 50,1 50,0
Nepalankus SEK (%) 25,1 24,2 24,3 24,2 24,2 24,2 25,6 24,5 24,6 24,3 24,6 24,8
Lietuviy kalba N 5995 4573 4581 4607 4620 4604
Lenky kalba N 551 380 366 378 363 384
. Rusy kalba N 661 454 506 474 483 493
Mokomoji
kalba . .
Lietuviy kalba (%) 92,0 84,6 84,0 84,4 84,5 84,0
Lenky kalba (%) 3,0 7,0 6,7 6,9 6,6 7,0
Rusy kalba (%) 5,0 8,4 9,3 8,7 8,8 9,0

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N — mokiniy skaicius, 1 klausimas —,DaZnai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku’, 2 klausimas -, Labai jsitempiu, kai ruosiu matematikos namy darbus’, 3 klausimas -, Labai
susinervinu, kai sprendziu matematikos uzdavinius’, 4 klausimas —,Jauciuosi bejégis (-é), kai sprendziu matematikos uzdavinius”, 5 klausimas - ,Jaudinuosi, kad is matematikos gausiu prastus pazymius".



Daznai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku Labai jsitempiu, kai ruosiu matematikos namy darbus

PISA 2012 PISA 2022 PISA 2012 PISA 2022
200 300 -
150 A
200 -
100 A
100 4
50 A
0 4 0 -
S e S S T T
Labai susinervinu, kai srendziu matematikos uzdavinius Jauciuosi bejégis (-é), kai sprendziu matematikos uzdavinius
PISA 2012 PISA 2022 PISA 2012 PISA 2022
300 4 300 ~
200 200 -
100 100 -
0 0 4
4 2 0o 2 4 4 2 0o 2 4 4 2 0o 2 4 4 2 0 2
Jaudinuosi, kad i$ matematikos gausiu prastus pazymius
PISA 2012 PISA 2022
300 1
200 +
|:| Visiskai sutinku
100 - D Sutinku
Nesutinku
Visiskai nesutinku
0
S

6 paveikslas. SEK pasiskirstymas pagal klausimy atsakymus
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Nagrineédami nerimo klausimy pasiskirstyma pagal lytj, SEK, mokyklos vietove ir mokoma-
ja kalba, gauname, kad dazniy skirstiniai statistiSkai reikSmingai skiriasi 2022 m. lyginant
su 2012 m. (zr. 15 lentelés paskutinj stulpelj, kur pateikta chi kvadraty statistikos reikSmé ir
***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05). Nagrinédami dazniy skirstiniy skirtumus 2012 ir 2022 m. ats-
kirai, nerandame klausimo ,Daznai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku”
reikSmingy skirtumy pagal vietove, SEK ir mokomaja kalba. Klausime ,Labai jsitempiu, kai
ruoSiu matematikos namy darbus” 2012 m. néra reikSmingy skirtumy tarp merginy ir vaiki-
ny, 0 2022 m. — pagal SEK ir mokomaja kalba. Klausime, Labai susinervinu, kai sprendziu ma-
tematikos uzdavinius” tik 2022 m. néra reiksmingy skirtumy pagal SEK. Klausime ,Jauciuosi
bejégis (-€), kai sprendziu matematikos uzdavinius” néra reikSmingy skirtumy 2012 m. tarp
merginy ir vaikiny. Paskutiniame klausime ,Jaudinuosi, kad i matematikos gausiu prastus
pazymius” reikSmingai nesiskiria atsakymy pasiskirstymas pagal SEK ir 2022 m. atsakymy
skirstiniai statistiskai reikSmingai nesiskiria pagal vietove.

Nagrinédami kiekviena klausima laiko atzvilgiu, detaliau matome skirtingas tendencijas. Ap-
raSysime tik sutinkanciy (,Visiskai sutinku” ir ,Sutinku”) atsakymy proporcijas.

Analizuodami klausimg ,Daznai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sun-
ku“, gauname, kad sutinkanciy merginy 2022 m. buvo 2 proc. punktais daugiau, o vaikiny
6,8 proc. punkto maziau. Atitinkamai 2,7 proc. punkto ir 5,6 proc. punkto maziau sutinkan-
¢iyjy didziuosiuose miestuose ir kaimo vietovése. Maziau sutinkanciy 2,6 proc. punkto i$
palankaus SEK ir 3,4 proc. punkto i$ vidutinio SEK, o 0,8 proc. punkto daugiau sutinkanciy
mokiniy i$ nepalankaus SEK.

Klausime ,Labai jsitempiu, kai ruoSiu matematikos namy darbus” neapskaiciuojame teigi-
niui pritarianciy vaikiny proporcijos didéjimo, taciau merginy, kurios sutinka patiriancios
jtampa, yra 9,4 proc. punkto daugiau 2022 m. Pagal vietove sutinkanciyjy dalis didéja visose
vietovése nuo 1,4 proc. punkto kaimo vietoveése iki 7,3 proc. punkto miestuose. Atitinkamai
ir SEK sutinkanciyjy dalis didéja nuo 1,9 proc. punkto palankaus SEK grupéje iki 8,4 proc.
punkto nepalankaus SEK grupéje.

Klausime,Labai susinervinu, kai sprendziu matematikos uzdavinius” sutinkanciyjy proporci-
ja didéja tiek abiem lytims (merginoms 12,9 proc. punkto; vaikinams 4,5 proc. punkto), tiek ir
visose vietovése (kaimo vietovése 4,7 proc. punkto, o kitur apie 10 proc. punkty), tiek ir SEK
grupeése (palankaus SEK 5,1 proc. punkto; vidutinio SEK 9 proc. punktai; nepalankaus SEK
12,6 proc. punkto).

Klausime ,Jauciuosi bejégis (-&), kai sprendziu matematikos uzdavinius” irgi matomas su-
tinkanciyjy proporcijos didéjimas tiek pagal lytj (merginoms 14,5 proc. punkto; vaikinams
4,3 proc. punkto), tiek visose vietovése (kaimo vietovése ir didZiuosiuose miestuose apie
12 proc. punkty, o kitur — apie 8 proc. punktus), tiek ir SEK grupése (palankaus SEK 7,6 proc.
punkto; vidutinio SEK 9,9 proc. punkto; nepalankaus SEK 11,6 proc. punkto).

Klausime ,Jaudinuosi, kad i$ matematikos gausiu prastus pazymius” stebimas sutinkanciyjy
proporcijos mazéjimas tiek pagal lytj (merginoms 1 proc. punktas; vaikinams 8,8 proc. punk-
to), tiek visose vietovése (kaimo vietovése ir didZiuosiuose miestuose apie 7 proc. punk-
tai, miesteliuose 3,4 proc. punkto ir miestuose 2 proc. punktai), tiek ir SEK (palankaus SEK
3,8 proc. punkto; vidutinio SEK 6,6 proc. punkto; nepalankaus SEK 0,7 proc. punkto).
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Priminsime, kad Sios analizés 2 skyriuje nustatéme, jog Lietuvos mokiniy matematinio ras-
tingumo rezultatams svarbiausias i$ Siy klausimy — bejégiskumo jausmas, kuris, panasu, yra
aktualesnis merginoms. Kiti du svarbs — susijaudinimo ir jsitempimo — klausimai taip pat yra
reikSmingesni merginoms.
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15 lentelé. Nerimo dél matematikos klausimuose mokiniy pasiskirstymas (proc.) pagal lytj, mokyklos vietove, SEK ir mokyklos mokomqjq kalbq PISA 2012 ir 2022 cikluose

PISA 2012 PISA 2022
Kintamasis Kategorija isi¢kai isi¢kai isi¢kai isi¢kai Z
L VISI.SkaI Sutinku Nesutinku V|5|s!(a| N V|S|‘ska| Sutinku Nesutinku VISIS.kaI S
sutinku nesutinku sutinku nesutinku

Daznai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku

Merginos (%, eilutés suma) 1523 19,1 42,3 22,1 16,5 2760 22,9 40,5 27,4 9,2 145,6***
Vaikinai (%, eilutés suma) 1549 14,0 393 26,4 20,3 2647 14,3 32,2 36,2 17,3 140,9%**
Lytis Lytis N 508 1253 746 565 1010 1971 1713 713
Merginos (%, stulpelio suma) 57,0 51,6 449 44,7 62,6 57,4 44,1 34,9
Vaikinai (%, stulpelio suma) 43,0 48,4 55,1 55,3 37,4 42,6 55,9 65,2
X 75, B 179,3%**
Didieji miestai (%, eilutés suma) 1148 15,6 40,5 26,7 17,2 2395 17,8 35,7 32,2 14,4 58,1%**
Miesteliai (%, eilutés suma) 688 16,0 41,6 24,0 18,5 1120 19,2 38,7 29,9 12,2 49 4%**
Miestai (%, eilutés suma) 639 17,4 38,2 233 21,1 1074 19,8 36,1 314 12,7 71,3%*%
Kaimo vietovés (%, eilutés suma) 597 18,1 43,2 20,9 17,8 758 18,9 36,8 33,2 11,1 81,3***
Vietove Vietovés N 508 1253 746 565 997 1954 1694 702
Didieji miestai (%, stulpelio suma) 35,5 37,2 40,3 354 42,0 41,8 44,0 47,3
Miesteliai (%, stulpelio suma) 20,9 22,1 21,4 21,8 20,0 21,0 18,3 17,7
Miestai (%, stulpelio suma) 22,2 19,7 20,2 23,7 23,8 22,2 22,3 22,1
Kaimo vietove (%, stulpelio suma) 21,4 21,0 18,1 19,2 14,2 15,1 15,5 12,9
X 1,8 6,6
Palankus SEK (%, eilutés suma) 777 18,7 429 21,5 17,0 1350 20,2 38,7 29,9 11,2 77,7%%%
Vidutinis SEK (%, eilutés suma) 1542 17,3 41,6 24,4 16,7 2673 17,8 37,7 324 12,1 114,9%**
Nepalankus SEK (%, eilutés suma) 740 12,7 37,3 27,2 22,8 1303 18,3 32,5 31,8 17,3 68,5%**
SEK SEKN 506 1250 744 559 988 1954 1684 700
Nepalankus SEK (%, stulpelio suma) 28,2 26,9 22,2 23,9 26,2 27,0 23,8 20,2
Vidutinis SEK (%, stulpelio suma) 53,2 50,9 51,0 45,7 48,2 50,9 50,9 46,4
Palankus SEK (%, stulpelio suma) 18,6 22,2 26,8 30,4 25,6 22,1 25,3 33,4
X 2,6 5,5
Lietuviy kalba (%, eilutés suma) 4573 19,2 36,6 31,4 12,7
Lenky kalba (%, eilutés suma) 380 18,4 37,9 32,1 11,6
Rusy kalba (%, eilutés suma) 454 13,4 33,5 33,7 19,4
Kalba Kalba N 1010 1971 1713 713
Lietuviy kalba (%, stulpelio suma) 94,1 92,9 92,3 91,1
Lenky kalba (%, stulpelio suma) 2,7 3,0 2,8 23
Rusy kalba (%, stulpelio suma) 32 4,2 4,9 6,6
X 0,7

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N - mokiniy skaicius, X*- chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.



Kintamasis

Lytis

Vietove

SEK

Kalba

Kategorija =

Merginos (%, eilutés suma) 1524
Vaikinai (%, eilutés suma) 1537
Lytis N
Merginos (%, stulpelio suma)
Vaikinai (%, stulpelio suma)

XZ
Didieji miestai (%, eilutés suma) 1148
Miesteliai (%, eilutés suma) 685
Miestai (%, eilutés suma) 632
Kaimo vietovés (%, eilutés suma) 596
Vietoves N
Didieji miestai (%, stulpelio suma)
Miesteliai (%, stulpelio suma)
Miestai (%, stulpelio suma)
Kaimo vietoveé (%, stulpelio suma)

XZ
Palankus SEK (%, eilutés suma) 776
Vidutinis SEK (%, eilutés suma) 1532
Nepalankus SEK (%, eilutés suma) 740

SEK' N
Nepalankus SEK (%, stulpelio suma)
Vidutinis SEK (%, stulpelio suma)
Palankus SEK (%, stulpelio suma)
XZ
Lietuviy kalba (%, eilutés suma)
Lenky kalba (%, eilutés suma)
Rusy kalba (%, eilutés suma)
Kalba N
Lietuviy kalba (%, stulpelio suma)
Lenky kalba (%, stulpelio suma)
Rusy kalba (%, stulpelio suma)
XZ

PISA 2012

2774
2679

2445
1111
1079
763

1354
2692
1320

V|$|.ska| Sutinku Nesutinku V|$|s}( al
sutinku nesutinku
Labai jsitempiu, kai ruosiu matematikos namy darbus
10,9 25,8 30,8 32,5
10,1 234 33,2 33,2
322 753 981 1005
52,4 51,8 47,9 49,3
47,6 48,2 52,1 50,7
3,6
83 23,2 354 33,2
10,4 27,6 29,1 33,0
12,7 21,5 30,2 35,6
12,8 27,2 31,0 29,0
322 753 981 1005
29,5 354 41,0 38,3
214 24,3 19,7 21,7
254 18,2 19,5 22,5
23,8 22,2 19,9 17,6
10,6*
13,1 28,1 31,6 27,2
10,4 24,7 32,2 32,6
8,0 20,9 32,0 39,1
321 751 976 1000
32,1 29,6 25,1 20,8
49,5 50,0 50,6 50,1
18,4 204 24,3 29,1
10,7*

Sutrumpinimy lenteléje paaigkinimai: N — mokiniy skai¢ius, X* - chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

4581
366
506

Visiskai
sutinku

14,0
9,6
647
62,0
38,1

11,8
11,1
13,3
11,4
641

42,4
18,3
25,4
13,9

12,7
11,3
11,7
631

264
48,3
25,3

11,9
10,1
12,8
647
92,4

23

53

PISA 2022

Sutinku Nesutinku

32,1 39,3
24,0 45,0
1533 2296
58,6 47,3
41,4 52,7
99,6%**
26,6 42,3
30,4 42,5
28,2 39,8
29,9 43,9
1520 2271
41,0 44,3
20,7 19,4
22,2 21,3
16,2 15,1
8,9*%
30,4 42,1
28,3 42,8
25,6 40,8
1513 2262
28,2 24,5
49,1 50,9
22,7 24,7
7,1
28,5 41,7
26,2 48,1
26,1 41,3
1533 2296
93,0 92,0
24 3,0
4,6 5,0
58

Visiskai
nesutinku

14,6
214
977
41,3
58,7

19,3
16,0
18,8
14,8
966
47,4
16,6
23,5
12,6

14,8
17,5
21,8
960
20,5
48,6
30,9

17,9
15,6
19,8
977
91,9

23

58

406,6%**
224,3%%%

224, 1***
169,8***
140,4%**

97,0%**

127,1%%%
298,3***
169,6***

30



PISA 2012 PISA 2022

Kintamasis Kategorija N VISI.SkaI Sutinku Nesutinku VISIS.k al N V|5|.ska| Sutinku Nesutinku VISIS.k at x
sutinku nesutinku sutinku nesutinku
Labai susinervinu, kai sprendZiu matematikos uzdavinius
Merginos (%, eilutés suma) 1521 10,7 25,5 35,9 27,9 2795 17,0 32,1 38,6 12,2 404,2***
Vaikinai (%, eilutés suma) 1543 8,2 21,8 37,7 32,3 2664 9,7 24,8 46,6 19,0 219,8***
Lytis Lytis N 290 724 1128 922 734 1558 2321 846
Merginos (%, stulpelio suma) 56,8 53,2 48,4 46,1 65,7 57.5 46,4 40,2
Vaikinai (%, stulpelio suma) 43,2 46,8 51,6 53,9 34,3 42,5 53,7 59,8
X 015,715 AN o
Didieji miestai (%, eilutés suma) 1148 9,1 20,1 39,5 31,3 2470 13,0 27,2 42,7 17,2 264 4%**
Miesteliai (%, eilutés suma) 687 8,2 26,3 35,1 30,4 1107 13,2 31,2 42,4 13,3 167,9%**
Miestai (%, eilutés suma) 635 9,3 23,0 34,6 33,1 1064 14,2 28,2 42,0 15,6 154,9%**
Kaimo vietoveés (%, eilutés suma) 594 11,8 27,9 36,0 24,2 760 14,2 30,3 42,9 12,6 57,5%**
Vietove Vietoves N 290 724 1128 922 725 1547 2296 833
Didieji miestai (%, stulpelio suma) 35,2 32,1 39,9 39,4 42,1 42,1 443 48,9
Miesteliai (%, stulpelio suma) 18,4 24,0 20,7 22,1 18,7 20,4 19,4 16,6
Miestai (%, stulpelio suma) 21,4 20,4 19,5 22,8 22,7 21,6 22,1 22,8
Kaimo vietoveé (%, stulpelio suma) 25,0 23,5 20,0 15,6 16,5 15,9 14,2 11,8
X 10,2* 1.5%%
Palankus SEK (%, eilutés suma) 776 10,8 28,9 34,9 25,4 1353 15,7 29,1 41,8 13,5 123,4%**
Vidutinis SEK (%, eilutés suma) 1537 9,7 23,4 37,3 29,6 2715 12,9 29,2 429 15,0 286,6***
Nepalankus SEK (%, eilutés suma) 739 74 18,8 38,2 35,6 1307 12,1 26,8 42,3 18,8 191,2%**
SEK SEKN 288 722 1127 915 719 1538 2283 835
Nepalankus SEK (%, stulpelio suma) 29,6 31,5 23,8 21,5 29,6 25,5 243 21,1
Vidutinis SEK (%, stulpelio suma) 51,3 49,5 51,1 49,6 47,8 50,9 51,2 48,6
Palankus SEK (%, stulpelio suma) 19,1 19,1 25,1 28,9 22,5 23,7 24,5 30,4
X 10,9* 6,9
Lietuviy kalba (%, eilutés suma) 4607 14,1 29,1 41,8 15,0
Lenky kalba (%, eilutés suma) 378 9,0 29,6 48,4 13,0
Rusy kalba (%, eilutés suma) 474 10,8 22,6 44,5 22,2
Kalba Kalba N 734 1558 2321 846
Lietuviy kalba (%, stulpelio suma) 94,6 93,6 92,0 90,6
Lenky kalba (%, stulpelio suma) 1,8 2,7 3,1 2,2
Rusy kalba (%, stulpelio suma) 3,6 3,7 4,9 7,2
X 11,2%

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N — mokiniy skaicius, X*~ chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.



PISA 2012 PISA 2022

Kintamasis Kategorija Visi.§kai Sutinku Nesutinku Visi§!( ai N Visi'§kai Sutinku Nesutinku Visi§‘k ai x
sutinku nesutinku sutinku nesutinku
Jauciuosi bejégis (-€), kai sprendziu matematikos uzdavinius
Merginos (%, eilutés suma) 1521 9,8 19,9 34,9 35,4 2842 17,1 27,1 40,5 15,3 580,2%**
Vaikinai (%, eilutés suma) 1540 8,5 19,4 33,9 38,2 2624 10,5 21,7 45,7 22,1 306,2***
Lytis Lytis N 280 600 1053 1128 761 1340 2350 1015
Merginos (%, stulpelio suma) 53,0 51,1 50,1 47,9 64,6 57,2 48,9 42,9
Vaikinai (%, stulpelio suma) 47,0 489 49,9 52,1 35,4 42,8 51,1 57,1
XZ 3,4 101 15***
Didieji miestai (%, eilutés suma) 1145 78 17,3 36,6 38,3 2453 13,7 22,8 43,1 20,4 386,1%**
Miesteliai (%, eilutés suma) 685 9,9 21,5 33,4 35,2 1102 13,9 255 441 16,5 172,4%**
Miestai (%, eilutés suma) 637 9,7 20,7 29,2 40,3 1080 14,8 23,4 439 17,9 247 5%**
Kaimo vietoveés (%, eilutés suma) 594 10,3 20,7 36,9 32,2 773 13,5 30,1 39,8 16,6 101,2%**
Vietové Vietovés N 280 600 1053 1128 752 1326 2326 1004
Didieji miestai (%, stulpelio suma) 32,3 33,1 39,5 39,0 42,5 40,4 43,7 49,1
Miesteliai (%, stulpelio suma) 23,9 23,6 21,2 20,5 18,5 19,6 20,0 16,4
Miestai (%, stulpelio suma) 22,9 22,4 17,7 22,8 24,3 21,7 22,7 21,3
Kaimo vietoveé (%, stulpelio suma) 21,0 21,0 21,6 17,7 14,7 18,3 13,6 13,3
e 8,6 8,6
Palankus SEK (%, eilutés suma) 774 12,4 22,7 36,2 28,7 1361 154 27,4 43,6 13,6 151,6%%*
Vidutinis SEK (%, eilutés suma) 1536 89 20,0 34,9 36,3 2694 13,2 25,6 42,8 18,4 384,4***
Nepalankus SEK (%, eilutés suma) 738 6,1 15,6 31,7 46,6 1326 13,8 19,5 42,8 23,9 340,3***
SEK SEKN 277 598 1050 1123 747 1320 2316 998
Nepalankus SEK (%, stulpelio suma) 33,9 29,9 26,7 19,9 26,3 27,8 25,4 17,5
Vidutinis SEK (%, stulpelio suma) 49,7 50,8 51,0 49,6 48,3 52,1 49,5 49,5
Palankus SEK (%, stulpelio suma) 16,4 19,4 22,3 30,5 25,4 20,1 25,1 32,9
X 788 16,9%**
Lietuviy kalba (%, eilutés suma) 4620 14,3 24,2 429 18,6
Lenky kalba (%, eilutés suma) 363 11,3 28,1 46,8 13,8
Rusy kalba (%, eilutés suma) 483 12,0 24,6 41,2 22,2
Kalba Kalba N 761 1340 2350 1015
Lietuviy kalba (%, stulpelio suma) 93,8 92,2 92,6 92,3
Lenky kalba (%, stulpelio suma) 2,2 3,0 2,9 1,8
Rusy kalba (%, stulpelio suma) 4,0 4,8 45 5,9
X 9,7*

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N — mokiniy skaicius, X*~ chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.



PISA 2012 PISA 2022

Kintamasis Kategorija N V|S|.ska| Sutinku Nesutinku V|5|s.k al N V|S|'ska| Sutinku Nesutinku VISIS.k al x
sutinku nesutinku sutinku nesutinku
Jaudinuosi, kad is matematikos gausiu prastus paZymius
Merginos (%, eilutés suma) 1522 38,8 359 15,2 10,0 2802 31,6 42,2 18,7 7,5 107,2%**
Vaikinai (%, eilutés suma) 1543 22,5 41,5 20,3 15,7 2679 19,0 36,2 29,6 15,2 147,5%**
Lytis Lytis N 938 1187 545 395 1395 2151 1317 618
Merginos (%, stulpelio suma) 62,9 46,2 42,5 38,5 63,9 54,9 39,7 324
Vaikinai (%, stulpelio suma) 37,1 53,8 57,6 61,5 36,1 45,1 60,3 67,6
X [IBEES 236,4%%*
Didieji miestai (%, eilutés suma) 1148 31,4 41,5 14,5 12,5 2469 25,9 40,2 22,2 11,7 125,8%**
Miesteliai (%, eilutés suma) 685 27,6 40,3 20,0 12,1 1130 25,8 38,8 25,3 10,2 20 52
Miestai (%, eilutés suma) 637 35,2 32,5 19,3 13,0 1045 27,5 38,2 22,4 12,0 34,1%**
Kaimo vietoveés (%, eilutés suma) 595 27,6 38,3 19,8 14,3 778 21,0 384 30,1 10,5 61,2%**
Vietové Vietovés N 938 1187 545 395 1380 2128 1302 612
Didieji miestai (%, stulpelio suma) 38,4 40,1 30,4 36,8 44,5 45,2 40,7 45,3
Miesteliai (%, stulpelio suma) 19,4 22,6 24,3 20,4 19,8 19,2 20,1 17,1
Miestai (%, stulpelio suma) 24,1 17,7 22,5 20,7 23,1 21,1 20,3 23,7
Kaimo vietoveé (%, stulpelio suma) 18,1 19,6 22,8 22,1 12,5 14,5 18,9 13,9
X 10,0% 53
Palankus SEK (%, eilutés suma) 777 29,5 39,9 17,8 12,9 1358 24,6 41,0 24,0 10,4 47, 7%%*
Vidutinis SEK (%, eilutés suma) 1535 31,2 39,4 17,5 11,9 2695 24,5 39,5 25,0 10,9 129,7%**
Nepalankus SEK (%, eilutés suma) 740 30,4 36,1 18,6 14,9 1340 28,2 37,6 21,3 12,8 11,9%*
SEK SEKN 933 1182 544 393 1373 2126 1287 607
Nepalankus SEK (%, stulpelio suma) 24,7 26,3 25,1 255 23,5 25,6 25,2 22,2
Vidutinis SEK (%, stulpelio suma) 51,4 51,2 491 46,4 48,0 50,0 52,0 48,0
Palankus SEK (%, stulpelio suma) 24,0 22,5 25,8 28,1 28,4 24,3 22,8 29,8
X 0,9 1,1
Lietuviy kalba (%, eilutés suma) 4604 26,7 39,3 23,4 10,6
Lenky kalba (%, eilutés suma) 384 19,3 41,9 27,9 10,9
Rusy kalba (%, eilutés suma) 493 18,9 36,9 26,6 17,6
Kalba Kalba N 1395 2151 1317 618
Lietuviy kalba (%, stulpelio suma) 94,2 92,5 91,3 89,8
Lenky kalba (%, stulpelio suma) 2,2 2,9 32 2,7
Rusy kalba (%, stulpelio suma) 3,5 4,6 5,5 7,6
X 11,0%

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N - mokiniy skaicius, X* - chi kvadraty kriterijaus statistika, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.



Apibendrinimas

PISA tyrimo rezultatai rodo, kad mokiniy matematinio rastingumo pasiekimy lygis mazéja,
pavyzdziui, EBPO vidurkis (be Liuksemburgo) per desimtmetj nusmuko 16 tasky’. Zemes-
nis matematinio rastingumo rezultaty vidurkis nustatytas ir visose nagrinéjamose Europos
Salyse, isskyrus Svedija. llgus metus pavyzdziu kitoms 3alims laikytoje Suomijoje fiksuotas
34,6 tasSko sumazéjimas kartu su 11,3 proc. padidéjusiu issibarstymu. Tarp nagrinety 3aliy
Lietuvoje matematinio rastingumo rezultatai sumazéjo maziausiai. Per deSimtmet;j Lietuvos
rezultatai priartéjo prie EBPO vidurkio, taciau ne kaip mokiniy pasiekimy augimo, bet kaip
EBPO vidurkio mazéjimo pasekmeé.

Mokiniy nerimo lygis, sprendZiant matematikos uzduotis, per deSimtmet;j keitési. Lietuvo-
je Siek tiek sumazéjo mokiniy, besijaudinanciy, kad matematikos pamokose jiems bus sun-
ku. Estijoje ir Latvijoje tokiy mokiniy skaicius Siek tiek padidéjo. Visose trijose Baltijos 3alyse
didesné mokiniy dalis jau¢ia padidéjusia jtampg ruosdami matematikos namy darbus. Sio
klausimo atsakymy dazniy proporcijos visoms nagrinéjamoms 3alims 2022 m. statistiskai
reikSmingai skyrési nuo 2012 m. Pagauséjo ir mokiniy, kurie nervinasi spresdami matema-
tikos uzdavinius. Visose trijose Baltijos Salyse mokiniams, sprendziantiems matematikos uz-
davinius, taip pat padidéjo bejégiskumo jausmas. Besijaudinanciy, kad is matematikos gaus
prastus pazymius, proporcija Lietuvoje Siek tiek sumazéjo, taciau isliko pakankamai dide-
lé - 65,3 proc. Latvijoje i proporcija sieké 68 proc., o Estijoje — 55 proc. Taigi, Lietuvoje bent
dviem tre¢daliams mokiniy matematikos pazymiai atrodé svarbus. Panasias proporcijas ma-
tome Latvijoje ir Estijoje.

Nors Lietuvoje dviejy i$ penkiy nagrinéty nerimo rodikliy stebime mazéjancias proporcijas,
bendra tendencija tiek Baltijos 3alyse, tiek ir Europoje rodo, kad mokiniy nerimo lygis, spren-
dziant matematikos uzdavinius, yra iSauges. Analizuojami klausimai skirtingai aiskina mate-
matinio rastingumo pasiekimy skirtumus, taiau galima pastebéti sumazéjusj visy penkiy
klausimy paaiskinamuma. Maziausias matematikos pasiekimy vidurkis yra ty mokiniy, ku-
rie labiausiai jaudinasi, jsitempia, nervinasi, jauciasi bejégiai ar jaudinasi dél blogo pazymio.
PrieSingai, kuo maziau mokinys jaudinasi, jsitempia, nervinasi, jauciasi bejégis ar jaudinasi
deél blogo pazymio, tuo aukstesni matematinio rastingumo pasiekimai. IS analizés matome,
kad, siekiant pagerinti Lietuvos mokiniy matematinio rastingumo pasiekimus, labiausiai rei-
kéty stengtis mazinti mokiniy bejégiskumo jausmg sprendziant matematikos uzdavinius.

3 Dél Liuksemburgo nedalyvavimo 2022 m. cikle buvo perskaic¢iuotas 2012 m. EBPO vidurkis. Analizéje palyginamumui naudojamas perskai¢iuotas
EBPO be Liuksemburgo vidurkis, zr. OECD, 2023, 21 p., 332 p. Pirminé 2012 m. statistika su Liuksemburgu prieinama OECD, 2014b, 21 p., 305 p.
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Matematinio rastingumo rezultatams turi jtakos skirtumai tarp mokykly. Maziausias tarp-
mokyklinis koreliacijos koeficientas (ICC) budingas Estijai, Ispanijai ir Danijai, o didziausiais
skirtumais pasizymincios mokyklos yra Nyderlanduose ir Vengrijoje. IS Baltijos 3aliy ICC di-
dziausias Lietuvoje: 2012 m. jis sieké 0,31, 0 2022 m. — 0,32. Vadinasi, Lietuvoje apie 30 proc.
matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos galima paaiskinti skirtumais tarp mokykly.
Jvertinus mokykly ir mokiniy lygmens skirtumus, galima aproksimuoti, kad su nerimo lygiu
susijusiy klausimy atveju galima paaiskinti apie 32-43 proc. matematinio rastingumo pasie-
kimy sklaidos.

Augimo mastysenos (tikéjimo galimybe pakeisti intelektg) rodikliai tarp analizuoty 3aliy
taip pat skiriasi. Maziausiai tiki, kad intelekto negalima pakeisti, Estijos mokiniai (26,1 proc.
2022 m.). Lietuvoje tikinciy, kad intelekto negalima pakeisti, mokiniy skaicius nuo 27,6 proc.
2018 m. padidéjo iki 42,5 proc. 2022 m. Mokiniy, kurie labiau tiki, kad intelektg galima pa-
keisti, vidutiniai matematinio rastingumo pasiekimai yra geresni. Tiesa, $io klausimo svarba
Lietuvos mokiniy pasiekimams yra mazesné, nei su nerimu susije klausimai. vertine moky-
kly ir mokiniy lygmens skirtumus, galime aproksimuoti, kad su augimo mastysena susijusiy
klausimy atveju galima paaiskinti apie 32 proc. matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos.

Nagrinedami mokiniy matematikos pasiekimy vidurkius pagal mokyklos vietove, matome,
kad abiejuose cikluose didziausias vidurkis yra didziuosiuose miestuose. Lyginant 2022 ir
2012 m., matomas vidurkiy mazéjimas visur, isskyrus didZiuosius miestus. Tokig pacia ten-
dencijg matome ir analizuodami SEK - i$ palankaus SEK mokiniai vidutiniskai surenka dau-
giau tasky ir ilgainiui jy pasiekimai geréja. Aukstesnius matematinio rastingumo pasiekimus
pasiekia mokiniai, kurie mokosi lietuviy kalba.

Nagrinéjant nerimo klausimy pasiskirstyma pagal SEK, mokyklos vietove ir mokomaja kal-
ba, reikSmingy skirtumy neisryskeéjo, taciau nustatyta tam tikry lyciy skirtumy. Bejégiskumo
jausmas yra labiau budingas merginoms. Kiti du svarbus klausimai — jtampos ir jaudinimosi
dél prasty pazymiy - taip pat yra aktualesni merginoms.

Rekomendacijos nacionalinio lygmens Svietimo institucijoms, mokykly steigéjams ir moky-
kloms del matematikos mokymo ir mokymosi praktiky ir mokiniy pasiekimy gerinimo

1. Mokiniy nerimo lygis sprendziant matematikos uzdavinius per deSimtmetj yra padidéjes,
todél reikia ieSkoti budy, kaip mazinti mokiniy nerimo lygj, ypa¢ bejégiskumo jausma.

2. Gerinti ugdymo kokybe mazinant tarpmokyklinius skirtumus.

3. Taikant nerimo mazinimo metodus, atsizvelgtij lyCiy skirtumus, nes bejégiskumo jausmas
labiau badingas merginoms.
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Santrauka

Tikslas — remiantis tarptautinio PISA tyrimo duomenimis atlikti 2012-2022 m. cikly lygina-
majg penkiolikmeciy nerimo déel matematikos analize ir nerimo dél matematikos sgsajas su
mokiniy matematinio rastingumo pasiekimais Lietuvoje ir kitose Europos Sajungos 3alyse,
taip pat pateikti iSvadas, jZzvalgas ir praktines rekomendacijas. Lyginti PISA tyrimo 2012 ir
2022 m. cikly duomenys analizuojant penkiolikmeciy nerimg dél matematikos pagal 5 klau-

J

simus (,Daznai jaudinuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku®, ,Labai jsitempiu,

J

kai ruoSiu matematikos namy darbus”, ,Labai susinervinu, kai sprendziu matematikos uz-
davinius®, ,Jauciuosi bejegis (-€), kai sprendziu matematikos uzdavinius’, ,Jaudinuosi, kad i3
matematikos gausiu prastus pazymius”) ir PISA tyrimo 2018 ir 2022 m. cikly duomenys anali-
zuojant penkiolikmeciy augimo mastyseng pagal klausima ,Intelekto nejmanoma pernelyg
pakeisti”. Mokiniy nerimg dél matematikos Lietuvoje PISA 2012 ir 2022 m. cikluose iSanaliza-
vome pagal mokinio lytj, mokyklos vietove, mokinio socialinj, ekonominj ir kultdrinj statusa

(SEK) ir PISA 2022 m. cikle papildomai pagal mokyklos mokomaja kalba.

Nors Lietuvoje matomas nedidelis kai kuriy nerimo rodikliy proporcijy sumazéjimas, bendra
tendencija tiek Baltijos Salyse, tiek ir Europoje rodo, kad mokiniy nerimo lygis, sprendziant
matematikos uzdavinius, yra iSauges. Siekiant Lietuvos mokiniy matematinio rastingumo
pasiekimy geréjimo, labiausiai reikéty stengtis sumazinti bejégiskumo jausma sprendziant
matematikos uzdavinius.

Matematinio rastingumo pasiekimams turi jtakos ir tarpmokykliniai skirtumai. Lietuvoje apie
30 proc. matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos galima paaiskinti skirtumais tarp mo-
kykly. Jvertinus mokykly ir mokiniy lygmens skirtumus, galima aproksimuoti, kad su nerimo
lygiu susijusiy klausimy atveju galima paaiskinti apie 32-43 proc. matematikos pasiekimy
sklaidos.

Lietuvoje mokiniy, tikinciy, kad intelekto negalima pakeisti, skaicius 2018-2022 m. laikotar-
piu padidéjo. Mokiniy, kurie labiau linke tiketi, kad intelekta galima pakeisti, vidutiniai ma-
tematikos pasiekimai yra geresni. Tiesa, $io klausimo svarba Lietuvos mokiniy pasiekimams
yra mazesné nei su nerimu susije klausimai. Jvertine mokykly ir mokiniy lygmens skirtumus,
galime aproksimuoti, kad su augimo mastysena susijusiy klausimy atveju galima paaiskinti
apie 32 proc. matematinio rastingumo pasiekimy sklaidos.

Nagrinéjant nerimo klausimy pasiskirstyma pagal SEK, mokyklos vietove ir mokomaja kal-
ba, reikSmingy skirtumy neisryskéjo, taciau nustatyta tam tikry lyciy skirtumy. Bejégiskumo
jausmas yra labiau budingas merginoms. Kiti du svarbus klausimai — jtampos ir jaudinimosi
dél prasty pazymiy - taip pat yra aktualesni merginoms.
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1 PRIEDAS Aprasomosios statistikos

1 lentelé. Matematinio rastingumo rezultaty aprasomosios statistikos PISA 2012

Salis N Vid. SN Min K1 md K3 Max
Airija 5016 502 84,6 180 445,4 502,6 559,2 783,7
Austrija 4755 506 92,5 203 440,5 506,1 572,5 808,5
Belgija 8597 515 102,3 160 443,1 516,8 588,7 853,5
Bulgarija 5282 439 93,9 125 3723 435,6 502,9 760,6
Cekija 5327 499 94,9 182 432,2 500,1 566,1 851,6
Danija 7481 500 82,1 183 444,2 500,5 556,5 755,6
Estija 4779 521 80,9 247 465,2 518,8 575,7 793,8
Graikija 5125 453 87,8 170 392,7 453,0 513,5 740,0
Ispanija 25313 484 87,7 130 424,0 486,0 546,3 814,3
Italija 31073 485 92,8 101 421,1 485,4 549,7 816,1
Jungtiné Karalysté 12659 494 94,5 144 429,2 494,6 559,9 808,9
Kroatija 5008 471 88,5 192 408,0 467,9 530,7 796,1
Latvija 4306 491 81,9 191 433,8 489,5 546,4 780,9
Lenkija 4607 518 90,4 239 453,9 514,2 580,0 829,9
Lietuva 4618 479 89,1 111 417,6 477,8 540,3 774,5
Nyderlandai 4460 523 91,6 229 457,5 528,6 591,2 818,6
Portugalija 5722 487 94,0 156 420,5 488,2 554,2 788,2
Prancuzija 4613 495 97,5 167 428,7 496,7 564,7 793,2
Rumunija 5074 445 81,3 198 385,9 438,9 497,4 776,0
Slovakija 4678 482 100,8 132 412,7 480,9 552,5 809,0
Slovénija 5911 501 91,7 183 433,7 498,2 566,5 778,2
Suomija 8829 519 85,3 166 462,9 519,8 576,9 790,7
Svedija 4736 478 91,8 160 414,8 4783 542,8 796,2
Vengrija 4810 477 93,6 144 411,3 4743 540,5 793,4
Vokietija 5001 514 96,3 173 447,0 516,1 583,2 813,0

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. — svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reikSmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md — mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max — didziausia reikSmé.
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2 lentelé. Matematinio rastingumo rezultaty aprasomosios statistikos PISA 2018

Salis
Airija
Austrija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija

N
5577
6802
7019
7657
5316
6403
35943
11785
6609
5303
5625
6885
4765
5932
5075
5965
6401
5649
5504
5132

Vid.

500
499
499
509
523
451
481
487
464
496
516
481
519
492
430
486
509
507
502
481

SN
77,8
93,5
93,2
82,4
81,6
89,2
88,4
93,8
86,5
80,4
90,1
91,4
93,3
96,4
94,0
99,6
89,0
82,4
90,7
91,1

Min
219
167
173
192
188
128
127
155
149
212
193
155
140
158
101

119
199
179
194
149

K1
447,5
433,4
435,0
453,7
468,1
390,6
421,0
423,4
404,7
4414
454,8
418,3
453,0
426,1
364,9
419,6
448,0
451,4
440,6
418,0

Md
502,1
503,3
501,0
511,5
5239
4536
484.4
490,3
463,2
496,6
516,8
482,9
524,4
497,3
4283
491,8
511,0
5104
504,9
484,0

K3
553,8
566,4
564,3
567,5
579,3
513,3
544,2
552,0
523,1
551,0
578,0
544,6
587,9
561,7
494,5
556,5
571,3
564,7
566,9
546,1

Max
743,7
785,2
819,1
7714
821,2
758,6
808,4
791,6
754,7
763,0
810,8
810,7
792,8
799,3
736,4
801,1
790,5
776,5
788,3
771,9

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. — svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md — mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max — didZiausia reiksmé.
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3 lentelé. Matematinio rastingumo rezultaty aprasomosios statistikos PISA 2022

Salis
Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancizija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

N
5569
6151
8286
6107
8460
6200
6392
6403
30800
10552
12972
6135
5373
6011
7257
5046
6793
6770
7364
5824
6721
10239
6072
6198
6116

Vid.

492
487
489
417
487
489
510
430
473
471
489
463
483
489
475
493
472
474
428
464
485
484
482
473
475

SN
79,6
93,6
96,3
96,8
93,4
81,6
85,0
83,4
86,4
88,9
96,4
88,0
80,2
89,5
87,2
106,1
89,6
91,1
98,5
101,1
89,2
89,3
95,6
93,9
94,7

Min
215
189
195
134
188
195
226
125
151
168
143
169
206
204
193
192
187
177
115
148
172
180
143
178
196

K1
436,8
420,5
420,3
346,2
418,5
432,9
449,6
369,8
413,6
407,9
422,4
400,2
427,6
426,4
412,6
4111
407,6
408,5
356,0
3924
421,0
420,5
413,0
406,2
4071

Md
4929
489,0
4922
410,8
485,8
489,3
509,3
426,33
4745
469,2
488,6
459,3
4813
490,4
4725
496,8
470,7
475,2
4239
4683
481,6
486,0
482,9
4744
4744

K3
547,2
554,4
558,9
482,9
553,1
545,2
568,6
487,2
533,5
5329
555,1
523,6
537,2
552,0
534,6
574,5
536,5
539,1
495,4
536,5
546,1
5474
549,7
5384
541,3

Max
757,1
788,8
804,5
7743
816,4
762,6
7924
733,2
803,8
799,1
861,0
767,2
783,2
801,6
797,0
807,9
761,6
763,9
781,2
783,2
7778
785,8
805,7
778,5
788,4

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Na — neuzpildyti atsakymai, Vid. — svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis
nuokrypis, Min — maziausia reiksmé, K1 — pirmasis kvartilis, Md — mediana, K3 - treciasis kvartilis, Max — didZiausia reiksmé.
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2 PRIEDAS

Matematinio rastingumo vidutiniy
pasiekimy palyginimas

1 lentelé. PISA 2012 ir PISA 2022 matematinio rastingumo vidutiniy pasiekimy palyginimas

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuzija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

N
5016
4755
8597
5282
5327
7481
4779
5125
25313
31073
12659
5008
4306
4607
4618
4460
5722
4613
5074
4678
5911
8829
4736
4810
5001

PISA 2012
Vid.
501,5
505,5
514,5
4387
499,0
500,0
5206
453,0
4843
485,3
4939
471,1
490,6
517,5
4788
523,0
487,1
495,0
4446
481,6
501,1
518,38
4783
477,0
513,5

SN
84,6
92,5
102,3
93,9
94,9
82,1
80,9
87,8
87,7
92,8
94,5
88,5
81,9
90,4
89,1
91,6
94,0
97,5
81,3
100,8
91,7
85,3
91,8
93,6
96,3

N
5569
6151
8286
6107
8460
6200
6392
6403
30800
10552
12972
6135
5373
6011
7257
5046
6793
6770
7364
5824
6721
10239
6072
6198
6116

PISA 2022
Vid.
491,7
487,3
489,5
417,3
487,0
489,3
510,0
430,2
4731
471,3
489,0
463,1
483,2
489,0
475,2
492,7
471,9
473,9
427,8
464,0
484,5
484,1
481,8
472,8
474,8

SN
79,6
93,6
96,3
96,8
93,4
81,6
85,0
83,4
86,4
88,9
96,4
88,0
80,2
89,5
87,2
106,1
89,6
91,1
98,5
101,1
89,2
89,3
95,6
93,9
94,7

Vidurkiy
skirtumas

9,9
-18,3
-25,0
214
-12,0
-10,8
-10,6
-22,8
11,2
-14,1

-4,9

-8,0

74
-28,5

-3,7
30,3
-15,2
-21,0
-16,8
17,7
-16,6
-34,6

3,5

-43

-38,7

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis nuokrypis,

#%p<0,001, *p<0,01, *p<0,05.
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t-statistika

6,20
-10,2%%*
-16,4%%*
-12,0%%
-7, 2%
-7, 7%
-6, 7%%%
A
15, 1%%*
-13,9%%
4,200
4,8+
4,500
-16,2%**
-2,2%
-14,9%%
g,
11,64
-10,4%**
-8,9%xx
-10,3%**
-D7,3%¥*
19
_2,4*
Y

141



2 lentelé. PISA 2018 ir PISA 2022 matematinio rastingumo vidutiniy pasiekimy palyginimas

Salis

Airija
Austrija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimas: N — mokiniy skaicius, Vid. - svertinis aritmetinis vidurkis, SN — standartinis nuokrypis,

N
5577
6802
7019
7657
5316
6403
35943
11785
6609
5303
5625
6885
4765
5932
5075
5965
6401
5649
5504
5132

#%p<0,001, *p<0,01, *p<0,05.
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PISA 2018

Vid.
499,6
498,9
499,5
5094
523,4
451,4
481,4
486,6
464,2
496,1
515,7
481,2
519,2
492,5
429,9
486,2
508,9
507,3
502,4
481,1

SN
77,8
93,5
93,2
82,4
81,6
89,2
88,4
93,8
86,5
80,4
90,1
91,4
93,3
96,4
94,0
99,6
89,0
82,4
90,7
91,1

N
5569
6151
8460
6200
6392
6403
30800
10552
6135
5373
6011
7257
5046
6793
7364
5824
6721
10239
6072
6198

PISA 2022

Vid.
491,7
487,3
487,0
489,3
510,0
430,2
4731
471,3
463,1
483,2
489,0
475,2
492,7
471,9
427,8
464,0
484,5
484,1
481,8
472,8

SN
79,6
93,6
93,4
81,6
85,0
83,4
86,4
88,9
88,0
80,2
89,5
87,2
106,1
89,6
98,5
101,1
89,2
89,3
95,6
93,9

Vidurkiy
skirtumas

-8,0
-11,7
-12,5
-20,1
-13,5
-21,2

-8,3
-15,3

-1,1
-13,0
-26,7

-6,0
-26,6
-20,6

-2,2
-22,2
-24,4
-23,2
-20,6

-8,3

t-statistika

e
7,150
g 3%

14,475
g 7%%

13,9%%%

12,275

12,5%%
-0,7
-8, 3%

-16,0%%*
4,04

-13,2%%*

~12,4%%
-1,2

-12,0%%*

-15,7%%*

-16,5%**

17,900
4, geer
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3 PRIEDAS

Vienmaté tiesiné regresija

1 lentelé. Vieno kintamojo tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomas kintamasis — nerimo dél matematikos klausimas ,,DaZnai jaudi-
nuosi, kad matematikos pamokose man bus sunku’, rezultatai analizuojamose salyse

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancizija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija
Teigiamas

3319
3098
5412
3370
3440
4805
3164
3376
16613
20497
8294
3311
2823
3026
3072
2814
3688
3003
3350
3049
3777
5678
3022
3165
2751

Statistiskai reikSmingas

Neigiamas

Statistiskai reikSmingas

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N — modelyje esanciy jrady skaicius, R~ determinacijos koeficientas, B, ... B,- regresijos koeficienty jverciai, SP - jvercio standartiné paklaida, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

RZ

0,10
0,09
0,04
0,09
0,15
0,23
0,19
0,09
0,07
0,04
0,09
0,08
0,15
0,25
0,09
0,04
0,08
0,11
0,06
0,10
0,05
0,15
0,16
0,14
0,10

Laisvasis
narys
BtSP

474,27 + 3,49%**
478,26 + 4,00%**
489,06 * 3,77***
407,81 + 4,43%**
452,61 + 4,79%**
446,24 + 4,75%**
476,45 + 3,80%**
421,95 + 3,35%**
461,67 +2,61%%*
460,68 + 2,30%***
451,00 £ 5,12%**
438,85 + 4,03***
453,26 + 4,70%**
467,59 + 4,33*%**
438,73 +4,12%**
485,42 + 7,75%**
461,16 £ 4,85%**
453,21 +4,03%**
423,68 + 3,79%**
439,90 £ 5,73%**
480,16 + 3,64***
479,75 + 3,63***
424,53 + 4 37%**
439,32 + 4,09%**
486,50 + 4,18***

PISA 2012
Sutinku

B,£SP
17,60 + 3,66***
14,19 £+ 4,45%*
25,94 + 4,09%**
29,54 + 3,67*%%*
31,47 £6,01%%*
19,85 =+ 4,75%**
19,00 =+ 4,78%**
32,49 + 4,08%**
14,99 + 2,76%**
25,09 + 2,19%**
28,91 + 5,32%**
26,38 + 4,49%**

18,09 £ 5,48%*
21,92 + 4,14%%*
25,78 + 4,24***
30,46 + 7,83%**

16,79 £ 5,41%*
37,57 + 4,58%%*
20,63 + 3,17%**
29,57 + 5,60%**

12,22 + 4,36%*
20,69 + 4,34***
26,64 + 4,56%%*
20,35 + 4,52%**
19,91 + 4,76%**

25
25
0
0

Nesutinku

B,xSP
55,84 + 4,26%**
45,53 + 4,96***
51,84 + 4,01%%*
70,45 + 5,60%**
78,08 + 5,64%**
71,07 + 4,67*%*
70,60 + 4,20%**
67,96 + 4,18%**
49,90 + 3,09%**
53,74 + 2,69%%*
60,88 + 5,19%**
61,08 £+ 6,90%**
61,53 £ 5,26%**
86,23 + 4,64%**
59,15 + 4,94***
54,70 + 7,24%%*
63,51 + 5,49%**
76,35 + 6,12%**
51,01 £ 6,17%%*
68,73 £ 6,37***
44,32 + 5,59%**
62,76 + 3,73%**
75,47 + 4,67*%*
71,76 + 6,22%**
50,60 + 4,91***

25
25
0
0

Visiskai
nesutinku
BtSP
100,54 + 8,22%**
81,19 + 6,12%**
59,60 + 6,34%**
80,01 & 7,52%**
114,49 + 7 47***
118,60 =+ 5,24%**
110,57 + 6,09%**
79,18 + 8,10%**
69,84 + 4,71%**
45,57 + 4, 56%**
101,41 + 6,29%**
82,08 + 8,54***
112,55 + 9,35%**
136,56 =+ 8,44%**
80,83 + 5,94***
63,97 £ 7,17%**
79,40 + 8,84%**
96,93 + 7,77%**

56,40 + 10,76***
105,58 =+ 9,24%**
68,43 + 8,43*%**
106,79 + 6,03***
110,34 + 5,38***
105,75 + 7,30%**
88,06 + 5,74%**
25
25
0
0

4450
4326
5616
3738
6327
4132
5005
4788
23028
8128
8384
4682
3822
4538
5407
3577
4953
4549
5257
4231
5156
7036
4416
4531
3981

RZ

0,05
0,07
0,04
0,02
0,06
0,14
0,08
0,05
0,03
0,03
0,08
0,03
0,10
0,04
0,06
0,01
0,05
0,06
0,03
0,04
0,04
0,12
0,13
0,09
0,08

Laisvasis
narys
BtSP

476,76 + 3,11%**
469,47 + 2,51%**
470,35 + 3,50%**
408,38 + 4,52%**
460,65 + 3,13*%**
459,64 + 4,12%**
483,75 £ 2,97%**
413,28 + 3,02%**
461,22 + 1,99%**
460,54 + 3,57%**
462,77 + 4,46%**
447,36 + 3,33*%**
456,88 + 3,13***
475,73 £ 2,92%**
454,41 + 2,95%**
480,95 + 5,33***
454,72 + 3,97%**
459,52 + 3,20%**
413,71 £ 4,77%**
446,99 + 4,43%**
469,67 + 2,61%**
453,43 + 3,70%**
452,79 + 4,42%**
448,17 + 3,74%**
455,81 + 3,39%**

PISA 2022
Sutinku

BxSP
8,85 + 3,02**
13,23 + 3,33***
19,50 + 4,09%**
19,76 + 3,62%**
17,98 + 3,56%**

8,12+4,73
14,79 + 4,12%%*
21,23 £ 3,57%%*
12,50 + 1,72%%*
12,38 + 3,47%**
17,47 £ 5,52%*
11,54 + 3,43%*
13,53 + 3,69%**
13,09 + 3,00%**
11,19 £ 3,35%*
24,17 £ 6,13%%*
13,56 £ 3,97**
18,69 + 3,41%**
23,36 + 3,80%**
11,92 + 4,52%*
9,75 + 3,26**
8,44 + 4,10*
8,83 + 5,06
6,33 +4,23
22,18 + 3,92%**
25
22
0
0

Nesutinku

B,xSP
34,32 + 3,60%**
46,64 + 3,79%**
43,27 £ 3,99%**
40,49 £ 5,12%**
51,15 + 3,75%**
46,27 + 5,07%**
45,52 & 3,87%**
47,20 + 3,81%**
33,34 £2,51%**
32,39 + 3,99%**
51,44 + 5,33%**
30,68 + 3,64***
52,71 + 3,79%%*
36,89 + 4,05%**
42,27 + 3,73%**
28,56 + 6,28%**
50,11 £ 4,73%**
46,02 + 3,80***
44,61 £ 5,14%**
47,28 + 4,91%**
39,59 + 3,69%**
44,83 + 4,26%**
52,43 + 4,40%%*
48,21 & 4,47%**
49,53 + 4,05%**

25
25
0
0

Visiskai
nesutinku
BxSP
57,98 + 5,58***
64,91 + 4, 54%**
49,26 + 5,96***
25,26 + 7,43%*
64,79 + 5,40%**
91,00 + 5,60%**
72,70 £ 6,57%**
45,10 + 6,46***
47,33 + 2,85%**
46,14 £ 6,00%**
83,69 + 7,48%**
41,33 £+ 5,35%**
70,29 + 6,34%**
46,71 £ 5,65%**
59,48 + 5,04***
25,14 + 7,14%**
54,97 + 6,28***
60,19 + 4,77***
42,40 + 6,04%**
49,62 + 7,96%**
42,83 + 7,23%%*
85,14 + 4,79%**
92,06 + 5,04%**
73,82 + 6,10%**
76,72 + 5,04%**
25
25
0
0

43



2 lentelé. Vieno kintamojo tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomas kintamasis — nerimo dél matematikos klausimas ,Labai jsitempiu,
kai ruo$iu matematikos namy darbus’, rezultatai analizuojamose Salyse

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuzija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Teigiamas

3313
3083
5397
3346
3427
4778
3156
3356
16563
20476
8263
3306
2817
3024
3061
2804
3689
2975
3346
3022
3767
5669
3019
3156
2716

Statistiskai reikSmingas

Neigiamas

Statistiskai reikSmingas

Sutrumpinimy lenteléje paaiSkinimai: N — modelyje esanciy jrasy skaicius, R>- determinacijos koeficientas, B, ... B,~ regresijos koeficienty jverciai, SP - jvercio standartiné paklaida, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

R2

0,09
0,08
0,07
0,13
0,14
0,16
0,15
0,10
0,08
0,08
0,10
0,10
0,09
0,16
0,14
0,04
0,11
0,02
0,08
0,17
0,06
0,08
0,10
0,11
0,10

Laisvasis
narys

B,SP
455,94 + 5,85%%*
467,70 £ 6,17%**
465,10 £ 5,59%**
396,05 + 4,44%**
436,27 + 7,48%**
442,89 + 4,77%%%
468,07 + 5,31%**
409,24 + 4,74%%%
445,78 + 3,78***
445,07 + 2,90%**
442,59 + 6,80***
423,94 + 4,94%%%
454,85 + 6,07***
464,28 + 5,56***
426,95 + 4,75%**
466,78 + 9,34%**
427,39 + 9,05%**
475,19 % 4,56***
419,24 + 4,65%**
424,17 + 6,37%**
461,73 + 4,17%**
465,35 + 6,77***
423,30 + 5,99***
415,64 + 7,06***
469,90 + 5,35%**

PISA 2012
Sutinku

B,SP
22,46 + 6,51%*
14,41 7,79
29,90 + 5,91%**
22,56 + 5,30%**
25,70 + 8,37**
24,06 + 5,004
14,93 + 6,68*
18,10 % 5,49%*
16,07 £ 4,41%%%
15,02 % 3,32%%*
22,96 + 6,61%**
19,50 % 4,57%**
11,40 £ 6,65

9,96+ 6,11
18,89 + 5,06***
29,26 + 11,70%
13,90 + 9,46
15,57 + 4,68**

7,18 + 4,50

9,48 + 7,25
20,75 + 4,87%*
11,11+ 7,79
25,16 + 7,13%**
22,16 +7,87%*
26,07 + 6,46%**

25
18
0
0

Nesutinku

B,:SP
53,43 £ 5,76%*
40,79 + 6,30%**
67,58 + 5,07%*
64,59 + 5,15%*
71,03 + 8,08***
63,92 + 5,32%**
56,68 + 5,79%**
56,58 + 4,85%**
47,98 + 3,63%**
51,01 + 3,06%**
57,80 + 5,86***
57,41 £ 5,43%
39,22 + 7,08***
59,72 + 6,27%**
52,69 + 5,00%*
61,77 + 9,44%*
60,62 + 8,98***
34,13 £ 5,77%*
39,40 + 4,45%
70,80 + 6,47%**
49,84 + 4,70%**
44,64 + 6,94%*
58,66 + 6,31%**
59,29 + 7,61%**
54,43 + 6,10%**

25

25
0
0

Visiskai
nesutinku
B,xSP
91,52 + 6,37%**
73,47 * 6,44%**
83,47 + 5,85%**
101,01 £+ 6,82%**
111,08 £ 7,71%**
105,26 + 4,81%**
101,00 £ 5,99%**
85,00 + 5,20%**
73,18 £ 4,86***
76,79 * 3,06***
102,64 + 7,80%**
85,78 + 7,53%**
87,61 £7,19%**
107,45 £ 7,72%**
92,16 + 5,52%**
79,91 + 9,50%**
97,93 + 8,64***
41,99 £ 7,41%**
67,95 £ 7,19%**
118,74 £ 7,08%**

72,64 + 6,59%**
81,58 £ 7,41%**
96,03 + 5,83***
103,02 + 8,85%**
87,35 £ 5,73*%**

25

25

0

0

4361
4355
5467
3676
6307
4136
5024
4790
23019
8136
8427
4617
3839
4495
5453
3613
4912
4514
5302
4099
5106
7084
4367
4556
3998

R2

0,08
0,05
0,05
0,03
0,08
0,14
0,13
0,09
0,09
0,11
0,07
0,06
0,10
0,06
0,07
0,04
0,11
0,10
0,07
0,06
0,06
0,11
0,11
0,10
0,09

Laisvasis
narys

B,tSP
464,28 + 3,227+
468,90 + 3,98%**
454,74 + 3,95%**
418,13 + 4,44%**
450,60 + 3,47%**
446,60 + 5,327
470,83 + 3,83%**
403,71 +3,22%%*
445,41 + 2,08%**
435,43 + 3,65%**
455,79 + 5,13***
436,04 + 4,37***
451,62 + 3,38%**
470,55 + 4,1 1%**
449,69 + 3,45%**
456,83 + 7,25%**
423,94 + 6,53***
444,12 + 3,86%**
405,24 + 5,14%**
441,98 + 5,53***
458,05 + 4,09***
450,54 + 5,38***
454,28 + 4,76%**
433,76 £ 5,11%**
443,16 + 4,43%**

PISA 2022
Sutinku

B,:SP
8,63 + 3,42
8,89 + 4,96

24,25 + 3,95%%*
-3,41 £4,70
9,75 + 4,30*
13,29 + 6,39*
7,39 + 4,68
9,48 + 4,08*
14,12 + 2,471%%*
12,47 + 4,19%*
18,45 + 6,14**
6,55 +4,54
11,06 + 3,47*%*
2,31+4,14
5,64 + 3,86
20,09 + 8,59*
17,71 £ 6,33**
10,32 + 4,69*
9,37 +£4,69*
8,89 +5,71
9,86 +4,98
-0,72 +5,75
-2,87 £ 6,05
7,36 £ 6,28
20,85 + 4,91***
22
14
3
0

Nesutinku

B,:SP
37,84 + 3,18%**
29,46 + 5,15%**
55,95 + 4,15%**
27,70 £ 4 47%%*
46,27 + 3,74%**
53,08 + 5,70%**
46,71 + 4,41%**
46,90 + 3,83%**
45,79 +2,38%**
50,17 £ 4,42%%*
51,05 £ 5,17%**
41,55 + 4,71%**
48,58 + 3,93%**
36,33 £ 4,47%%*
41,07 + 4,09%**
54,53 + 8,22%**
64,05 + 6,76%**
49,14 + 4,28%**
51,69 £ 5,00%**
44,59 + 5,81***
44,75 + 4,39%**
35,09 £ 5,51%**
38,19 + 4,83***
43,63 + 5,74***
47,60 + 5,15%**
25
25

Visiskai
nesutinku
B.tSP
71,48 £ 4,75%**
53,99 + 5,59%**
58,49 + 5,59%**
34,60 + 8,04***
75,34 + 4,66%**
96,88 + 6,68%**
88,42 + 5,10%**
66,90 + 5,75%**
72,78 + 3,22%%*
82,61 + 4,85%**
82,53 + 6,69%**
61,55 £ 5,62%**
75,73 £ 5,27%**
57,96 + 5,80%**
65,26 + 4,40%**
64,63 + 9,69%**
91,02 £ 7,36***
76,66 + 4,43%**
64,90 + 5,42%**
71,73 £ 6,56***
57,52 + 5,45%**
78,53 + 5,46%**
77,24 £ 5,10%**
82,67 £ 6,21%**
85,25 + 5,33%**
25
25

44



3 lentelé. Vieno kintamojo tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomas kintamasis — nerimo dél matematikos klausimas ,Labai susinervinu,
kai sprendziu matematikos uzdavinius’, rezultatai analizuojamose Salyse

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuzija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Teigiamas

3314
3092
5404
3330
3438
4789
3160
3372
16570
20439
8281
3304
2818
3024
3064
2802
3692
2990
3339
3023
3764
5670
3009
3156
2745

Statistiskai reiksmingas

Neigiamas

Statistiskai reiksmingas

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N — modelyje esanciy jrady skaicius, R~ determinacijos koeficientas, B, ... B,- regresijos koeficienty jverciai, SP - jvercio standartiné paklaida, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

RZ

0,10
0,11
0,06
0,08
0,11
0,13
0,11
0,06
0,06
0,08
0,09
0,10
0,06
0,19
0,13
0,05
0,08
0,05
0,07
0,14
0,07
0,10
0,09
0,10
0,08

Laisvasis
narys

B,:SP
448,02 + 6,86***
452,00 + 7,62%**
466,40 + 5,54%**
402,60 + 4,96***
444,38 + 7,02%**
437,66 % 6,54%**
467,83 £ 6,19%**
418,99 + 4,81%**
454,71 % 3,61%**
441,35 £ 3,07%**
437,45 £ 6,23%**
422,45 + 5,26%**
449,65 + 9,88***
457,76 % 5,06***
425,72 + 4,89%**
467,86 + 11,10%**
433,45 + 8,25%**
451,83  5,10%**
415,94 & 4,42%%%
425,53 £ 6,16***
466,31 % 5,52%**
455,04 % 6,77%**
432,56 + 6,43%**
426,19 % 6,73%**
469,70 + 8,01%**

PISA 2012
Sutinku

B,:SP
23,53  7,05%*
16,16 + 7,62*
35,16 + 5,74%**
21,80 £ 5,47%**
30,82 + 8,27%**
25,44 + 6,65%**
12,77 £ 7,60
20,34 + 4,88%**
11,06 % 3,95**
25,16 + 2,08%**
25,65 + 5,79%**
24,94 + 5,72%%*

12,52 £ 10,29
12,19 % 5,95%
18,03 & 4,97%**
33,55 £ 11,62%*
21,54 +7,94%%
29,25 + 5,49%%*
14,63 + 4,48
15,89 % 6,75*
14,29 6,71%
29,57 + 7,55%**
2,67 +7,85
517 +7,56
16,90 £ 9,57
25
20
0
0

Nesutinku

B,:SP
60,47 + 6,86***
54,28 + 7,58***
70,30 £ 5,64%**
59,39 4 5,51%**
73,55 +7,01%%*
64,85 + 6,39%**
53,73 + 6,46%**
50,69 + 5,52%**
42,47 + 3,35%*
64,08 + 3,27%*
64,93 + 6,85%**
65,06 + 5,98%*
44,10 + 10,60%**
71,25 + 5,84%%*
57,57 + 5,10%%*

64,14 + 10,53
63,42 + 8,30%**
56,39 + 5,82%**
42,94 + 5,16
76,79 + 6,13%**
49,18 + 6,49%**
65,79 + 6,94%*
48,88 + 6,80%**
51,50 + 7,02%%*
52,08 + 7,67%**

25

25
0
0

Visiskai
nesutinku
BxSP
95,34 + 7,88***
89,48 + 8,36%**
72,52 + 6,36***
78,21 + 7,13%**
104,44 + 7,85%**
105,98 + 6,86***
87,68 + 6,46%**
68,34 + 5,76%**
60,84 + 5,27%**
76,81 + 3,91%**
103,23 + 6,22%**
87,30 £ 7,49%**
73,79 £ 10,17%**
121,83 + 8,80***
91,62 + 5,98***
82,46 + 10,83***
92,19 £ 9,07***
72,23 + 7,23%**
65,92 + 6,63%**
111,33 £ 7,79%**
74,12 £ 7,35%**
96,55 + 7,41%**
82,57 £7,13%**
89,71 + 8,22%**
81,12 £ 7,67%**
25
25
0
0

4371
4381
5546
3718
6273
4144
4995
4851
22929
8079
8398
4594
3881
4433
5459
3630
4908
4539
5332
4140
5145
6993
4332
4548
4001

R2

0,08
0,08
0,07
0,01
0,07
0,14
0,11
0,09
0,10
0,09
0,09
0,07
0,11
0,06
0,07
0,04
0,11
0,10
0,07
0,07
0,06
0,12
0,12
0,10
0,10

Laisvasis
narys

B,SP
464,46 + 4,437
459,22 + 4,15%%*
453,14 + 4,06%*
422,59 + 4,33%*
454,76 + 3,25%%*
450,00 + 4,87**
474,59 + 4,12%%
404,47 +3,18%*
446,05 + 2,16***
437,19 + 3,84***
450,75 + 5,70%*
435,74 + 3,89%**
450,02 + 3,65***
467,88 +3,91%+
446,12 + 3,44%+
449,47 + 8,06+
426,24 + 5,46***
442,36 + 3,44**
405,67 + 4,79%*
439,55 +5,14%*
455,42 + 3,63***
447,84 + 4,63%*
451,77 +5,07%*
441,93 + 4,87%*
437,94 + 4,89%+*

PISA 2022
Sutinku

B,xSP
7,79 £ 4,90
7,07 £5,43

18,37 + 4,28***
-3,47 £5,00
16,29 £ 3,69%*
3,58 +592
5,68+4,16
10,16 £ 3,16*
10,99 + 2,43%*
21,53 + 4,495
13,10+ 6,33*
11,08 £ 3,89%
530+4,19
9,37 +4,23*
13,41 £ 3,63%**
25,40 +8,59%
20,07 + 5,22%%
13,69 + 4,43*
11,64 £ 4,40%
8,64 £5,27
11,95 £ 4,20%
7,64+5,18
1,28+ 5,85
-3,06 + 5,08
21,08 +5,71%%*
23
15
2
0

Nesutinku

B,SP
36,14 + 4,14%%*
35,57 + 5,43%%
60,53 + 4,327
19,84 + 4,49%+*
50,71 £ 3,57%%
46,27 + 5,33%*
42,55 + 4,43%*
48,74 + 4,20%+
46,94 + 2,81%+
52,23 +4,23%%
55,18 + 6,23***
43,49 + 4,30%*
48,56 + 3,83**
44,09 + 4,25%+
43,26 + 4,00%**
62,19 + 8,39%*
65,44 + 5,62+**
54,40 +3,51%%
501261£5,07"
47,77 £5,07
47,16 + 4,72%*
41,95 + 4,76**
40,08 + 5,32%**
35,22 + 5,27%*
50,48 + 5,56***

25
25

Visiskai
nesutinku
B xSP

69,70 + 6,09%**
67,49 + 5,20%**
67,73 £ 5,35%**
14,85 + 6,15*

77,38 + 4,46%**
91,15 £ 6,45***
84,03 + 5,73***
65,21 £ 5,65%**
75,67 + 3,27%**
84,90 + 5,21%*%*
92,28 + 7,57%*%*
65,73 + 5,55%**
77,54 + 4,90%**
60,89 + 6,06***
70,96 + 5,02%*%*
73,85 +£9,18***
88,97 + 6,55%**
77,34 + 4,30%**
65,76 + 5,55%**
71,53 + 6,38***
60,33 + 5,52%**
86,79 + 4,98***
85,15 + 5,55%**
77,87 £ 6,02%**
87,92 + 5,66%**

25
25

45



4 lentelé. Vieno kintamojo tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomas kintamasis — nerimo dél matematikos klausimas ,Jauciuosi bejégis (-€),
kai sprendziu matematikos uZdavinius’, rezultatai analizuojamose salyse

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuzija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Teigiamas

3312
3080
5387
3336
3429
4758
3157
3371
16577
20451
8265
3299
2814
3018
3061
2807
3694
2993
3338
3021
3761
5665
3002
3160
2741

Statistiskai reiksmingas

Neigiamas

Statistiskai reiksmingas

R2

0,11
0,11
0,07
0,14
0,11
0,21
0,14
0,11
0,09
0,09
0,15
0,10
0,14
0,27
0,18
0,04
0,14
0,12
0,06
0,10
0,07
0,18
0,13
0,13
0,09

Laisvasis
narys

B,SP
454,78 + 6,27%*
455,73 + 6,04***
466,22 + 4,90%*
397,60 + 4,86**
451,06 + 6,03***
427,53 +537%*
456,34 + 6,39***
408,77 + 4,44%+*
443,35 + 3,41%%
436,63 + 2,727
425,91 £ 6,18%*
425,42 + 4,36**
440,70 + 6,68***
454,54 + 4,35%*
423,25 +5,42%*
483,41 +7,89%*
427,02 +6,17%*
446,15 + 3,82%**
417,47 + 4,754
433,35 +7,15%*
465,69 + 4,36***
455,75 + 4,05%**
426,14 + 6,98***
423,47 +5,72%*
465,23 +7,10%**

PISA 2012
Sutinku

B,xSP
13,99 7,34
22,87 +6,73%
31,27 £ 5,30%%

9,64 £5,01
20,62 + 591+
26,26 + 5,96**
30,64 + 7,35%*

15,48 £ 5,46*
12,02 £ 3,59%
29,09 +2,76**
20,13 + 8,86
14,93 + 4,74%
1291+7,92
8,77 £533
13,77 £6,10%
18,13+ 8,72*
23,39+ 6,59%*
24,97 + 4,725

11,13 £4,22*
16,71+7,13*%

9,51+5,53
26,85 + 4,81+
11,50+ 8,33
20,12+ 7,00%
29,48 +8,19%*
25
19
0
0

Nesutinku

B,SP
48,60 + 6,32%**
45,43 % 6,74%*
70,01 +5,23%%
62,10 + 6,30%**
64,70 + 6,19***
72,12 £5,32%%
62,37 +6,79**
52,75 + 4,84%%
47,75 3,12%%
69,57 + 3,02%**
69,28 + 6,87***
585 2 5 g
47,33 £ 6,82+
68,24 + 5,20%**
43,98 £5,71%
48,24 £ 8,417+
78,58 + 6,227
73,48 + 4,28%%
39,51 + 4,807
63,16 + 6,97***
43,79 £5,76**
68,44 + 4,38***
53,14 +7,32%%
66,86 + 6,85***
51,35 7,66%*

25
25

Visiskai
nesutinku
BxSP
92,53 + 6,24***
88,34 + 6,41%**
83,77 £ 5,90%**
96,92 + 8,51***
98,77 + 7,50%**
120,98 + 5,61***
106,36 + 6,93***
84,30 + 5,39%**
77,54 + 3,85%**
83,77 £ 4,15%**
121,16 + 8,06***
87,27 £ 6,53%**
98,78 + 7,20%**
134,51 + 7,44%**
101,59 + 5,90***
66,24 + 8,16%**
108,58 + 8,40***
93,91 + 6,45%**
60,13 + 8,14%**
96,81 + 6,94***
73,37 £ 5,97%**
117,18 £ 4,52%**
99,69 + 7,43%**
100,80 + 8,86***
89,19 £ 7,18%**
25
25
0
0

4377
4353
5544
3769
6215
4102
4934
4787
22850
8045
8335
4617
3887
4502
5466
3612
4896
4584
5189
4174
5113
6990
4372
4530
4024

R2

0,10
0,07
0,07
0,02
0,08
0,16
0,12
0,08
0,11
0,09
0,09
0,05
0,13
0,06
0,10
0,03
0,13
0,13
0,04
0,06
0,05
0,12
0,13
0,10
0,08

Laisvasis
narys

B,SP
463,35 + 3,92%*
463,41 £ 3,467
454,21 + 3,99%*
416,90 + 4,647
455,68 + 3,10%**
447,80 + 4,26%*
473,50 + 3,65%**
406,45 + 3,227
438,80 + 2,48***
436,36 +3,31%*
450,39 + 5,80%**
440,34 + 4,24%+*
447,84 + 3,40%*
470,39 + 4,10%*
447,07 + 3,23%*
450,56 + 7,46***
432,78 + 4,03**
444,75 + 3,00%**
407,48 + 5,03***
440,65 + 4,57*+
456,97 +3,77%*
452,64 + 4,07%+*
453,13 + 4,24%*
442,32 + 4,60***
445,19 + 4,49%+

PISA 2022
Sutinku

B,:SP
6,62 + 3,95
9,91+ 4,13
20,45 + 3,99%%
-3,22+4,64
16,55 + 3,40%**
6,83 % 5,39
7,91+3,98
10,40 + 3,84**
16,67 + 2,817
21,50 % 3,72%%*
19,10 + 7,54
9,03+4,73
11,12 +3,95%
6,41+4,33
1,70 +3,59
39,01 + 8,33%*
17,58 + 4,08***
18,11 & 3,78***
14,03 + 4,62**
8,91+4,78
10,01 + 4,29*
6,75 % 4,50
-1,09+5,38
3,27 £5,04
17,35  5,14**
23
14
2
0

Sutrumpinimy lenteléje paaiSkinimai: N - modelyje esanciy jray skaicius, R>- determinacijos koeficientas, B, ... B,~ regresijos koeficienty jverciai, SP - jvercio standartiné paklaida, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

Nesutinku

B,:SP
38,34 + 3,94%%
37,16 % 4,25%**
60,94 + 4,04+
20,83 £ 5,90%*
58,08 & 3,42+**
51,02 + 4,86**
43,41 £ 3,897
41,96 + 3,80%*
49,99 + 2,67***
60,31 % 4,18***
54,58 + 6,70%*
35,73 % 4,73***
48,56 + 3,73%**
40,27 + 4,83*%
41,69 + 3,85%*
60,58 + 7,61%**
68,02 + 4,26%**
59,70 + 3,49%**
43,07 + 4,65%*
45,05 + 4,50%**
40,40 £ 4,617
42,39 + 4,36%*
41,67 + 4,46%*
43,19 + 4,94%%
47,76 + 4,65%*

25
25

Visiskai
nesutinku
BxSP
75,61 £ 5,33***
66,57 + 4,41%%*
67,65 + 5,11%**
33,39 + 7,24%%*
72,81 + 5,51%**
95,74 + 5,44%**
87,36 + 5,56***
64,90 + 5,471%**
83,95 + 3,28***
77,32 + 5,29%**
94,91 + 7,03***
59,89 + 5,53***
87,33 £ 5,05%**
59,56 + 5,93***
75,83 £ 4,22%%*
66,92 + 8,84%**
89,60 + 6,17%**
85,17 £ 4,271%**
56,18 £ 5,71%**
69,78 + 5,65%**
61,63 + 4,82%**
84,52 + 4,25%**
87,14 + 5,25%**
81,42 + 6,28***
79,51 £ 4,92%**
25
25

46



5 lentelé. Vieno kintamojo tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomas kintamasis — nerimo dél matematikos klausimas ,Jaudinuosi, kad is

matematikos gausiu prastus pazymius’, rezultatai analizuojamose salyse

Salis

Airija
Austrija
Belgija
Bulgarija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Jungtiné Karalysté
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Prancuzija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija
Vokietija

Teigiamas

3317
3074
5390
3342
3436
4783
3159
3373
16454
20470
8269
3310
2818
3023
3065
2800
3698
2993
3345
3030
3772
5671
3009
3160
2748

Statistiskai reiksmingas

Neigiamas

Statistiskai reiksmingas

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N — modelyje esanciy jrady skaicius, R~ determinacijos koeficientas, B, ... B,- regresijos koeficienty jverciai, SP - jvercio standartiné paklaida, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

R2

0,06
0,09
0,01
0,07
0,07
0,16
0,15
0,10
0,00
0,00
0,08
0,06
0,06
0,16
0,02
0,02
0,01
0,00
0,03
0,06
0,02
0,08
0,11
0,07
0,09

Laisvasis
narys

B,SP
476,59 + 3,85%*
480,42 + 4,22%+*
503,87 +3,71%%%
414,64 + 4,677
464,97 + 5,30%*
460,39 + 4,09%**
483,54 + 3,77%%
421,00 + 3,97%*
487,01 +2,53%*
483,50 + 2,20%**
462,40 + 3,43%%
446,02 + 3,65***
472,92 +3,93%*
474,89 + 4,70%+
467,18 + 3,53%*
503,76 % 7,01%**
488,52 + 4,32+
489,46 + 4,26+
428,70 + 4,05%**
447,70 + 5,33%*
488,17 +3,72%*
490,44 + 2,92%+
440,55 + 4,89***
448,80 + 4,02+**
484,06 + 3,62***

PISA 2012
Sutinku

B,xSP
19,49 + 4,23%*
12,70 +5,19*
20,45 + 3,99%*
16,49 = 4,42%%
31,57 £6,17%%
19,22 + 4,65%**
16,74 % 4,50%**
19,05 + 4,10%**

-2,03 +2,61
5,85+ 1,62%*
24,30 + 4,26%*
20,48 + 4,57%%
7,04 +5,01
24,84 + 4,95+
5,69+ 3,83
21,82+ 6,53*
-7,59 £ 4,52
11,44 £ 4,43*
12,72 £ 3,64%*
24,03 +4,72%%
11,56 £ 5,26*
18,91 £3,16%*
23,00 + 5,13%%
19,24 £ 5,53**
25,86+ 5,11%%
23
21
2
0

Nesutinku

B,SP
34,91 + 5,04%%
26,77 +6,14%%*
29,76 + 4,84%%
47,07 + 545%%
58,07 + 5,87
55,72 £ 4,82%%
53,03 + 5,28%*
50,92 + 4,34%%
-6,60 £ 3,79

8,06 + 2,99**
53,40 + 4,15%*
48,95 + 5,27%%*
37,39+ 5,525
73,18 +5,19%%
24,84 + 5,83**
32,92 +6,56%*
10,49 £ 5,64
12,79+ 5,86*
31,72 £ 4,755
55, = 5
30,97 + 5,66%*
42,50 +3,72%*
48,91 + 5,40%**
49,32 +6,21%*
49,01 + 4,16%*

24

23
1
0

Visiskai
nesutinku
BxSP
69,96 + 6,40%**
72,62 + 4,61%**
24,86 + 6,00%**
73,70 £ 6,01***
72,49 + 7,79%**
96,94 + 5,36***
91,62 + 4,99***
77,68 £ 5,18***
9,60 + 4,25*

3,71 +3,98
84,65 + 5,54***
65,44 + 8,63***
69,38 + 8,33*%**

108,75 + 8,56***
37,20 + 5,42%**
37,27 £ 7,39%**
28,02 + 7,70%**
14,47 £7,08*%
44,60 + 8,19%**
78,53 £ 9,23%**
40,71 £7,66***
74,78 £ 6,10%**
88,13 £ 6,02%**
75,59 + 7,30%**
77,88 £ 5,04%**
25
24
0
0

4353
4355
5555
3672
6326
4165
5060
4789
22980
8096
8346
4675
3832
4521
5481
3634
4906
4539
5328
4281
5121
7016
4334
4526
3984

R2

0,02
0,06
0,00
0,00
0,04
0,12
0,07
0,06
0,01
0,00
0,04
0,01
0,03
0,01
0,02
0,00
0,01
0,01
0,01
0,03
0,01
0,06
0,09
0,03
0,05

Laisvasis
narys

B,SP
481,93 + 2,95%*
476,56 + 3,24%*
490,89 + 3,80%**
432,17 +5,05%*
464,30 + 2,90%**
463,02 + 3,71%%
489,30 + 3,09%**
412,54 + 2,94%%
479,12 +1,67***
479,94 + 3,90%**
473,61 + 3,647
463,69 + 3,50%**
469,98 + 2,72%+
490,40 + 3,46***
466,00 + 2,83***
492,55 + 4,65**
469,74 +3,51%+
473,20 +3,10%*
428,01 + 4,76+
454,99 + 4,53%+
482,10 + 2,95%*
475,54 + 3,39%+
467,98 + 3,00%+*
464,27 + 3,88+
462,75 + 3,60***

PISA 2022
Sutinku

B,xSP
9,40 £ 2,85%
5,89 +3,88
9,47 + 3,34**
0,79+ 4,23

18,89 % 3,19%**
10,41 + 4,53
8,42 +3,31*
12,59 % 3,60%**
-3,70 +2,01
4,17 +3,48
17,83 + 3,85%**
-0,95 + 4,00
9,67 + 3,48**
0,63 %3,91
9,59 + 2,88*
19,56 % 5,01%**
2,67 +3,43
15,14 % 3,58%+
511+3,98
7,84 +5,36
1,29+3,96
2,84+3,67
393+382
235+4,31
16,41 + 3,98***
22
12
3
0

Nesutinku

B,+SP
20,84 + 3,67%%
31,26 + 3,88**

7,84+ 4,63
-1,50 £ 4,77
43,80 + 3,517
40,13 £ 4,99%%
35,85 & 4,04+
42,82 + 3,96**
-5,55+3,12
-13,81 +4,55%
38,71 + 4,87*%
10,05 + 4,22*
32,07 £ 3,80%*
14,86 + 4,72+
19,32 + 3,88%**
11,73£633
19,56 + 3,72%+*
20,15 + 4,80%**
17,91 & 4,26%**
26,31 £ 4,65%*
16,41 + 4,10%**
16,45 + 3,59%**
33,19 £ 3,59%*
19,98 + 4,66***
40,00 + 4,54%%*
22
20
3
1

Visiskai
nesutinku
BxSP
41,15 £ 6,11%**
57,35 + 4,27%**

1,45+5,13
-8,46 + 7,69
54,73 + 4,69%**
86,64 + 5,86%**
66,06 + 5,54%**
57,28 £ 6,15%**
24,46 + 3,74%**
-5,78 + 5,98
63,27 + 6,83%**
15,49 + 6,18*
45,41 £ 6,33%**
18,80 + 5,88**
44,52 + 5,28%**
11,20 £ 8,41
29,67 + 5,28%**
24,98 + 5,28%**
27,91 £ 4,99%**
50,18 + 5,59%**
16,09 + 5,99%*
57,04 + 3,80%**
76,21 £ 4,97%**
48,28 + 6,02%**
60,40 + 5,49%**

23
21

47



6 lentelé. Vieno kintamojo tiesinés regresijos, kai priklausomas kintamasis — matematinio rastingumo pasiekimai, o nepriklausomas kintamasis — augimo mqstysenos klausimas ,Intelekto nejmanoma
pernelyg pakeisti’; rezultatai analizuojamose Salyse

Salis

Airija
Austrija
Cekija
Danija
Estija
Graikija
Ispanija
Italija
Kroatija
Latvija
Lenkija
Lietuva
Nyderlandai
Portugalija
Rumunija
Slovakija
Slovénija
Suomija
Svedija
Vengrija

Teigiamas

5448
6464
6612
6570
5143
6138
33748
10864
6379
5036
5489
6496
3781
5519
4979
5566
5996
5318
5087
4976

Statistiskai reikSmingas

Neigiamas

Statistiskai reikSmingas

Sutrumpinimy lenteléje paaiskinimai: N - modelyje esanciy jrady skaicius, R>- determinacijos koeficientas, B, ...

RZ

0,03
0,01
0,00
0,06
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,06
0,02
0,06
0,01
0,02
0,07
0,02
0,03
0,04
0,07
0,06

Laisvasis
narys

BSP
467,76 + 5,67%*
482,79 + 6,46%**
499,16 £ 5,48%**
491,60 + 7,91%**
519,84 + 7,06***
443,32 + 4,17%**
469,71 + 3,471%**
478,55 £ 6,26%**
458,30 £ 4,65***
481,92 + 5,46%**
523,71 £ 4,36***
429,79 £ 5,99%**
530,56 + 5,37***
480,44 + 7,10%**
411,82 + 6,48%**
484,12 + 5,871%**
490,95 £ 4,43***
491,17 + 5,12%**
477,74 + 5,50%**
460,95 £ 5,69%**

PISA 2018
Sutinku

BxSP
11,43 £6,41
8,10 £ 6,80
-1,35+5,38
-9,72 +£ 8,59
-9,70+7,90
1,58 +£4,20
4,48 +4,71
-2,46 £ 6,15
-1,03 +£4,93

-15,74 + 6,23*
-18,55 + 4,68***
21,82 +6,16***
0,36 £5,79
-2,82+7,61
-2,50 5,50
-10,69 % 5,51
7,32+5,54
-3,32+6,03
0,11 +5,45
-8,24+5,77
8
1
12
2

Nesutinku

B,xSP
39,94 + 6,06**
26,83 + 6,27***

6,04 £ 5,70
25,39 +7,93**
574+7,17
21,35 + 3,94%**
24,08 + 3,43***
24,47 +6,11%**
15,46 + 4,59**
17,44 £5,77%*
3,23+£4,83
59,11 & 5,84***
17,89 + 5,56**
20,11 +7,08**
51,35+ 5,57***
19,32£6,11**
36,44 + 4,47***
30,04 + 5,44***
44,74 + 5,49%**
36,37 + 5,56***
20
17
0
0

Visiskai
nesutinku
BxSP
43,15 £ 6,06***
26,84 + 5,99***

-0,87 £ 6,19
43,94 + 7,53%**
14,47 + 7,48
20,65 + 4,76%**
17,52 + 3,26***
8,56 £ 6,92
13,76 + 5,33*
40,18 £ 5,44%**
8,39+5091
70,65 + 5,89%**
2,78 +7,07
27,75 £7,19%**
40,09 £ 6,62%**
15,86 + 6,22*
32,25 + 5,80%**
33,62 + 5,80%**
51,06 + 6,21***
48,09 £ 6,23***
19
15
1
0

5445
5747
7911
5361
6188
6029
28739
10112
5798
4979
5599
6798
4541
6492
6790
5294
6185
9043
5563
5802

RZ

0,08
0,02
0,01
0,04
0,03
0,00
0,01
0,00
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,04
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,02

Laisvasis
narys

B,SP
446,39 + 6,99%**
463,97 + 5,62%**
489,47 £ 5,63%**
488,69 + 7,12%**
488,79 + 7,27***
440,25 + 4,08***
463,49 + 2,91***
477,87 + 4,56%**
463,04 £ 5,06%**
468,30 £ 5,81%**
506,86 + 4,39***
465,00 £ 5,35%**
500,84 + 6,72***
453,64 + 5,80%**
430,32 £ 5,22%**
470,57 + 5,28***
470,10 £ 5,14%**
479,84 + 5,55%**
470,97 + 7,00%**
474,39 + 5,57%**

PISA 2022
Sutinku

BxSP
15,65 + 7,28*
15,92 + 6,62*
-3,47 £5,51

-15,75 + 7,42*
2,69 7,86
=725 3 395
5,80 £ 3,20
-7,94 £3,91%
-3,29 £5,04
2,83 +£5,84
-13,66 + 4,64**
4,80+ 5,54
-4,26+7,25
3,38+5,53
712 +4,31
-6,42 + 5,82
10,08 +£5,53
0,96 +5,79
7,35+7,46
-11,73 £ 5,37*
10
2
10
4

B,- regresijos koeficienty jverciai, SP - jvercio standartiné paklaida, ***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05.

Nesutinku

B,xSP
53,96 + 6,81%**
38,16 + 5,55%**
11,53 £5,53%
16,26 +7,27*
26,00 +7,18***
-0,18 £ 4,68
25,20 + 3,18***

2,82 +3,50
10,75 £ 5,24*
25,78 + 5,50%**
GLASE4I55
23,97 + 5,58***
19,99 +7,30%*
38,95 + 5,53***
29,83 +4,91%**
16,56 + 5,31**
31,53 + 5,99%**
17,14 £5,68**
26,82 + 6,64***
15,42 +5,55%*

18
17
2
0

Visiskai
nesutinku
BxSP
76,57 + 6,43%**
36,11 £ 6,13***

-9,97 £ 6,27
30,14 £ 8,24%**
41,35+ 7,87%**

-19,94 + 5,14%***
11,56 + 3,82**
-10,01 £ 5,62
5,65+5,31
32,73 £ 6,17%**
-29,96 + 5,15%**

10,07 £ 6,24

-4,85 + 10,54
36,04 + 6,73***

0,31 +£5,67
-15,87 £ 6,57*
21,83 +7,22%*
25,56 + 6,03***

20,96 + 7,76**

581+5,98
14
10
6
3
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